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Η ΣΥΓΧΡΟΝΗ «ΚΙΝΗΣΗ» 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καθαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καθαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙΥΛΗΣ 
Πάγος Φιλιππακόπουλος 
Γιώργος Χριστογιαννάκης 


ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: 
Γιώργος Κουρόσης 
Ζωή Δημητρακέλλη 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ-ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καθαθό 


Δημήτρης Γιαννάκης 
Ῥάννης δρόντος 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καθαθᾶς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σιλιθίστρα 
Μανώλης Καστριγόκης 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Το περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται από την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε. Γοργίου 68 
Αναπαύσεως, Αθήνα 11646. τηλ. 90.30 .839, 
Τοὶοχ: 202 189 ΤΕΟΗ 0Β., Τοιοίαχ: 90 30 906 
: Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλοφορεί σ' ὀλη την Ελ- 
λάδα την 20η ηµέρα κάθε μονού µήνα 
Διάβεση - Διανομή: Κεντρικό Πρακτορείο 
Ἡμερησίου και Περιοδικού Τύπου Α.Ε. Σο- 
φοκλέους 41, Τηλ. 32.11.0699 Υπεύθυνος, 
σύμφωνα µε το νόµο: Κώστας Καθαθάς, 
Γοργίου 6. Αθήνα 11636 Εκτύπωση: ω- 
ία Εκτυπωτικαί Επιχειρήσεις ΑΕ., Φραγ- 
κοκλησσιάς 7. 15 25 Μαρούσι τηλ 
6846747 ο Φωτοστοϊχειοθεσία: ΟΓΔΠΗ, 
Βουλιαγμένης 13 ᾱ Περραιθού 10. Αθήνα 
Τηλ, 92.24.8498 Εαχ: 3044467. ΑΡΧΕΤΥΠΟ. 
ΕΠΕ, Διδότου 28 Αθήνα. Τηλ. 36371655 
Χειρόγραφα, διαφάνειες καὶ φωτογραφίες. 
που στέλνονται για δημοσίευση δεν επι- 
στρέφονται, ανεξάρτητα εὖν δηµοσιευ- 
θούν ἡ ὀχι 9 Λόγω στενότητας χώρου το 
περιοδικὀ διατηρεἰ το δικαἰωμα να περι- 
κὀπτει επιστολὲς που δημοσιεύονται, χω- 
ἱς, όμως να αλλοιώνεται ἡ να µεταθόλλε- 
ται το νόηµα που περιέχουν 9 Οἱ απόψεις 
που εκφράζονται στα ενυπὀγραφα άρθρα 
δεν εκφράζουν απαραἰτητα τη γνώμη του 
περιοδικού 9 Απαγορεύεται η αναδηµο- 
σἰευση άρθρων, τµηµότων ὀρθρων, σχε- 
δίων και φωτογραφιών χωρίς την ἐγγραφη 
ἀδεια του περιοδικού 

2«ΕΙΙΒΗΤ» Πιᾶραείηο ἱ ρυθ/ς/ος ο (9 δΥ6 
ΝΟΚ ο/ονση, 9θοοπό Ποπ, 6ήπιθο 3 Υ9ΑΓΥ 
«ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ. ΡΒΕΦΒ. 8.Α. 6 Όοου 5: 

Αἰποπς {16 36, «Προςο, Ι9ἱ. 90.90.8305 (9 Ι- 
οφ), Ιοΐοκ. 20298 ΤΕΟΗ Β ο Τοίρίακ 
92430 836 9 ΑΙ ΕσΙο/α!οοπροροησΆπον ο/ουό 
09 ΔάσΙθαφθό |ο Μέ. Οοείας ΟΑναίιαν, ΕόοτΑ! 
Ὠγθείου 


«ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1) ΧΡΟΝΟ. 
ΕΛΛΑΔΑ, ΚΥΠΡΟΣ 2.100 δρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ. 3 150 ὄρχ. ΕΥΡΩΠΗ 3200 
ὄρχ., ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ - ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - 
ΑΣΙΑ 4.000 δρχ 

Ἐμδάσματα - Επιταγές: Πέλη Κουκουτού. 
Γοργίου δ Αθήνα 11636 


Ησυνδροµἠ εξωτερικού θα πρέπει να στα- 
λεί µε τραπεζικἠ επιταγή (98ηΚ μθσυθ) µε 
το αντίστοιχο ποσὀ σε συνάλλαγμα. 


ο ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ: Παλιά (και και 
νούργια) τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν 
τώρα 350 δρχ. και µπορείτε να τα θρεῖτε 
στα γραφεία µας. Αν θέλετε να τα λάθετε 
σπίτισας, θα πρέπεινα µας στείλετε καιτα 
ταχυδρομικά τέλη, που φτάνουν τις ϐ9 
δρχ. για κάθε τεύχος. Στην περἰπτωση αι- 
τή πρέπει να στείλετε ταχυδρομική επιτα- 
γή στη διεὐθυνσή µας: Γοργίου 6. Αθήνα 
116 48, στην οποία να σημειώνετε τον α- 
ριθμὸ του τεύχους και την ένδειξη «ΠΤΗ- 
ΣΗ» 


- Τα τεύχη 1-18. 22 ἐχουν εξαντληθεί 
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ο ΠΤΗΣΗ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
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ΕΞΩΦΥΛΛΟ:Το Ὀϊδοονθηγ λίγο μετά την 
ἔναρξη της τελευταίας του αποστολής, που ἦταν 
καθαρά στρατιωτική. Οι Αμερικανοί έχουν 
σχεδιάσει ἑνα πυκνό πρὀγραμµα εκτόξευσης 
διαστημικών λεωφορείων, στην προσπἀθειἁ τους 
να καλύψουν το χαμένο έδαφος απὀ τη διετἠ 
αδράνεια µετά την καταστροφἠ του ΟΠαΙΙΘΠ66Γ. 
(8ΙΙάο: ὥαπηπια ΙΙαἱφοη) 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΤΕΑΕ ΤΗ: Τι εἶναι αυτό που κάνει ἑνα αεροσκάφος 22 
αόρατο στα ραντάρ: Η τεχνολογία 5ἰθαΙίΠ αποτελεί µἰα σειρἁ απὀ επιµέρους 
τεχνολογἰες και τεχνικὲς που συνδυάζονται για να σχηματίσουν Τη «µορφή 

των - δυσδιάκριτων - πραγμάτων» που θάρθουν και θα κυριαρχήσουν στο 


σύγχρονο αεροπορικό πεδἰο μάχης, 


ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΕΣ ΣΑ ΓΤΕΣ: Μία εκτενής ξενάγηση στις «καραβέλεςτου 50 
διαστήματος» που υπόσχονται µία νέα προοπτικἡ για την εξερεὐνησή του. 
Εξετάζουµε τη σχεδιαστική αντίληψη, την τεχνολογία και τις συνθήκες ζωής 
μέσα στα σκάφη που θα µας μεταφέρουν στα νέα σύνορα του διαστήματος. 

ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1990 


β40-1 1:Η ΜοΏοηπει! 
Ώουσία5 επανέρχεται 
δριμύτερη. Αυτήν τη 
φορά µε το νἑο 
αεροσκάφος ευρείας. 
ατράκτου μεγάλων 
αποστάσεων που 
αποτελεί το διάδοχο του 
00-10. 


ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗ 
ΠΡΩΤΟΠΟΡΙΑ: Εἶναι 
πράγματι οι Σοβιετικοὶ 
μπροστά στην 
εξερεύνηση του 
διαστήματος, |Κι αν ναι για 
ποιό λόγο; 


4ο 58 

ΔΑΜΑΖΟΝΤΑΣ ΣΚΟΥΠΙΔΙΑ ΣΤΟ 

ΤΟΥΣ ΑΣΕΚΟΥΣΤΟΥ ΔΙΑΣΤΗΜΑ: Τα 

ΑΙΟΛΟΥ: Οι εµπειρἰες χιλιάδες άχρηστα 

από την παραγωγή αιωρούμενα αντικείµενα 

ηλεκτρικής ενέργειας µε γύρω απὀ τον πλανήτη, 

ανεμογεννήτριες στην που προήλθαν απὀ τα 

Καλιφόρνια. διάφορα διαστημικά 
προγράµµατα. , 
δημιουργούν ἤδη 


46 


προβλήµατα στις νέες 
αποστολές. 


66 


Α-129 ΜΑΝΟυΣΤΑ: 
Το ευρωπαϊκό Απάτσι, 
δεν έχει να ζηλέψει 
πολλά απὀ τον Αμερικανό 
αντίπαλό του. Οι Ιταλοί 
εκτός απὀ φινέτσα 
φαίνεται ὁτι διαθἐτουν 
και την απαιτούμενη 


Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ 
ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΥ 
ΜΑΧΗΤΙΚΟΥ:Η 
συνέχεια της Σοβιετικής. 
δραστηριότητας στον 
αεροναυπηγικό τοµέα 
που οδήγησε στην 
δημιουργία του ΜΙ-29. 


τεχνολογία. 

38 74 

ΠΥΡΑΥΛΟΙ Ο ΠΟΛΕΜΟΣ ΤΩΝ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ- ΦΟΚΛΑΝΤΕ:Το 
ΑΕΡΟΣ: Η σύγχρονη δεύτερο µέρος καιη 
απὀ αέρος προστασία ολοκλήρωση του άρθρου. 
ενός στόλου βασίζεται για την πιο εντυπωσιακή, 
σε µια σειρἁ απὀ σύγκρουση της 
διαφορετικἀ κ σύγχρονης εποχής. 
αντιαεροπορικἁ 

συστήµατα που 

καλύπτουν διάφορες 

ζώνες. 

42 82 


ΜΟΝΙΜΕΣ ΣΤΗΛΕΣ 


6 Εοίωπι 

8 Γράμματα 

10 Αερονέα 

θὰ Διαστημικά νέα 
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αεροκυπὲτ ες οοβεεωωπεπαπππυσαππαππππῦ σπα 


Δημοσιογράφοι 
στο Διάστημα 


Και ξαφνικά το Διάστημα θα γεμίσει απὀ... 
δημοσιογράφους! ᾿Οπως ανακοίνωσε 
πρόσφατα το Ραδιοφωνικό Δίκτυο του 
Τόκιο (ΤΟΚΥΟ Βιοβάσββ!ίπο Θγδίθπι) ένας 
Ιάπωνας συνάδελφος θα επισκεφθεί τον 
τροχιακὀ σταθµὀ Μιρ στα πλαίσια του. 
προγράµµατος για ξένους αστροναύτες 
που έχει εγκαινιάσει µε τθράστια επιτυχία η 
σοβιετικἠ υπηρεσία του διαστήματος 
«Γκλαβκόσμος» (πάνω απὀ 15 ξένοι 
αστροναύτες έχουν λάβει µέρος σε 
διαστημικές πτήσεις µέχρι σήµερα).Ο 
Ιάπωνας δημοσιογράφος θα κάνει την 
ιστορική αυτή πτήση μαζί µε Σοβιετικούς 
αστροναύτες το Μάιο του 1991. 

΄Οπως ήταν φυσικό, η ανακοίνωση του ΤΒΞ. 
προκάλεσε θύελλα διαμαρτυριών στη 
Σοβιετική ᾿Ενωση. 

Οι συντάκτες που ασχολούνται µε το 
ρεπορτὰζ του διαστήματος είπαν, 
δικαιολογημένα, ότι ο πρὠτος 
δημοσιογράφος που θα πάει στο διάστηµα 
πρέπει να εἶναι Σοβιετικός. Οι υπεύθυνοι 
της Γκλαβκόσμος απάντησαν, ότι οι πρώτοι 
που πλήρωσαν γιαπῃ συμμετοχή ἦταν 
οι Ιάπωνες, αλλά ο ισχυρισμός δεν έπεισε 
κανέναν. Οἱ Σοβιετικοί συνάδελφοι 
επανήλθαν δριμύτεροι και το υπουργείο 
Χημείας (υπάρχει καθώς φαίνεται και τέτοιο 
υπουργείο στην Ε.Σ.Σ.Δ.) ανακοίνωσε ότι 
εἶναι πρόθυμο να χρηματοδοτήσει την 
πτήση ενὸς Σοβιετικού δημοσιογράφου 
πριν την πτήση του Ιάπωνα. 

Την ιδέα όμως να σταλεί ἑνας 
δημοσιογράφος στο διάστηµα, δεν την. 
εἰχαν οι Σοβιετικοί ἡ οι Ιάπωνες, αλλά οι. 
Ἕλληνες! 

"Οπως ἴσως θυμάστε ο υπογράφων εἰχε 
προτείνει την ιδέα στη ΝΑΘΑ το 1984, Η 
αμερικάνικη υπηρεσία διαστήµατος εἰχε 
τότε το ΟΙνίί8η 8ρ8ος ΕΙΙΦΠΙ Ρια!Ιοίρ8ηί 
Ῥ/οφί8πηπι (Πρόγραμμα συµµετοχής 
πολιτών σε διαστημικές πτήσεις), Στην 
επιστολή που είχα στείλει τότε, περιέγραφα 
την ιστορική σημασία που Θα εἰχε µια τέτοια 
πτήση και φυσικά υπέβαλα την πρώτη 
υποψηφιότητα. 

Η ΝΑΘΑ απάντησε (η σχετική επιστολή 
δημοσιεύτηκε στην ΠΤΗΣΗ και στους 4Τ) 
ότι η Υπηρεσία εξετάζει «προς το παρὀν» 
µόνο τις αιτήσεις Αμερικανών υπηκόων. Η 
καταστροφή του Τσάλεντζερ τον Ιανουάριο 
του ᾿86 ανἑστειλε το πρὀγραμµα, αλλά όχι 
την επιθυμία µου να λάβω µέρος σε µια 
διαστηµικἡ πτήση. 

Έτσι, η επόμενη αἴτηση έγινε την ἴδια 
χρονιά προς τη σοβιετική πλευρά, µε 
επιστολἠ που απηύθυνα στον τότε 
πρεσβευτή της Ε.Σ.Σ.Δ. στην Ελλάδα, κ. 
Στουκάλιν. 

Αντίγραφο αυτής της επιστολής, απέστειλα 
:ως ὀφειλα - και στον Ἓλληνα 
πρωθυπουργό µια και η συµµετοχή σε µια 
διαστημική πτήση ἦταν θέµα που 
ενδιέφερε την Ελλάδα και όχι ένα 
συγκεκριµένο πρόσωπο. 

Πού βρίσκεται λοιπόν μετά απ᾿ όλα αυτά η 
υπόθεση της συµµετοχής της Ελλάδας σε 
µια διαστημική πτήση; 

Μα εκεί που διαβάσατε... Οἱ Ιάπωνες και οἱ 
Σοβιετικοί φαίνεται ότι κατάλαβαν την 
τεράστια σημασία ενός παρόμοιου 
εγχειρήματος και αντέδρασαν γρήγορα και 
σωστᾶ. 

Καιοι Ἕλληνες; 

Παρά το ενδιαφέρον που εκδηλώθηκε και 


από τις δύο πλευρὲς φοβάμαι ότι η χώρα 
μας έχασε (ἡ ἑστω απομακρύνθηκε απὀ) µια 
µεγάλη ευκαιρία. 
Κατά τα φαινόμενα, κάποιοι δεν μπόρεσαν 
να κατανοήσουν τιθα σήμαινε για την 
Ελλάδα, για τους νέους της, για τη θέση. 
της στην Ευρώπη του 2000, για τις σχέσεις 
της µε την Ε..Σ.Δ., να κάνει πρώτη την 
πρὀταση για την αποστολἠ ενὸς Ἓλληνα 
δημοσιογράφου στο Διάστημα. Μια πρόταση 
που, μπορώ να σας διαβεβαιώσω, εἶχε. 
περισσότερες απὀ µία πιθανότητες να γίνει 
δεκτή απὀ τη σοβιετική πλευρά, 
Κάποια ἀλλη φορά - σύντομα - θα σας πω 
την ενδιαφέρουσα συνέχεια αυτής της 
ιστορίας, παρουσιάζοντας και την. 
αλληλογραφία που εἶχα µε τους 
παρἀγοντὲς της. 

κ.κ. 


Πολεμική θιοµι ηχανῖα 
και πωλήσεις ὅπλων 


Κανένας άνθρωπος µε σώας τας φρένας. 
δεν θα μπορούσε να υποστηρίξει ότιο 
ανταγωνισμός των εξοπλισμών εἶναι ωφέλι- 
µος για την ανθρωπότητα ἡ ότι τα τεράστια 
ποσά που επενδύονται στην κατασκευή των 
όπλων δεν θα μπορούσαν να επενδυθούν. 
σε πολύ πιο χρήσιμες δραστηριότητες και 
να λύσουν πολλά σηµαντικἁ προβλήµατα 
για όλους τους λαούς αυτού του πλανήτη. 
Παράλληλα όµως κανένας άνθρωπος µε 
σὠας τας φρένας δεν θα μπορούσε να 
υποστηρίξει ότι στο σημερινό κόσµο εἶναι 
δυνατό οποιαδήποτε χώρα να αποφασίσει 
μονομερώς τον αφοπλισμό της καιν᾿ αφή- 
σειτην υπόθεση της εθνικής της ανεξαρ- 
τησίας στην καλή θέληση Των γειτόνων της 
ή την υψηλἠ προστασία κάποιας υπερδύνα- 


μης. 
Μέχρι λοιπὀν να επιτευχθεί ο παγκόσμιος 
αφοπλισµός, είμαστε υποχρεωμένοι να 
φροντίζουμε για την ἀμυνά µας. Αλλά ἁμυ- 
να σημαἰνει όπλα και τα όπλα, που λόγω 
υψηλής τεχνολογίας εἶναι σήµερα πανάκρι- 
βα, απὀ κάπου πρέπει να τ᾽ αγοράζουμε. Η 
αγορά τους απὀ κάποιες λλες χώρες συ- 
νεπάγεται σηµαντική οικονομική επιβάρυν- 
ση, ενώ παράλληλα δημιουργεί προὐποθέ- 
σεις εξάρτησης, αφού η αμυντική µας ικα- 
νότητα µπορεί εὐκολα να επηρεασθεί απὀ 
την καλἠ ή κακή θέληση των προμηθευτών 
µας σε οπλικἁ συστήµατα να φανούν σε κά- 
ποια δεδομένη δύσκολη στιγµή συνεπείς 
στις υποχρεώσεις τους (ολοκλήρωση πα- 
ραγγελιών, παροχή ανταλλακτικὠν κ.λπ'). 

Με την εις άτοπον απαγωγή λοιπὀν, οδηγού- 
μαστε στην ανάγκη να διαθέτουμε δικἡ µας 
πολεµικἡ βιομηχανία, για την κατασκευή. 
του μεγαλύτερου δυνατού µέρους των 
ὅπλων που χρειαζόμαστε για την ἀμυνά 
μας. Με την υπάρχουσα πραγματικότητα 
όμως, για να επιβιώσει η πολεμική βιοµηχα- 
γία µιας χώρας - ιδιαίτερα µιας µικρής χώ- 
ρας - πρέπει να αποτελέσει µέρος της πα- 
γκόσμµιας αγοράς. Για να λέμε το πράγματα 
µε το ὀνομά τους, πρέπει δηλαδή αν θέ- 
λουμε να έχουμε βιώσιμη πολεμική βιοµη- 
Χανία να πουλάμε όπλα καισε άλλους - 
όπως ακριβώς αγοράζουμε ὁπλα και απὀ 
ἄλλους - ανεξάρτητα από τις ειρηνικὲς µας 
προθέσεις ή τις προσπἀθειὲς µας για προ- 
ώθηση ειρηνικών λύσεων σε όλο τον κὀσµο. 
Είναι απλἠ λογική και, δυστυχώς, µόνο µε 
τη λογική µπορεί κανείς να επιβιώσει κι όχι 
μόνο µε το συναίσθηµα. 

Με βάση τα παραπάνω λοιπὀν, δεν μπορούῦ- 


µε παρά να εκφράσουµε την απορία µας για 
τους ειρωνικούς µεγάτιτλους του εἶδους 
«Πουλάμε ὁπλα, παλεύουμε για την ειρἠ- 
νη!» µε τους οποίους υποδέχτηκαν πολλές 
εφημερίδες την αναφορά του πρωθυπουρ- 
γού στην πολεµικἠ µας βιομηχανία και τις. 
εξαγωγικὲς της δραστηριότητες σε ομιλία 
του στις αρχές Απριλίου. Κανείς δεν µπορεί 
φυσικά να αρνηθεί την αναγκαιότητα οι 
εξαγωγικές αυτες δραστηριότητες της πο- 
λεμικής µας βιομηχανίας να ασκούνται µε 
διαφάνεια και µε γνώμονα πάντα την ανά- 
γκη εξασφἀλισης της βιωσιμότητάς της και 
στήριξης των προγραμμάτων ανἀπτυξής, 
της και ὀχι κάποια ευκαιριακά οικονομικά 
συμφέροντα. Ποιός όμως μπορεἰ σοβαρά 
να υποστηρίξει ότι πρέπει εξαιτίας των εἰ- 
ρηνιστικὠν µας πεποιθήσεων να αφήσουμε. 
την πολεμική µας βιομηχανία να σβήσει, 
σταματώντας τις θξαγωγές της; Πρέπει δη- 
λαδή να εἱμαστε μονίμως αγοραστές οπλι- 
κὠν συστηµάτων και να ενισχύουµε Τα Τα- 
µεία των πολυεθνικών κολοσσώὠν της πολε- 
µικής βιομηχανίας και των εθνικών πολεµι- 
κὠν βιομηχανιών άλλων χωρών, προσθέτο- 
ντας ἑνα τεράστιο οικονομικό φορτίο στις. 
πλάτες του ελληνικού λαού και αυξάνοντας 
την εξἀρτησή µας απὀ το εξωτερικό; ᾿Οσοι 
το πιστεύουν οφείλουν να το δηλώσουν 
ανοιχτά, Αλλιώς, ας σταματήσουν να «κα- 
ταγγέλουν» τις εξαγωγικὲς δραστηριότητες. 
της πολεμικής µας βιομηχανίας και ας πε- 
ριορίσουν την κριτικἠ Τους µόνο στον τρὀ- 
πο µε τον οποίο αυτὲς ασκούνται. 

Π.φ. 


Κοιμόμαστελοιπὀν 
τον ὄπνο του δικαίου; 


Πριν ακόµα στεγνώσειτο μελάνι απὀ την 
υπογραφή προμήθειας τεσσάρων νέων. 
φρεγατών ΜΕΚΟ-20ΟΗΝ, απὀ το Ελληνικό 
Πολεμικό Ναυτικό, οι αμφιβολίες για την. 
µεσοπρόθεσµη εξασφάλιση της µαχητικής 
του ικανότητας ἔναντι µιας ολοὲνα αυξανό- 
µενης απειλής, άρχισαν να µας κυριεύουν. 
Και αυτό παρά το ότι κάθε ἆἀλλο απὀ απαισιὀ- 
δοξοι μπορούμε να χαρακτηριστούμε. 
Εἰχαμε άλλωστε την ευκαιρία σε προηγού- 
µενο τεύχος να τονίσουμε τη σημασία και 
την αναγκαιότητα της προμήθειας των. 
φρεγατών παρἀ τις αντιρρήσεις ορισμένων 
αυτόκλητων «ειδικών» των διαφόρων κοµ- 
µατικών γραφείων. 

Ακόμα περισσότερο τονίσαμε την καταλλη- 
λότητα των συγκεκριμένων φρεγατών κα- 
θώς πληρούν µια σειρά απὀ απαιτητικὲς 
προδιαγραφὲς που έχει θέσει το Ναυτικό. 
µας και που τις καθιστά ιδανικὲς γιατις 
συνθήκες του Αιγαίου. 

Οἱ ελληνικες φρεγάτες µόνο στο ὀνοµαθα 
μοιάζουν µε τις τουρκικές. Η υπεροχή 
τους εἶναι δεδομένη όσον αφορά την πρὀ-. 
ωση, την ταχύτητα, το σκάφος, το ἴχνος στις 
συσκευὲς εντοπισμού του αντιπάλου, Τα 
πλεκτρονικἁ και τα όπλα. 

Όμως οι αρχικὲς µας αντιρρήσεις δεν. 
αφορούν αυτά καθ᾽ αυτά τα σκάφη, αλλά 
τους χρόνους παρἀδοσής τους. Το 1997. 
εἶναι ἑνα απελπιστικἁ μακρινό χρονικὀ ὁριο 
για την ολοκλήρωση της παράδοσης, εν 
ὀψει μάλιστα του ραγδαίου ρυθμού ενίσχυ- 
σης του Τουρκικού ναυτικού. 
΄Ἔχοντας τα παραπάνω υπ᾿ όψη, εἶχαμε 
σκοπὀ να προβούμε στην τακτική προληπτι- 
κἡ γκρίνια µας µε σκοπὀ να διορθωθεί κᾱ- 
πως η κατάσταση. Δύο ἦταν οι εναλλακτι- 
κὲς προτάσεις µας... Η µια αφορούσε την 
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κατασκευή δύο φρεγατών αντί τριών στα 
Ελληνικά Ναυπηγεία, πράγμα που θα συντό- 
µευε σηµαντικἁ τους χρόνους παράδοσης 
(λύση που προκρίθηκε και απὀ την Τουρ- 
κία), και η άλλη την απόκτηση αξιόμαχων 
μεταχειρισμένων φρεγατών απὀ τη διεθνή. 
αγορά που θα αντικαθιστούσαν τα αντιτορ- 
πιλικἀ Ο8ηποη (Θηρἱα) και Εἰθίοῃθγ. Καθώς 
η πρὠτη λύση ήταν αργά πλἑον να υιοθετη- 
θεῖ, προετοιμάζαμε αυτές τις γραμμές µε 
σκέψη τη δεύτερη. ΄Ὅμως τα γεγονότα µας 
πρόλαβαν. Οι φρεγάτες που εἰχαμε σκοπό 
να προτείνουμε για το Ελληνικό Πολεμικό 
Ναυτικό, αποκτήθηκαν τελικἁ απὀ την. 
Τουρκία! 
Το εξωφρενικὀ όμως στην όλη υπόθεση εἷ- 
ναι το ὁτι η Ελλάδα δεν ενδιαφέρθηκε για 
την απὀκτησή τους, αν και ἐἰχε ειδοποιηθεί 
από τις αρμόδιες αμερικανικές αρχές απὀ 
τον Απρίλιο του 1987 για την εκδήλωση εν- 
διαφἑροντος για την παραχώρηση φρεγα- 
τών απὀ το πλεονάζον υλικό του αµερικανι- 
κού ναυτικού. 
Συνολικά υπήρχαν υπό παραχώρηση 16 
φρεγάτες. Καμιά δεν κατέληξε στην Ελλά- 
δα. Ἔτσι: 
α) Οι νέες ελληνικες φρεγάτες θα παραδο- 
θούν αρκετά καθυστερημένα (ἡδη εμφανί- 
ζεται επιπλἐον καθυστέρηση λόγων των. 
μηνύσεων µεσαζόντων στη Δυτ. Γερμανία, 
που ισχυρἰζονται ότι μεσολάβησαν για την 
απόκτηση των φρεγατών). 
β) Το Ελληνικό Πολεμικό Ναυτικό δεν ενι- 
σχύεται βραχυπρόθεσμα ἡ µεσοπρόθεσµα 
με παρόμοια σκάφη και 
γ) Η Τουρκία ενισχύεται µε τέσσερις φρεγά- 
τες των κλάσεων ΘΤοία και ΒΓΟΟΚΘ επιπλέ- 
ον της παραγγελίας 2 ακόµα φρεγατών σε 
Δυτικογερμανικά ναυπηγεία. 
Το σκορ εἶναι προς στιγµή 3-0. 
΄Οσον αφορά τις φρεγάτες ΕαΤοία και 
ΒΓΟΟΚΘ περισσότερα µπορείτε να διαβάσε- 
τε στις σελίδες των Αερονέων. Εδώ θα πού- 
με ότι πρὀκειται να σκάφη που ναυπηγήθη- 
καν μεταξύ του 1964 και του 19668. Εκτός 
από ορισμένα προβλήματα που αντιµετώπι- 
σαν στον τοµέα της πρόωσης λόγω της 
χρησιμοποίησης ενός προηγµένου για την 
εποχή εκείνη συστήµατος, πρόκειται για 
αξιόμαχα σκάφη. Διαθέτουν ελικοδρόµιο 
Και υπόστεγο καθώς και εκτοξευτές Α5- 
ΒΟΟ που τα κάνουν πολύτιμα στον ανθυ- 
ποβρυχιακό αγώνα. Το σημαντικότερο όμως. 
εἶναι, ότι οι δύο φρεγάτες κλάσης ΒΓΟΟΚΘ 
εἶναι εξοπλισμένες µε έναν εκτοξευτή ΜΚ 
22 ΤαγίΒΓ που εκτοξεύει αντιαεροπορικούς. 
πυραύλους µέσης ακτίνας δράσης Θί8Π- 
8αΓά. Ετσι το Τουρκικό ναυτικό γίνεται το 
µόνο στην ανατολικἠ Μεσόγειο που διαθέ- 
τει ικανότητα αντιαεροπορικής άμυνας πε- 
ριοχἠς (πέραν των 20 χιλιομέτρων). 
Βρίσκουμε όλα τα παραπάνω πολύ ανησυ- 
χητικά για την ισορροπία στο Αιγαίο. 
Πρόθεσή µας δεν εἶναι ο φτηνός εντυπω- 
σιασμός και η κινδυνολογία. Όμως νομἰ- 
ζουμε ότι τα γεγονότα μιλούν απὀ µόνα 
τους. 
Οι αρμόδιοι πρέπει να κινητοποιηθούν γρή- 
γορα και αποτελεσματικά. 
Πριν εἶναι αργά. 

Γ.Χ. 


Η ἔνταση ν 
στο Κοσσυφοπέδιο 
και οι προεκτάσεις της 


ἨΗπάλαι ποτέ πυριτιδαποθήκη της 


Ευρώπης, µετά απὀ ἑνα αρκετά µεγάλο. 
διάστηµα σχετικής ηρεμίας άρχισε πάλι να 
δραστηριοποιείται επικίνδυνα. Τα γεγονότα 
των τελευταίων μηνών στο Κοσσυφοπέδιο 
της Γιουγκοσλαβίας έρχονται να 
επιβεβαιώσουν μάλλον, παρἀ να 
διαψεύσουν, αυτή την άποψη και να 
επιτείνουν τις υφιστάμενες ανησυχίες των 
πολιτικών, των διπλωματικών και των 
στρατιωτικών κύκλων, αλλά και των λαών. 
της περιοχἠς. 

Στο παιχνίδι αυτό των πολιτικών χειρισμών 
εμπλέκονται άμεσα όλα τα κράτη της. 
Χερσονήσου, σχηματίζοντας πολλες φορὲς 
περίεργα συμπλέγματα. Η Μουσουλμανική 
Τουρκία έχει να επιδείξει αρκετά σοβαρά 
σηµεία τριβἠς µε την ὁμορό της. « 
Βουλγαρία, για το ζήτημα της προστασίας. 
των δικαιωμάτων των Βούλγαρων 
Μουσουλμάνων. Η Βουλγαρία µε τη 
Γιουγκοσλαβία στην περιοχή της. 
αυτόνομης Δημοκρατίας της Μακεδονίας. 
Η Ρουμανία µε την Ουγγαρία και, σχετικά 
πρόσφατα, εμφανίστηκε το πρόβλημα µε 
τους Αλβανόφωνους του Κοσσυφοπεδίου 
και την ένταση στις σχέσεις μεταξύ 
Γιουγκοσλαβίας και Αλβανίας, πρόβλημα 
που ωστόσο έχει πολύ βαθιές ρίζες. Τέλος, 
δεν θα πρέπει να ξεχνάμε τα 
Ελληνοτουρκικά προβλήματα που και πολύ 
παλιά εἶναι και σε περισσότερα σηµεία 
επικεντρώνονται. 

Κάτω απὀ λλες συνθήκες η όλη 
κατάσταση ἴσως να µην παρουσίαζε. 
ξεχωριστό ενδιαφέρον για την Ελληνική, 
πλευρά. Σήµερα όμως, µε την ήδη 
διαµορφωθείσα κατάσταση, το ελληνικό. 
ενδιαφέρον γι΄ αυτά τα σηµαντικά και 
σηµαδιακά ταυτόχρονα γεγονότα πρέπει να 
εἶναι εξαιρετικά αυξημένο. Βέβαια, δεν. 
αναφερόμαστε µόνο στην ύπαρξη στην 
περιοχή της έντασης 1000-1500 Ελλήνων 
φοιτητών του Πανεπιστημίου της 
πρωτεύουσας του Κοσσυφοπεδίου 
Πρίστινας. Αναφερόμαστε στα 
διαδραματιζόµενα στην περιογή σε σχέση 
µε την Ελλάδα καιτις ομοιότητες που ἴσως. 
παρουσιάζουν µε δικἁ µας προβλήµατα και 
καταστάσεις. 

Από τα γεγονότα αυτά, τρία συμπεράσματα 
μπορούν να εξαχθούν; 

1, Ἡ ολοένα και μεγαλύτερη επίδειξη 
«Μουσουλμανικού ενδιαφέροντος» στην 
περιοχή απὀ τις δύο κατ᾽ εξοχήν. 
Μουσουλμανικὲς χώρες της Βαλκανικής. 
Την Τουρκία και την Αλβανία. Την αρχή, 
έκανε η Τουρκία µε τις γνωστές 
καταγγελίες ὁτι κατά την αποψή της πάντα, 
καταπιέζονται τα θρησκευτικά και ἄλλα 
δικαιώµατα των Ελλήνων Μουσουλμάνων 
πρὠτα και των Βούλγαρων οµοθρήσκων. 
τους στη συνέχεια. Τώρα ήρθε και η σειρἁ 
της Αλβανίας να εγείρει παρόμοιες 
αιτιάσεις κατά Της γείτονος 
Γιουγκοσλαβίας. 

2. Η µεταφορά της λύσης του προβλήματος 
απὀ την τράπεζα των διαπραγματεύσεων. 
στο πεζοδρόμιο, εκεί που δύσκολα µπορείς 
να ελέγχεις µεγάλο πλήθος φανατισµένων. 
ανθρώπων µε χαμηλό βιοτικὀ επίπεδο και 
πολλά ἄλλα βιοποριστικἁ προβλήματα. 
Επιπλέον το πλήθος αυτό κατέχει και όπλα 
που δεν διστάζει να χρησιμοποιήσει, όπως 
συνέβη όταν οπλισμένοι Αλβανόφωνοι 
επιτέθηκαν εναντίον του αστυνομικού 
σταθμού ενός χωριού της επαρχἰας και 
προσπάθησαν ανεπιτυχώς να τον. 
καταλάβουν, αναγκάζοντας τους 
αστυνομικούς να τον υπερασπιστούν µε τα 


ὁπλα. Αξίζει να σημειωθεί ότιτο 1986 η 
Ελληνική Κυβέρνηση ικανοποίησε ἑνα 
χρόνιο µεν ανεκπλήρωτο δε, μέχρι τότε, 
αἴτημα των Ελλήνων Μουσουλμάνων της 
Θράκης, δἰνοντάς τους ἄδειες για την 
απὀκτηση 1600 κυνηγετικὠν όπλων 
τελευταΐου τύπου, 

3. Η όλη στάση της Αλβανίας μὲχρι σήµερα 
θα πρέπει να µας προβληματίσει κατά δύο 
τρόπους: 

α. Γιατί δείχνει ότι η Αλβανία που ξέραμε, η 
Αλβανία της απομόνωσης και των Κινεζικών 
επιδράσεων, η Αλβανίατου Εμβέρ Χότζα, έχει 
εγκαταλείψει την αποµονωτική τακτική, 
στρεφόµενη µε αργά αλλά σταθερά βήματα 
προς τη διεθνή πολιτική σκηνή απὀ την οποία. 
προσδοκἀ προφανώς πολλαπλά οφέλη. Η 
αρχή ήδη ἐχειπραγματοποιηθεί καιη Ελλάδα 
εἶναι µια χώρα προς την οποία στράφηκε η 
Ἀλβανικὴ εξωτερική πολιτική και Το 
ενδιαφἐρον. Μετα απὀ διαπραγματεύσεις 
ήρθη η εμπόλεμη κατάσταση που υπήρχε 
μεταξύ των δύο χωρών για δεκαετίες 
ολόκληρες. 

β. Γιατί φαίνεται πως η Αλβανία 
επηρεασμένη προφανώς απὀ το γεγονός 
της μακρόχρονης αποµὀνωσής της και της 
δημιουργίας ενός αισθήματος 
αυτοδυναμίἰας δεν εμποδίζεται απὀ τη 
διπλωματική αβρότητα στο να υποστηρίζει 
ποικιλότροπα τα δικαιώµατα οµοθρήσκων. 
και ομογλώσσων, που πιστεύει και ἴσως 
μέχρι ἑνα ορισμένο σηµείο εἶναι αληθινός ο. 
ισχυρισμός της, ότι καταπιέζονται απὀ τη 
γειτονική Γιουγκοσλαβία. Προβλήματα που 
µπορεί και να αποτελούν τα χαρακτηριστικἁ 
και συνοδευτικἀ στοιχεία κάθε εἴδους 
μειονότητας. Γιατί κάθε µικρή και 
συμπαγής απὀ πλευράς γλωσσικής, 
θρησκευτικής και εθνολογικής ομάδα 
µπορεί να αντιμετωπίσει τα ἴδια 
προβλήματα µε αυτά των Αλβανόφωνων του. 
Κοσσυφοπεδίου, όταν εἶναι αναγκασµένη 
να ζει µέσα στους κόλπους µιας 
μεγαλύτερης ομάδας µε διαφορετικὲς απὀ 
τις προαναφερθείσες παραμέτρους. Για να 
µην απομακρυνόµαστε απὀ τη Βαλκανική 
αναφέρουμε τις Ελληνικές μειονότητες 
της Ανατολικής Θράκης, της Τουρκίας και 
της Αλβανίας. 

Τα συμβαίνοντα σήµερα στη Βαλκανική, 
εἶναι πολύ σοβαρά. Για την Ελλάδα θα ήταν. 
ολέθριο σφάλμα πολιτικής και στρατηγικής, 
να µην τους δοθεί η πρέπουσα σηµασία. 
Γιατί το βάθος των σημερινών προβλημάτων. 
στο Κοσσυφοπέδιο (θρησκευτική 
μειονότητα, καλλιέργεια φυλετικού. 
φανατισμού σε συνδυασμό µε κατάλληλη. 
προπαγάνδα) εὐκολα µπορεί να 
προσαρμοστεί στα «καθ᾽ ημάς». Και αν στο 
Κοσσυφοπέδιο πίσω απὀ τους 
ΑἈλβανόφωνους Μωαμεθανούς κρύβεται 
ἑνα ἴσως «μικρό» και «αδύναμο» κράτος, 
στα «καθ᾽ ημάς» θα έχουμε να 
αντιμετωπίσουμε µια πανίσχυρη 
στρατιωτική μηχανή, µε ισχυρότατα πολιτικἀ. 
ερείσματα και συμμάχους πῃ 
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ΠΚ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ, 


Η ΑΜΥΝΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ 
Εἶμαι τακτικός αναγνώστης σου για 
τόσσερα χρόνια, Αφορμή για το 
γράμμα αυτό, στάθηκε η δηµοσίευ- 
ση στο τεύχος 58 του γράμματος 
του κ. Ανδρέα Γεωργιάδη απὀ την 
Κομοτηνή. 

Οκ. Γεωργιάδης θεωρεί υπερβολικἁ 
τα γραφόμενα για αποστολή ενισχύ- 
σεων στην Κύπρο, τη στιγµή που το 
υλικό αυτό δεν φτάνει, κατὰ την 
ἀποψή του, να καλύψει τις δικές 
µας ανάγκες. Ακόμη, επικαλείται τον. 
κἰνδυνο απὀ Βορρά. 

"Όσον αφορά τον απὀ Βορρά κἰν- 
δυνο, ξεχνά ο κ. Γεωργιάδης ὁτι η 
Ελλάδα εἶναι χώρα μέλος του ΝΑΤΟ 
και της ΕΟΚ. Ετσι, Βουλγαρική 
επιθετικἠ ενέργεια θα προκαλέσει 
τη Νατοϊκή αντίδραση και Γιουγ- 
κοσλαβικἡ επιθετική ενέργεια θα 
προκαλέσει διακοπή Των σχέσεων 
Γιουγκοσλαβίας - ΕΟΚ (η Γιοῦγ- 
κοσλαβία συνεργάζεταιµετην ΕΟΚ. 
και επιθυμεί την ἐνταξή της στην 
ΕΟΚ). Εξάλλου οι σχέσεις Βουλγα- 
ρίας - Ελλάδας εἶναι αρκετά καλές, 
"Όσον αφοράτην Κύπρο, ξεχνά οκ. 
Γεωργιάδης ὀτιστην Κύπρο υπάρχει 
Εισβολἠ και Κατοχή μεγάλου τµή- 
µατος 3706, της σύµµαχης νησιωτι- 
κής χώρας και απειλείται µε κατά- 
ληψη ολόκληρη η Κύπρος. Στη Θρὰ- 
κη, δεν υπάρχουν ούτε Τουρκικές. 
διεκδικήσεις (τουλάχιστο µέχρι σἠ- 
μερα µόνο ζητήματα που αφορούν 
τη μειονότητα έχουν εγερθεί απὀ 
την Τουρκία). 

Στοίδιο Το τεύχος 68, δημοσιεύον- 


ται στοιχεία που αφορούν τις ένο- 
πλες Δυνάμεις Ελλάδας - Τουρκίας. 
Απότη µελέτη αυτών των στοιχείων. 
προκύπτει ὁτι οι αναλογίες έχουν. 
ως εξής: Στην Αεροπορία { προς 2, 
στο Ναυτικό Ί προς 1,5 και στον 
Στρατό Ξηράς, στο ἀψχο υλικό 1 
προς 2,5 καιστο έμψυχο Ίπρος 4,5. 
Σύμφωνα µε ένα παγκόσμια αποδε- 
κτό στρατιωτικό δόγμα, αν η σχέση, 
αμυνόμενου προς επιτιθέµενο εἶναι 
1 προς 2. τότε αποτυγχάνει η επἰ- 
θεση και ο επιτιθέµενος υποχωρεί. 
Για µια σχέση 1 προς 8, τοαποτέλε- 
σµα της µάχης εἶναι αμφίρροπο. 
Σημαντικό επίσης εἶναι ότι ο γεω- 
γραφικός χώρος στη Θράκη εἶναι 
περιορισμένος και δεν ευνοεί την 
ανάπτυξη μεγάλου ὀγκου του 
Τουρκικού Στρατού. 

Εχοντας υπόψη τα παραπάνω, ο 
αμυντικός σχεδιασμός της Ελλάδας 
(η Ελλάδα δεν διεκδικεί τίποτα) θα 
πρἐπειναθεωρεἰικανοποιητική την. 
αναλογία Ί προς 8 Ελλάδας - Τουρ- 
κίας Ίτο ππίπηωπη), ὥστε να µην 
εξασφαλίζεται η νίκη και να γίνεται 
ασύμφορη κάθε σκέψη για τυχόν. 
εισβολή στη Θράκη ἡ στα νησιά του 
Αιγαίου. Αν ληφθεί υπόψη καιη αν- 
τίδραση της ΕΟΚ, η Τουρκία δεν 
έχει συμφέρον να επιτεθεί. 

Στον Κυπριακό χώρο, τα Κατοχικά 
Τουρκικά Στρατεύµατα, του ΕΙσβο- 
λέα Αττίλα, διαθέτουν 35.000 ἀν- 
τρες, περίπου 380 άρματα μάχης, 
απὀ τα οποία γύρω στα 300 εκσυγ- 
χρονισμένα Μ-48Α8, ελικόπτερα και 
ἀλλο υλικό, το ανακατασκευασμένο 


ΤΟ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ζητάει συνεργάτες 


ΑΝ ΜΠΟΡΕΙΤΕ ΝΑ ΓΡΑΨΕΤΕ 
ΓΙΑ:ο ΑΕΡΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟ 
9 ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟ 
9 ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ 
«ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
ο ΥΛΙΚΑ... 


ΤΟΤΕ, ΣΑΣ ΘΕΛΟΥΜΕ 


ΓΙΑ ΣΥΝΕΡΓΑΤΗ ΣΤΟ 
ΤΡΙΜΗΝΙΑΙΟ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΑΑΟΝΤΟΊΟ 


ΠΑΡΑΚΑΛΟΥΜΕ ΓΡΑΨΤΕ: 


ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 
Γοργίου 6 ΑΘΗΝΑ 


υπ᾿ ὀψη κ. Δημήτρη Γιαννάκη 


αεροδρόµιοτης Τύµπου καιτα αε- 
ροδρόµια που κατασκεύασαν οι ει- 
σβολείς, στο Λευκόνοικο, στον 
Άγιο Επἰκτητο, στην Κθρύνεια, στην 
Αγύρτα καιταλιμάνια Κερύνειας και 
Αμμοχώστου, που τους παρέχουν 
τη δυνατότητα μεταφοράς 10000: 
αντρών την ηµέρα απότην Τουρκία 
στην Κύπρο, 
Στις δυνάμεις αυτὲς πρέπει να 
προσθέσουμε και το «Στρατό» του 
ψΨευδοκράτους του Ντενκτάς, που, 
διαθέτει 3.000 άντρες και 15000 
Εφέδρους. 
Η Εθνικἡ Φρουρά Κύπρου διαθέτει, 
1Οχιλιάδες άντρες (26 µήνες θητεία 
αρχοµένης υποχρεωτικά στα 18), η 
επάνδρωση των μονάδων εἶναι 3096. 
έως 4096, οιεφεδρεἰες Α΄ διαλογής 
4Οχιλιάδες καιΒ΄ διαλογής 40 χιλιά- 
δες. Η Εθνικἡ Φρουρά δεν διαθέτει 
αξιόλογο ναυτικὀ (3 μικρά ΠερΙπο- 
λικά), οὖτε αεροπορία µε εξαίρεση 
τα τέσσερα πολὺ καλά ελικόπτερα 
5Α-842ἱ Οα2ζεΙίθ εξοπλισμένα µε 
Α/Τ Κ/Β ΗΟΤ και δύο ελικόπτερα 
ΒεΙ!. Διαθέτει µόνο 16 µέσα ἅρματα 
μάχης ΑΜΧ-30Β2 και 120 θωρακι- 
σμένα αναγνωρίσεως ΕΕ-9 0µ908- 
νθι. Το πιο πάνω στρατιωτικὀ υλικό 
αποκτήθηκε την τελευταία εξαετία. 
Η ΕΛ.ΔΥ.Κ (Ελληνική Δύναμη Κὺ- 
πρου), που βρίσκεται στην Κύπρο 
µετά απὀ τη Νομική και Πολιτική 
Δέσμευση της Ελλάδας, στη Συνθἠ- 
κη Συμμαχίας του 1959, διαθέτει 
δύο τάγματα πεζικού και μία µοίρα 
καταδρομώὠν, 950 άντρες. 
Το εξοπλιστικὀ πρόγραµµα της 
Εθνικής Φρουράς περιλαμβάνει τις 
εξής προμήθειες: 
Ακόμα 4 ελικόπτερα 9Α-842ἱ. 08- 
Ζ8//8, ακόµα 36 ΑΜΧ-80Β2, Αντιαρ- 
µατικἀ Κατευθυνόµενα Βλήματα 
ΗΟΤ-2, Αντιαεροπορικούς Φορη- 
τούς πυραύλους ΜΙΣΤΡΑΛ, 30 αν- 
πιαεροπορικά Ο8//Ικοῃ 35 ΠηΠι κ.λπ. 
Επίσης 32 Λεωνίδας-2. 
Καθιερώθηκε οθεσµός των οπλιτών. 
μακράς θητείας. 
Ὑπάρχει η πρόθεση για στράτευση 
των γυναικών µέσα στο 1989. 
Οιπροσπάθειες της σύµµαχης χώ- 
ρας για ενίσχυση Των στρατιωτικών 
δυνατοτήτων της εἶναι πραγματικά 
Εντυπωσιακὲς (ἄνω των 500 εκα- 
τομμυρίων δολαρίων γιατις αγορές. 
των νέων οπλικὠν συστημάτων δὸ- 
θηκαν τα τελευταία χρόνια). Όμως 
η. αναλογία δυνάµεων Εθνικής 
Φρουράς και Τουρκικών Στρατιωτι- 
κὠν δυνάμεων εἶναι 1 προς 3, εἶναι 
δηλαδή η αναγκαία ισορροπία απο- 
τροπῆς. 
Κατά την ἀποψή µου, η αναλογία 
δυνάμεων της Ελλάδας - Τουρκίας 
δεν εἶναι δυνατό να ανατραπεί (δια- 
φορᾶ χιλιάδων αρμάτων κ.λπ.) αλλά 
εἶναι δυνατό να ανατραπείστην Κὐ- 
προ, όπου µε την αξιοποίηση του 
ἔμψυχου και ἄψυχου δυναμικού,τις 
νεες αγορὲς και άλλες που φαίνεται 
ότι θα ακολουθήσουν απὀ την Κυ- 
πριακή Κυβέρνηση Και µε την κά- 
Θοδο µίας Ἑλληνικῆς Ταξιαρχίας, 
Τεθωρακισµένης ἡ Μηχανοκίνητης, 
µε 50 έως 100 µέσα άρματα π.Χ. 
ΑΜΧ-Φ0και50 έως 100θωρακισμέ- 
γα μεταφοράς προσωπικού πχ. Λε- 
ὠνίδας-2 καιµίας μοίρας αυτοκινού- 
µενου πυροβολικού (δηλαδή δηµι- 
οὐργία ταχυκίνητης εφεδρείας 
αμεσης αντίδρασης) και πην αναγ- 
καΐα αεροπορική και ναυτικἠ υΠΟ- 
στήριξη, θα ενισχυθεί αποτελεσµα- 


τικἁ η. δυνατότητα της Εθνικής 
Φρουράς (χωρίς να ανατραπεί η 
ισορροπία Ελλάδας - Τουρκίας, χω- 
ρἱς να αποδυναμωθεί η Ελλάδα), θα 
ανατραπεἰτο σημερινό στάτους ΚΟ 
στην ισορροπία δυνάµεων στην Κύ- 
προ, θα δημιουργηθεί µία αναλογία 
Ίπρος Ἰ, µε αποτέλεσμα απ᾿ τη µια 
μεριά να ενισχυθούν οι διαπραγµα- 
τευτικὲς δυνατότητες του Ἓθνους, 
και απὀ την άλλη µεριά η σηµερινή 
«ειρήνη» στην Κύπρο µε την Κατοχή 
γα µην µπορεί να θεωρηθεί ως οΡΙ- 
στική λύση. Με αυτόν τον τρόπο θα 
ασκηθεί πίεση στα ξένα κέντρα 
αποφάσεων. Εάν µετάαπὀ αυτέστις, 
ενέργειες πρυτανεύσειη λογική,θα 
ἐχουμε ειρηνική λύση του Κυπρια- 
κού, 
Εάν αφεθεί η σύµµαχη χώρα χωρίς 
ενισχύσεις θα χαθεί και επομένως 
θα χαθούν 100.000 συμμαχικού 
στρατού καιοι Τούρκοιθα μπορούν. 
γα αποδεσμεύσουν τις δυνάμεις 
τους απὀ το µέτωπο της Κύπρου 
καινα στραφούν προς τα νησιά του 
Αιγαίου και τη Θράκη. 
Εάν επιχειρηθεί ενἰσχιυση πης Κὐ- 
πρου, σε ενδεχόμενη σύρραξη, κατὰ 
τη διάρκεια των στρατιωτικών Επι- 
χειρήσεων, οι πιθανότητες κατα- 
στροφής των ενισχύσεων εἰναιπολύ. 
μεγάλες, 
Εκτός απὀ τα απλἀ λογικἀεπιχειρή- 
µατα που πιστεύω ότι µε ΟΡΘΟλΟΥΙ- 
σμὀ παρέθεσα, ας µην ξεχνούµε ὁτι 
έχουμε υποχρεώσεις ΝΟΜΙΚΕΣ και 
ΗΘΙΚΕΣ προς τον Ελληνισμό της 
Κύπρου, που εἶναι αναπόσπαστο 
κομµάτιτου Ελληνικού Ἓθνους, και 
ὁτιοι Ἕλληνες της Κύπρου ἐστει- 
λαν στο Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο 
30.000 εθελοντές που πολέμησαν. 
για την Ελλάδα και την Ελευθερία. 
Μ. Παπαχριστοδούλου. 
Ἀθήνα 


ΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
ΤΩΝ Ε-Ί6 
Θά ᾿θελα µε το γράμμα αυτό να 
εκφράσω κάποιες απορίες σχετικἁ 
µε το καμουφλάζ των νέων Ε-16Ο 
που παρέλαβε πρὀσφατα η Π.Α. 
Όταν λοιπόν πρωτοείδα φωτογρα-. 
Φὶες των ελληνικών Ε-16, μπορώ να 
πω ὁτι ἔνιωσα λίγη έκπληξη. Είχα 
βέβαια, διαβάσει ότι θά ᾿ταν πανο- 
µοιότυπο µε το «χαμηλής ορατότη-. 
τας» του 438 ΝΕνΥ, αλλά πρόσεξα. 
επίσης ὁτι αντί για 2 τόνους Υκρι, 
ἦταν βαμμένα µε τρεις τόνους γκρι, 
ανοικτού καφὲ και µιας περίεργης 
λαδί απὀχρωσης, 
Φυσικά δεν έχει και πολύ σχέση µε 
αυτότου Αμερικανικού ναυτικού. Ἡ 
αρχική ἐκπληξη όµως διαλύθηκε, 
όταν πληροφορήθηκα ὁτι τα Ε-Ί6 
θα αναλάβουν ρόλους βοµβαρδι- 
σμού. 
Ὁπωσδήποτε εἶναι ικανότατο σε 
αποστολές αὔρος - εδάφους, αλλά 
πιστεύωπως µια ανακατανομή στους 
ρόλους των βασικών µαχηπκών της 
Π.Α., θα ἦταν πιο αποτελεσματική. 
Ετσιλοιπόν έχουµε τα Ε-4Ε/ Ό, τα 
Ε-10ά καιφυσικάταΑ-7Η(:10του- 
λάχιστον, οπωσδήποτε) να επαρκούν. 
για να αναλάβουν το ρόλο των «αν- 
τιποίνων» ενώ τα Ε-δΑ, Ε-1Ο6ΑΜΙ- 
{9ᾳ9 2000 και Ε-Ί6 να μοιραστούν 
μεταξύ τους, την υπεράσπιση του) 
εναξριου χώρου ενὠταυτόχρονααν 
χρειαστεί, διαθέτουν και τα 4 αξιό- 
λογες δυνατότητες για βοµβαρδι- 
σµὀ. Τουλάχιστον θά ᾿νιωθα πιο 
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άνετα αν ἐβλεπα απ΄ τις δὐο μοίρες 
των Ε-Ίθ,τη μίαν΄᾿ αναλαμβάνειρό- 
λο αναχαϊτισης. 
Δεν έχει επίσης διευκρινιστεί αν το 
ραντάρ των ελληνικών Ε-16 εἴναιτο 
Ἄβα-θθή -68, µια διαφοράαξιοση- 
μείωτη πιστεύω, 
Εχω ακούσει πολλά περίεργα να 
συνοδεύουν την άφιξη των Ν.Μ.Α., 
απὀ έγκυρα στόµατα. Ὅπως, ότιθα 
διπλασιαστεί ο δείκτης ατυχημάτων. 
τα προσεχή χρόνια, ότι οι χειριστές, 
των Ε-Ί6 αντιμετωπίζουν -σ᾽ όλες 
τις χώρες που τα διαθέτουν - συχνά 
και σε επικίνδυνο βαθμό το φαινό- 
µενο νθγ/ίᾳο, λόγω της παντελούς. 
απουσίας σκελετού μπροστά απ᾿ το 
χειριστή (σε αντίθεση µε τα Ε-18, 
Έ-186, ΒαΙαΙΘ, που έχουν επίσης κα- 
λύπτρα 3605) και που αποτελεί κά- 
ποιο σταθερὀ «σύστημα αναφοράς». 
Κιαν λάβουμε υπ΄ όψη ὁτιταφαινό- 
μενα αυτά των «παραισθήσεων» εἷ- 
γαι συχνότερα τη νύχτα, βρίσκουμε; 
ἀλλο ἑνα λόγο για να µη χρησιµο- 
ποιηθούν τα Γ-1θ αποκλειστικά! -το 
τονίζω - για βομβαρδισμό. 
Επίσης το χειριστήριο που τοποθε- 
τήθηκε στη δεξιά κονσόλα, κατάτην. 
ταπεινή µου γνώμη - αποτέλεσε λά- 
θος. Διότι ναι µεν βοηθά στον απο- 
τελεσματικότερο έλεγχο, όχι όμως. 
πάντα, Υποθέστε για παράδειγµα ότι 
σε κάποια αποστολή τραυματίζεται 
το δεξίχέριτου χειριστή, τότε δε θά 
Ίναι σε θὲση να χειριστεί το αερο- 
σκάφος µε το αριστερὀ γιαναξεφύ- 
γει ἑστω απὀ κάποιον κίνδυνο, ενώ 
µε το κλασικό «κεντρικό» χειριστή- 
Ριοθα μπορούσε. ᾿Ἴσως γι᾿ αυτό το 
λόγο, τα νεότερα πειραματικά α/φη 
ὅπως ΕΑΡ, ΒαίΑΙ6, ὤήἱρρθη δεν 
ακολούθησαν το παράδειγµατου Ε- 
16. Εξάλλου µε τις εξαιρετικά µι- 
κρές διαδροµές που πρέπει να 
εκτελέσειο δεξιός καρπός του χει- 
ριστή, δεν θα τα καταφέρνει πάντα, 
Ιδίως σε περιπτώσεις φόρτου και 
µπορεί να ξεπερνά τα ὁριατου εαυ- 
τούτου (πολύ εὐκολο µε το ὅραμα- 
τικό ρυθμό αὐξησης των "α” που 
ἐχειτο Ε-Ί6) µε τα γνωστά τραγικά 
αποτελέσµατα. Σ᾽ αυτό το σηµείο 
σχετικά, διάβασα τιοι Ολλανδοί και 
οἱ Βέλγοι σχεδιάζουν να µετατρὲ- 
ψουν ολόκληρο το κόκπιτ, µε τοπο- 
Θέτηση του 8ἱΐοΚ στο κέντρο, µε 
σκοπό να μειώσουν τα πολλά ατυχἠ- 
ματά τους, Βέβαια υπάρχει πρὀ- 
βληµα κόστους. 
Και τελειώνω µε δύο προτάσεις: 
1] Να Επισκεφθείτε τις εγκαταστά- 
σεις ὁπου στεγάζονται τα νέα µα- 
Χητικά µας να Τα δείτε, να τα φωτο- 
γραφίσετε, να μιλήσετε µε τοὺς πι- 
λότους που τα πετάνε και να µας 
μεταφέρετε τις εντυπώσεις τους. 
Δελέωναπετάξετε µαζίτους, γιατί 
εἰμαι σίγουρος ότι το σκέφτεστε κι 
εσείς. 
9) Να τελειώσετε κάποτε εκείνο το 
ἁμοιρο άρθρο της «ΠΤΗΣΗΣ» Νο 
89 γιατους ελιγμούς αερομαχιών. 
Παντελεήμων Παυλίδης, 
Πατήσια 
4 Βουδούρη Στέλιο, Ν. Ψυχικό: Δεν έχουµε. 
ασχοληθεί µε το σώμα των Αμερικανών Πε- 
ζοναυτῶν. Ἡ γνώμη µας εἶναι ότι το ΜΙ6-31 


Εοχβουπά δεν εἰναιπιο ευέλικτο απὀ το Ε-Ί4. 
Ευχαριστούμε για τα ενθαρρυντκά σχόλιά, 


σας. 
3 Δημητριάδη Γιώργο, Καβάλα: Συμμεριζό- 
μαστε τις ανησυχίες σας, Διαβᾶστε το φό- 
ρουμ αυτού του Τεύχους, 

3 Μαστορᾶκη Δημήτρη, Πειρακ: Ευχαρι- 
στούµε γιατις πληροφορίες. Δυστυχώς δεν 
διαθέτουµε πληροφορίες για το πρώτο 
ερώτημά σας. Το αεροοκᾶφος που έπεσε. 
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στο Περού στις 10/3/89 ἦταν Βοοΐπφ 727. 
Όσον. 


Το περιοδικὀ ΜΟΝΤΕΛΟ 


Η εταιρία ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚ- 
ΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. εἶναι υπο- 
χρεωμένη να ζητήσει 
συγγνώμη απὀ τους ᾱ- 
ναγνώστες για την α- 
πουσία απὀ τα περίπτε- 
ρα του 8ου τεὐχοὺς του 
περιοδικού ΜΟΝΤΕΛΟ. 
Ο λόγος που δεν εἶναι 
κοντά σας το περιοδικὀ 
µας εἶναι πολύ απλός 
και απόλυτα κατανοη- 
τὸς απὀ όσους παρακο- 
λουθούν απὀ κοντἀ τη 
λεγόμενη «νεοελληνική 
πραγματικότητα». 
Ο μέχρι πρότινος αρχι- 
συντάκτης του αποφά- 
σισε, ενὼ ναός 
στην εται τς ο ον 
«θγάλει» τοι 
περιοδικὀ σα όλη: 
ο θεμιτὀ). Δεν θεώρη- 
ε ὅμως.. παράαη ο 
ον ενημερώσει έγκαιρα 
τις Τεχνικές Εκδόσεις 
για τις προθέσεις του 
ὥστε να έχουν ταχρονι- 
κά περιθώρια που απαι- 
τοῦνται για την εξεύρε- 
ση νέων συνεργατών. 
Ἔτσι, το ΜΟΝΤΕΛΟ, 
Βρέθηκε χωρίς ανθρώ: 
πους, και Φυσικά, χωρὶς 
ὕλη µε αποτέλεσµα να 
µην μπορέσει να κυκλο- 
ον σει στην προθλε- 
πόµενη ημερομηνία. 
ΟιΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 
Α.Ε. επιθυμούν νασυνε- 
χίσουν την ἔκδοση του 
ΜΟΝΤΕΛΟΥ, του περιο- 
δικού που µε μεγάλες -- 
οικονομικές -- θησίεςε- 
πέθαλαν στην πι 
αγορά και γι αυτ 
σκοπό ζητούν νέους και 
ικανούς συνεργάτες. 
Αν ενδιαφἑρεστε και ἐ- 
χετε και τις απαραϊΐτη- 
τες γνώσεις (και αγάπη) 
για το αντικείµενο, πα- 
ρακαλούμε στείλτε µια 
σύντομη επιστολή στον 
κ. ΔΗΜΗΤΡΗ ΓΙΑΝΝΑ- 
ΚΗ, Γοργίου 6, Αθήνα 
116 96 ἡ τηλεφωνηστε. 
στο 92.90.8352 2-4 μ.μ. 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣΑ.Ε. 


διαβιβάστηκαν στο συντάκτη του άρθρου. Η. 


ο αιναμαρκμ. 


. ἕ νημνρόνουλο Γώργο Περιστέρι Τοπρό- 
που αναφέρετε εἶναι ιδείτερα ση- 
μαγικό νά πιετο εν πι δρα της 


μα. "Όσο για το δεύτερο ερώτημά σας θα 
εἶμαστε ευτυχεὶς αν μπορούσαμε να το επι- 
βεβαιώσουμε αλλά οι πληροφορίας µας ὅον 
λένε τίποτα τέτε 

ο Ἀογιατί] Ἀαοῦλειο, θ Ελπὶ- 
ἔρυμε Πεἴδηση στα αερονόανασας κάλυψε. 
3 ΚανίδηΔ., Θεσσαλονίκης Εἰ 


Έρυμα ὅτι ας κάθε αυπανρα Ἡ με 

γα Τα προβάλλουμε µε τρόπο που να µην 

Ἰάνει περισσότερο κακὀ από καλό. (8λ. Γο: 

τωπι αυτού του τεύχι 

3 Λιάγκουρα Ιωάννη, Πειραιά: Τα Μίνας 

16 διαθέτουν συστῆµατα αυτοπροστασίας. 

καιαεροφύλλων. Δεν εἶναι σίγουρο ότιο Ελ: 

ληνικός Στρατός διαθέτει πυροβόλα Μ-Ί98. 
αεροπορία στρατού διαθέτειθ ελικόπτερα. 

ΟΗ-476 ΟΝἱποοΚ. Τέσσερα απ᾿ αυτά έχουν 

θα ολα ην πολ αάλοροπομα, 
λώρινα: 


Ὀιπροτάσεις σας. 
αῑνεκα Ἐν αροθ ον μας. Ελπίζουμε να µη 


ἃ Ἀαρβάτη Κώστα, Αθήνα: Λυπούμαστεπου 
θα σας απογοητεύσουµε αλλά καὶ η παραµι: 
κρῆ ὑπαρξη µυωπίας ισοδυναμεί µε απο- 
κλεισμό από τη Σχολὴ Ἱκόρων. Το ανταρµα-. 
τικό ΑΛΙΒΨτης ΕΒΟ ὄεν ἐχειμπεισε µαζικὴ 
ποραγηή. Ευκαριστοέμο γα τη "σσνοργα. 


ὰ Ῥουμελώτῃ Θεόδωρο, Πάτρα: Ευχαρ.- 
στούµε για τα καλά λόγια Προσπαθούμε να 
είμαστε καλύτεροι σε κάθε τεύχος. Ελπί- 
ζουμε να καταφέρουμε να υλοποιήσουµετις. 
προτάσεις σας. 

4 Γούναρη Μηνά, Πειραιά Ομολογούμε ὅτι 
εἰσαστε µπροστάστις εξελίξεις Συμφωνού- 
µε µε τις θέσεις σας. Διαβᾶστε το φόρουμ. 
αυτού του τεύχους. Ελπίζουμε νασας καλύ- 


πτει. 
4 Ψαρούδη Κώστα, Κύπρο: Ευχαριστούμε. 
για τις πληροφορίες. Θα θέλαμε απὀκοµµα. 
ἡ φωτοτυπία της συγκεκριμένης εφηµερὶ- 
δας 


ο Παγτζή Θεόδωρο, Πειραιά Υπάρχει καιη 
Αερολέσχη 


Μαραθώνα (τηλ. 0294-66.976). 


Η ΑΥΞΗΣΗ 
ΤΗΣ ΤΙΜΗΣ 
ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ 


Απὸ αυτό το τεύ; μὴ ΠΤΗΣΗ 
ο πωλεῖται 350 ἶναι σἰ- 
ρα Ἀσόρεστο, ου αναγ- 
μα µαστε να κάνουμε νέα 
αὐξηση της τιµής, αλλά µια µα- 
τιἁ γύρω σας θα σας δείξει α- 
μέσωςτις Ὃ που υπάρ- 
Χουν τον τελευταίο καιρό. Η 
τιµή του δολαρίου ανεθαίνει 
συνεχώς, µε ανάλογες συνὲ- 
πειες στην τιµή του χαρτιού, 
που αποτελεῖ το θασικό συν- 
τελεστή του νους ἐκδο- 
σης. ο ακιμε ΤΙ η 
τα περιοδικά ποικίλης ύλη. 
νέθηκαν πο ος δρξ, ο ή λ. 
λα περιοδικἁ του χώρου µας, 
µε πολύ λιγότερες σελίδες, 
που προσφἐρουν λιγότερα 
απὀ την ΠΤΗΣΗ, ἐφτασαν στις 
350. Η αὕρηση αυτή εἶναι δυ- 
στυχὠς ο μόνος τρόπος για να 
εξακολουθήσουµε να σας 
προσφέρουμε την υψηλού ε- 
πιπἐδου ενηµέρωση, στην ο- 
ποία σας έχει συνηθίσει η 


ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣΑ.Ε. 


ΥΙΡΕΟ 5ΕΝΡΕΑ - 
ΜΙΝΙ ΠΟΜΠΟΣ ΒΙΝΤΕΟ. 


Τωγδίττοι πανεύκολα στο ΒΙΝΤΕΟ σος και μιτα- 
ΐδει ασύρματα την τονία σι ὄλες τς ΤΗ. που 
ἆχστεστο σπίτισας ἡ ἄλλο χώρο [κήπο «Ἀπὸ. 

Τωρα ποροκολουθείτε την αγαπημένη σος τορία, 
σι ὅποιο δωμότιο θέλετε χωρὶς να ἔχιτε συνδί- 
σεὶ με καλωδιώσιις το ΒΙΝΤΕΟ και τις ΤΗΛΕΟΡΑ: 


τες. 
ΠΕΝΤΑΚΑΘΑΡΗ ΕΙΚΟΝΑ - ΜΗ: 11409 (περι. 
ολ 


5υΡΕΚ ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΗΧΩΝ ΜΑΓ. 


Μια επανοστοηκή συσκευή που ὀναθίτι κατευ- 
θυνηκό μικρόφωνο και (σωματωμίνο υπι- 
ριωαίσθητο «ησχυτή με ακουστικά ἔπίσης ὀνοθί- 
τε και ξεχωριστή ἐᾷοδο Ίνα σύνδεση µε καοσιτὸ- 
φωνο. 

ἀκούστε ἠχους που ὤνοι ζω οπό τις σκουστκἰς 
δυνοτότητες του ανθρώπου ἡ κάντε θουµόσιες. 
ηχογραφήσες κ.λπ. Λιπουρῃεί µε µια μπαταρία 
του 15 Βολτ που διορκεῖ για 190] ώρες περίπου. 
ΤΙΜΗ: 3208 ὁρι. (περὶ ΦΠΑ). 


ΡΕΒΣΟΝΑΙ ΡΕΟΤΕΓΤΟΑ - 
ΠΕΡΣΟΝΑΛ ΠΡΟΤΕΚΤΟΡ 


Ἠππιο ἐξυπνη, σποτελεσµατική και ασφαλής. 
σκευή στο ὀκθνὲς εμπόριο για να προστατευέ 
τε από επιθίσως κακοποιών. 

κή εκκένωση ισχύος 454ΔΦΙΗΙ 
Άολτς που αναγκόζουν τον επιτθέμιχο γα φύγει 
τρομοκρατημίνος. 

λατουρ]ή µε 6 κοινές μπαταρίες του 15 Βολτ 
που ὀναρκοῦν γα πολλούς µήνες, 

ΜΗ: 14Η ὄρη. (περιλ. ΦΠΑ). 


ΜΙΝΙΠΟΜΠΟΣ ΧΩΡΟΥ 


Ἔνας σπίθονος µροποµπός χώρου, Ιδανικός, 
Ίκα σσύρματες ηχογροφήσις. 

Σωλλαμβόνει ήχους απὀ µεγάλη οπόσταση και 
ο. μεταδίδει σι κοινό ραδιόφωνο (μέχρι 3 
Ἀκπουρη μεν μνοτορα, 
ΜΗ: 82098 ὁρα. (περιλ. ΦΠΑ] 


σας ον ο ο ο ο ος πο ο ο 


ΝΕΕΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΑΒ 


Στα πλαϊσιατης υλοποίησης των. 
αντισταθμιστικὠν οφελώναπότην 
αγορά των αεροσκαφών ΜίΓ8ᾳ8. 
2000, η Ελληνική Αεροπορική 
Βιομηχανία, υπέγραψε στις 21 
Απριλίου 19689, συμφωνίες µετις 
Γαλλικές εταιρίες Ώηθοπια και 
Ηίφρᾶ8πο - 8υίζα για την κατα- 
σκευἠ 235 ακροφυσίων των αε- 
ροκινητήρων. Μ58 που χρησιµο- 
ποιούν καιτα νέα αεροσκάφητης 
Πολεμικής Αεροπορίας ΜίΓ8σθ. 
2000. 


Το ύψος του προγράµµατος 
διάρκειας 6 ετών ανέρχεταισε 3,6. 
δισ. ὄρχ. περίπου συµπεριλαµβα- 
νοµένης της ανάπτυξης της 
απαιτούµενης υποδομής η οποία 
δίνει τη δυνατότητα στην εταιρία 
να εμπλακεί καισε παρόμοιας τε- 
χνολογίας προγράµµατα, για τα 
οποίαη ΕΑΒ ἐχειήδη εξααραλἰσει. 
προκαταρκτικὲς συμφωνίες. 

Σπῃ σύναψη της συμφωνίας αυτής 
συνετέλεσε θετικά και η πορεία 
του προγράµµατος συναρμολό- 
γησης και δοκιµής του αεροκινη- 


τήρα Μ53 απὀ την ΕΑΒ, για την 
υλοποίηση του οποίου η 9ηθοπιᾶ 
ἐχει ἀἁριστες εντυπώσεις όσον 
αφορά την ποιότητα εργασίας και 
το χρόνο παράδοσης. 

Εξάλλου λῖϊγο νωρίτερα η ΕΑΒ 
Εξασφἆλισε την Παράταση της 
σύμβασης για τους κινητήρες 
Τ9-108Β των Βρετανικών Ε-4 για 
πέντε ακόµα χρόνια. 

Η ανάθεση της νέας σύμβασης. 
σε συνέχεια της προηγούμενης 
θεωρείται φυσικό επακόλουθο 
της ἐμπρακτης αναγνώρισης απὀ 
το Ὑπουργείο Εθνικής ᾿Αμυνας 
της Μ. Βρετανίας των εργασιών 
που προσφέρονται εδώ και πέντε. 
Χρόνια απὀ την ΕΑΒ απὀ άποψη 
ποιότητας, τήρησης χρόνων παρά- 

δοσης και ανταγωνιστικών τιµών. 

Το ύψος της νέας σύμβασης 
ανέρχεται περίπου στα 1,5 δισ. 
δραχμές. 

Τέλος στις 20-4-89, η ΕΑΒ υπὲ- 
γραψε σύμβαση µε τοΓΕΣ ύψους. 
1/1 δισ. δραχμών για την κατα- 
σκευή αποστασιοµέτρων λέιζερ. 


ΟΛΟΚΛΗΡΩΘΗΚΑΝ Οἱ ΔΟΚΙΜΕΣ 


ΤΟΥ ΚΑΘΕΤΑ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ. 


ΞΕΑ ΞΡΑΒΒΟΝ 


Η εταιρία ΒΒγίηθοη ολοκλήρωσε. 
ἑὲνα συγκριτικό πρόγραµµα δοκι- 
μών για το Νατοίκό Σύστημα ΜΚ- 
48 Κάθετης Εκτόξευσης Κατευ- 
θυνοµένων Πυραύλων (6ΜΝΙ 5) 
998 8ρ8/ΓΟΝΝ. 

Στα µέσα Μαρτίου τρεις αντιαε- 
ροπορικοί πύραυλοι ΒΙΜ-7Μ 8εα 
Βρθ/ίον/ εκτοξεύθηκαν κάθετα 
και κατέρριψαν ισάριθµους ιπτά- 
µενους στόχους στοπεδἰο βολής 
ΥΜΠΙΙ6 Θ8Πά5 του Νέου Μεξικού. 
Το Αμερικανικό Ναυτικό εξετάζει 
το ενδεχόμενο προμήθειας του 
συστήµατος ΜΚ-48 για να εξο- 
πλἰσειπέντε αμφίβια σκάφη επιθὲ - 
σεως |. Η0-5. 

Θα πρέπει να υπενθυµίσουµε ότι 
η Ελλάδα ἐχει δη αγοράσει τὲσ- 
σερα τέτοια συστήµατα που θα 
εξοπλἰσουν τις νέες της φρεγά- 
τες ΜΕΚΟ-200. 

Ο Καναδάς έχει παραγγείλει 12 
συστήµατα ΜΚ-48 καιη Ολλανδία 


οκτώ. 
Η ΒθγίΠθοη εἶναι ο επικεφαλἠς 
κατασκευαστής του συστήµατος 
και συντονίζει ἑνα κονσόρτσιουµ. 
11 κρατών του ΝΑΤΟ που µετὲ- 
χουν στο πρὀγραμμα 868 8ρα(- 
τονν ΜΚ-48. 

Το σύστημα ΜΚ-48 ΟΜΝΙ:5 θα 
µεταφξρει 16 πυραύλους καιπε- 
ριλαμβάνει το σύστημα ελέγχου 
πυρὸς ΜΚ-Θ1 της ΒαγίΠεοη. 

Το κονσὀρτσιουμ ιδρύθηκε το 
1968 και αποτελείται απὀτο Βέλ- 
γιο, τον Καναδά, τη Δανία τη Δυτ. 
Γερμανία, την Ελλάδα, την Ιταλία, 
την Ὀλλανδία, τη Νορβηγία, την 
Πορτογαλία, την Τουρκία και τις 
ΗΠΑ. 

Το σύστημα ΜΚ-48 παρέχει αυ- 
ξηµένη δύναμη πυρός, ικανότητα 
προσβολής πολλαπλών στόχων και 
αξιοπιστία σε σύγκριση µε τους 
υπάρχοντες περιστρεφόμενους 
Εκτοξευτὲς. 


ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΗΑΒΗΡΟΟΝ ΚΑΙ ΑΡΜΑΤΑ 
Μ-48Α5 ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 


Η αμερικανική κυβέρνηση ανα- 
κοϊνωσε ὁτιπροτίθεταιναπωλήσει 
στην Ελλάδα στρατιωτικό υλικό 
συνολικής αξίας 46 εκατ. δολαρἰ- 
ων. Στο υλικό αυτό περιλαμβάνο- 
νται 16 πύραυλοι εναντίον πλοίων 
ΗΒίροοη συνολικής αξίας 19 
εκατ. δολαρίων και 60 άρματα μά- 


χης Μ-48Α5 συνολικής αξίας 26 
εκατ. δολαρίων. 

Θαπρέπει να σημειωθεί ότιτα 60 
ἆρματα Μ-48ΑΦ αποτελούν πλε- 
ονασµατικό υλικό της αµερικανι- 
κής Εθνοφρουράς και εἶναιμέρος. 
µιας μεγαλύτερης ελληνικής πα- 
ραγγελίας.. 


Α΄ ΒΑΛΚΑΝΙΚΟΙ ΑΓΩΝΕΣ 


ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΙΣΜΟΥ 


Το σημαντικότερο γεγονός για 
τη µικρή ιστορία του αιωροπτερι- 
σμού στη χώρα µας ἐγινε µε τη 
διοργάνωση των Α΄ Βαλκανικών 
αγώνων αιωροπτερισμού που 
πραγματοποιήθηκε στον Κιθαι- 
ρώνα, στα Βίλλια Αττικής απότις 3 
μέχρι και 10 Απριλίου 1989. 
Στους αγώνες πήραν µέρος η 
Βουλγαρία, η Γιουγκοσλαβία καιη. 
Ελλάδα. Η Ρουμανία δήλωσε 
αδυναμία συµµετοχής και η 
Τουρκία έστειλε µόνο παρατηρη- 
τὲς για να εμπλουτίσουντις γνώ- 
σεις τους µε νέες εμπειρίες 
(στους προβαλκανικούς οι Τοῦρ- 
κοι κατέλαβαν την τελευταία θὲ- 
ση). Ἔτσιοιτρεις χώρες που απέ- 
µειναν παρουσίασαν πολύ ισχυρὀ. 
σύνολο και διεκδίκησαν επἰ ἰσοις. 
ὁροις τη νίκη. 

Διοργανωτής των αγώνων, η Εθνι- 
κή Αερολέσχη της Ελλάδας (Ε.Α- 
Λ.ΕΙ) που γενικἀ πέτυχε οργανω- 
τικά, αν και παρουσίασε µικρές 
ελλείψεις που ἰσως οφείλονταν 
σε απειρία μεγάλων διοργανώσε- 
ων σε αγώνες αιωροπτερισμού 
Σίγουρα όμως το αποτέλεσµα 
υπήρξε θετικό και αυτό μετράει 
περισσότερο. 

Δόθηκε επισημότητα καιλαμπρὀ- 
τηταστους αγώνες καιειδικότερα 
κατά την έναρξη, Τη λήξη και την. 
απονομή των επάθλων. Σωστή η 
κἰνηση! Οι δε ξένοι αθλητές δἠ- 
λωσαν ευχαριστημένοι απὀ την 
οργάνωση και την υποδοχἠ που 
τους επιφύλαξαν οι αρχές και οι 
Ἕλληνες συναθλητές τους. 

Η έκπληξη των αγώνων υπήρξε η. 
παρουσία της Αγγλικής ομάδας. 
που την αποτελούσαν οἱ Βοῦ 
Ηαιήίβδοη, γενικός επιθεωρητής 
στα θέµατα εκπαίδευσης της 
Β.Η.8.Α., ο οποίος υπήρξε καιο 


ἄρχων των αγώνων. Η9υάγ ἱθαθη, ’ 


παγκόσμια πρωταθλήτριαστις γυ- 
ναΐκες και αστέρι παγκοσμίου 
ακτινοβολίας. Ο Μα(ο Ό8ίθ βοη- 
θός του Βοῦ καιο Ίθχρονος Βοῦ 
ΥΝΠΙΗΚΙΙ ο οποίος κατέλαβε την 


Ἰ πρὠτη θέση στους αγώνες εκτὀς 


συναγωνισμού. Μαζί τους και η 
Άπῃ ΥΝΜΕΙΟΗ. Ἕνα σεβάσμιο πρὀ- 
σωπο μεγάλης ηλικίας που αφιέ- 
ρωσε ένα µεγάλο κομμάτι απὀ τη 
ζωή της γιατην ανάπτυξη του αε- 
ραθλητισμού στη χώρα της. Εἰναι 
πρὀεδρος της Β.Η.8.Α. καιαντι- 
πρὀεδρος της Ε.Α.Ι. (Εεαθιαίίοη. 
Αθγοπαυ[ῖαυ ΙπἰθιπαΙἴοπας). Η 
παρουσία της εδώ ήταν τιµή για 
τη Χώρα µας. 

ἩΗ έναρξη των αγώνων έγινε τη 
Δευτέρα 3 Απριλίου στα Βἰλλια. 
Τ᾽ αποτελέσµατα των αγώνων 
ἦταν τα εξής: 

1η ΗΜΕΡΑ: Δεν έγιναν οιαγώνες. 
λόγωτων ισχυρών Νοτίων ανέμων. 
2η ΗΜΕΡΑ: Επικράτησαν οι ἴδιες. 
συνθήκες χωρίς τη διεξαγωγή των 
αγώνων. 


83η ΗΜΕΡΑ: Τ8ΘΚ: Απογείωση απὀ 
το βουνό Πάστρας, διασταύρωση 
Βιλλίων, Όσιος Μελέτιος, (δις) 
Οινόη, προσγείωση, Δεν ολοκλή- 
ρωσε κανείς το πτητικὀ πρό- 
γραμμα. 

Συνθήκες: Χαμηλή βάση, Πολλά 
καθοδικἀ, δυνατὸς Νοτιάς. Νικη-. 
τὴς της ημέρας ο Βούλγαρος 
θογᾳίθν µε τρίτο τον Ἕλληνα 
Χρήστο Ρούσσο. 

4η ΗΜΕΡΑ: Ταςκ: Νότια απογεί-. 
ωση Κιθαιρώνα, Πύλη, Ύπατο, 
Πλαταιές. Το πτητικό πρὀγραµµα 
δεν το ολοκλήρωσε κανείς. 
Συνθήκες: Νότιοι άνεμοι, χαμηλή, 
βάση, ἐλλειψη θερµικὠν. Νικητής, 
πης ημέρας ο Γιουγκοσλάβος Αη-. 
19η Θνοίίθᾶο µε τρἰτοτον Ἑλληνα 
Βασίλη Μαρκετάκη. 

5η ΗΜΕΡΑ: Τ8ΦΚ: ανοιχπἠ απὀ- 
σταση. Λόγω των καλών συνθηκών. 
το ἐργοήταν ελεύθεροσε ευθεία. 
Αυτός που θαπήγαϊνε πιο µακριά, 
Θα ἦταν ο νικητής. Ρεκόρ απὀ- 
στασης ἐἑγινε απὀ Τον Βούγλαρο 
εοτθίεν µε 9ά,Θχλµ. Ο Βούλγα- 
ρος έδειξε σημάδια ἐμπειρου αι- 
ὠροπτεριστή και έφτασε κοντά 
στη Γραβιά, Δεύτερος ο Γιουγ- 
κοσλάβος Ματοίο µε 66 χλμ. και 
τρίτος ο επίσης Γιουγκοσλάβος. 
ΡαἰθΓπε! µε 62,3 χλμ. Ο Βασίλης 
Μαρκετάκης 7ος µε 36.2 χλμ. 
έφτασε κοντά στη Λιβαδειά. 
Συνθήκες: Καλά και ισχυρά θερ-. 
µικά µε µεγάλη συχνότητα, βάση 
2000. µετ. περίπου και ανέµους 
ασθενείς, 

6η ΗΜΕΡΑ: ΤαΦΚ: Απογείωση απὀ 
τη Νότια πλευρά του Κιθαιρώνα, 
διασταύρωση Βιλλίων, Πλαταιές, 
Ἁγία Τριάδα, Ελικώνας, Πλαταιός, 
Μετρούσε η απὀσταση καιο χρό- 
γος. 

Πρώτος ο Βούλγαρος ΜίομΒεΙ 
Θβοία[θν µε 60 χλμ. και 70 λεπτά 
πτήσης. Δεύτερος ο επίσης 
Βούλγαρος «οβοΐπι ἄθοαίεν µε 
38.6 Χλμ. και 61 λεπτά πτήσης, 
Τρίτος ο Η8Π5 Βο/πεΓί(Ελληνικἡ 
συμμετοχή) µε 29,3 χλμ. και 42 
λεπτά πτήσης, 

Συνθήκες: Καλά θερµικάµε υψψη-. 
λή βάση. 

Τη ΗΜΕΡΑ: ΤαςΚκ: Βόρεια απο- 
γείωση του Κιθαιρώνα, Δάφνη, 
Πλαταιές καιστη συνέχεια ανοιχτή. 
διαδροµή. Δεν ολοκλήρωσε κα- 
γείς το υποχρεωτικὀ. Ο Βούλγα- 
ρος ΜΙοῃ86Ι 8θοτοἰεν πρὠτος µε 
18.4 χλμ.σε 52λεπ.καιδεύτερος 
ο Βο!/πεγῖ (Ελληνική συμμετοχή) 
με 18 χλμ. σε 67 λεπτά, 
Συνθήκες: Βάση στα 1800 µ.πε- 
ρίπου µε ανέμους Ανατολικούς 
µε ισχυρά καθοδικά, 

Τρίτη 10 Απριλίου: Λήξη καιαπο-. 
νοµή των επάθλων στο Δημαρχείο 
πης Θήβας. 

Τα αναλυτικά αποτελέσµατα των 
αγώνων ἐχουν ως εξής: 


1ο 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ «ΙΟΥΝΙΟΣ 1989 


ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΝΟΜΑΤΕΠ/ΜΟ ΗΛΙΚΙΑΧΩΡΑ. ΒΑΘΜΟΙ 
Ίος 227 ΨΜΙΟΗ. ΘΕΟΒΑΙΕΝ. 36 ΒΟΥΛΓΑΡΙΑ 145297 
2ος 26 4ΟΑΟΙΜΟΕΟΒΟΙΕΝ 30 ΒΟΥΛΓΑΡΙΑ 109766 
8ος. 6 ΗΑΝΘΒΟΙΙΝΕΗΤ 36. ΕΛΛΑΔΑ. 1047,44 
4ος 18. ΕΒΑΝΟ ΡΑΤΕΗΝΕΙ. 28 ΓΙΟΥΓΚΟΣΛ. 99274 
βος 48 ΒΑΣ ΜΑΡΚΕΤΑΚΗΣ 34 ΕΛΛΑΔΑ 947,49 
θος 14. ΒΟΜΑΝΤΟΜΑΤ 25 ΓΙΟΥΓΚΟΣΛ. 8887 
Τος 46 ΚΥΡΙΑΚ.ΒΕΡΓΟΣ 26 ΕΛΛΑΔΑ 87625 
8ος 206 ΝΙΚΟΙ. ΙΝΑΝΟΝ 30 ΓΙΟΥΓΚΟΣΛ. 80278 
8ος 39 ΓΙΑΝ.ΜΗΤΡΟΠΟΥΛΟΣ 35 ΕΛΛΑΔΑ 79106 

Ίθος. 18 ΑΝΤΟΝ ΞΝΟΙΥΦΑΚ« 28 ΓΙΟΥΓΚΟΣΛ «78856 


Τα τελικἁ αποτελέσµατα των 
Βαλκανικών αγώνων γιατοοµαδι- 
κὀ έχουν ως εξής 

1, ΒΟΥΛΓΑΡΙΑ 4636.39 βαθ. 
2. ΕΛΛΑΔΑ. 425269 βαθ. 
8. ΓΙΟΥΓΚΟΣΛΑΒΙΑ 408098 βαθ. 
Εκτός συναγωνισμού νίκησε ο 
Βοῦ ΝΝΠΙΠΑΙΙµε 1400,17 βαθμούς. 
µε τρίτη τη 9υάγ Γθάεη µε 1118 
βαθμούς. 

Ἡ κατάκτηση της δεύτερης θέσης 
απὀ την Ελλάδα θεωρείταιικανο- 
ποιητικἡ λόγω της μικρής µας 
ιστορίας στο χώρο του αωροπτε- 
ρισμού. Η Ελληνική ομάδα όμως 
υπόσχεται πολλά πράγµατα για το 
μέλλον. 


Απογείωση από τη Νότια πλευρά του Κιθαι- 
ρώνα (Βούλγαρος Θ9οιφ!ον). 

Μια ομάδα από τους διαγωνιζόµενους µέσα, 
σ' ἑνα θερμικό πάνω απὀ τον Κιθαιρώνα. 


Σαν επἰλογοθα κάνουμε µια ευχή 
Ενωμένη µετις προσπάθειες όλων 
μας; Το άθλημα του αιωροπτερι- 
σμού να µεσουρανήσει στη χώρα 
µας. Το ἐμψυχο υλικό υπάρχει. 
Τώρα απαιτείται και η συµπαρά- 
σταση της πολιτείας για να υλο- 
ποιηθούν οι στόχοιπου υπάρχουν. 

Σταῦρος Αβράµογλου. 


Στις 21 του περασμένου Μαρτ- 
ου, ἑνα Μπόιγκ 707 κάργκο της 
εταιρίας Ττ8η9ῦΓ8ΖίΙπου πετούσε 
πάνω απὀ το Σὰο Πάολο της Βρα- 
ζιλίας άρχισε ξαφνικά να χάνει 
ὄψος κιοπιλότος του επιχείρησε 
προετοιμασία για αναγκαστική 


προσγείωση. Το αεροπλάνο όµως 


| 
| 
| 


έπιασε φωτιά στον αέρα καιτελικἁ 
συνετρίβη σε µια απὀ τις ΦΤώχοΟ- 
γειτονιές της πόλης προκαλώντας 
µεγάλη πυρκαγιά καὶ σκοτώνοντας 
το τριμελὲς πλήρωμά του και 18 
κατοίκους της «τενεκεδούπο- 


λης». 200 επίσης άτοµα τραυµα- 
τίστηκαν, ενώ οι” πυροσβέστες. 
έδωσαν φοβερή μάχη µε τη φωτιά, 
καθώς η κοντινότερη πηγή Τρο- 
Φοδοσίας µε νερὸ βρισκόταν Βχι- 
λιόμετρα µακριά. Η συγκλονιστικἡ 
αυτή Φωτογραφία του φλεγόμε- 
νου αεροπλάνου πάνω στις πα- 
ράγκες του εξαθλιωμένου «προά- 
στιου» του Σᾶο Πάολο τραβήχτη- 
κε απὀ ελικόπτερο που έτυχε να 
πετάει πάνω απὀ την περιοχή. 
(Φωτό: Κί8μς Ἰθγηθ: / 8ἱΦἱ8 / 
Θαπιπια). 


ΦΡΕΓΑΤΕΣ ΤΟΥ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΟΥ 


ΝΑΥΤΙΚΟΥ 


οι ΗΠΑ καιη Τουρκία βρίσκονται 
σε προχωρημένη φάση συνομιλιών. 
για τη μεταβίβαση στο Τουρκικό 
ναυτικό τεσσάρων φρεγατών των 
κλάσεων ΘᾳΤοἱα και ΒΓοοΚθ που 
έχουν αποσυρθεί απότην ενεργὀ 
υπηρεσία απὀ το αμερικανικό 
ναυτικὀ. 

Οιφρεγάτες αυτές (16 συνολικά) 
άρχισαν να κατασκευάζονται το 
1964 και το πρόγραµµα ολοκλη- 
ρώθηκε το 1968. 


Ουσιαστικἁ πρὀκειται για όμοια 
σκάφη εκτοπίσματος 2.620 τὸν- 
γων, μήκους 126,3 µέτρων και 
πλάτους 19,6 µέτρων. 

Το σύστημα πρὀωσὴής τους απο- 
τελείται απὀ πιεστικοὺς λέβητες 
που κινούν έναν άξονα που κατα- 
λήγει σε µία προπέλα. Η μέθοδος. 


Φρεγᾶτα της κλάσης Βιοοκθ. Δύο ὀμοιες. 
φρεγάτες θα παραλάβει το τουρκικὀ ναυτι- 
κό, 
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:ΠΕΡΟΝΕΠ 


αυτή υιοθετήθηκε για να εξοικο- 
νομηθεἰ χώρος για τα οπλικἀ συ- 
στήµατα και τα ηλεκτρονικά. 

Το σύστημα αυτό πρόωσης απο- 
δείχθηκε πολύπλοκο στη λει- 
τουργία και τη συντήρηση και γι᾿ 
αυτό οδήγησε στην επαναφορά 
των συμβατικών ατµολεβήτων 
στην επόμενη κλάση ΚΠΟΧ. 

Οι δέκα πρώτες φρεγάτες εἶναι 
της κλάσης αΤοία. Ο οπλισμός 
τους αποτελείται απὀ ἑναν Οκτα- 
πλὸ εκτοξευτήρα ανθυποβρυχια- 
κὠν ρουκετὠν Α5ΡΟ5, δύο πυ- 
ροβόλα των 5 ιντσών (127 πηπὶ), 6 
πορπιλοσωλήνες ανθυποβρυχια- 
κὠν τορπιλών των 324 πιπι ΜΚ-32 
ενώ διαθέτουν ελικοδρόµιο και 
υπόστεγο. 

Σταηλεκτρονικἀτους περιλαμβά- 
νεται ένα ραντάρ ερεύνης αέρος 
ΘΡ5-40, ένα ραντάρ επιφανείας. 
9Ρ5-10, ἑνα ραντάρ διεύθυνσης. 
πυρός ΜΚ 35 και το σόναρ 8Ω68- 
26ΑΧΗ. 

Δύο πλοία της κλάσης αυτής θα 
παραχωρηθούν στην Τουρκία, 
Πρόκειται για το 55 Εάνιαιά 
ΜοΒοηΠΕΙΙ καιτο 455 νοᾳθ.Το 
δεύτερο σκάφος διαθέτει ικανό- 
τητα αυτόματης επαναγέµισης 
του εκτοξευτήρα ΑΞΒΟΟ µαζίµε 
το βελτιωμένο σὀναρ ΘΩΘ-2ΘΒΧ. 
Τα έξι πλοία της κλάσης ΒΓοοΚθ 


εἶναι πανομοιότυπα µε τα προη- 
γούμενα, εκτός απότην αντικατά- 
σταση του δεύτερου πυροβόλου 
απὀ ἑναν εκτοξευτή ΜΚ22 Τατίαγ 
για την εκτόξευση αντιαεροπορι- 
κὠν πυραύλων ΘΒἰβπάαιά μέσης 
ακτίνας δράσης. 

Ο μονός εκτοξευτής διαθέτει 16 
πυραύλους σε ειδικἠ διάταξη για 
αυτόματη επαναγέµιση. Επιπλέον 
στον τοµέα των ηλεκτρονικών τα 
σκάφη της κλάσης ΒΓΟΟΚΕ διαθέ- 
τουν Το ραντάρ ερεύνης αέρος 
8Ρ5-620 και το ραντάρ ελέγχου 
πυρός 9Ρᾷ-516. 

Τα σκάφη της κλάσης αυτής που. 
θα παραχωρηθούν στην Τουρκία 
εἰναιτο 095 ΒαΠι58Υ καιτο ύ956 
ΘΟΠΟ/Π8Ια. 

Αν οι συνομιλίες ολοκληρωθούν 
µε επιτυχία τα σκάφη αυτά θα 
µπουν σε υπηρεσίατον Αύγουστο. 
Στο μεταξὺ η Ἑλλάδα δια του 
αναπληρωτή υπουργού Εξωτερι- 
κὠν Γιάννη Καψή διαμαρτυρήθηκε 
προς τις ΗΠΑ για την πιθανή µε- 
ταβίβαση των φρεγατών τονἰζο- 
ντας ὁτι µία τέτοια ενέργεια ανα- 
τρέπει την αναλογία 7:10 και την 
ισορροπία σπην περιοχή. 

Θα πρέπει να σημειωθεί ὁτι οι 
φρεγάτες εἶναι οιτελευταΐες απὀ 
τις 16 που παραχωρούνται σε 
σύμμµαχες χωρες 


ΤΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΗΣ ΝΔ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΜΥΝΑ 


Σε συνέντευξη τύπου που εδό- 
θη στα γραφεία της Νέας Δημο- 
κρατίας ο πρὠην υπουργός Συ- 
Υκοινωνιών και ναύαρχος εν απο- 
στρατεία Αλ. Παπαδόγκονας ανέ- 
λυσε το πρόγραµµατου κὀμματός. 
του για την ᾿Άμυνα 

Η ανάλυση επεκτάθηκε σε όλοτο 
φάσμα των δραστηριοτήτων των 
ενόπλων δυνάμεων και θα ήταν 
αδύνατο να αναλυθεί εδώ. ΄Αλ- 
λωστε σύμφωνα µε τον ομιλητή, 
τοπρὀγραμµα αποτελείται απὀ µία 
σειρά απὀ τόµους που αναλύουν 
επιµέρους τοµείς καιπου μερικοί 
έχουν χαρακτηρισθεί απὀρρητοι 
Τα κύρια σηµεία του προγράµµα- 
τος αφορούν τα ακόλουθα: 

Ἡ Τη στρατηγικἡ επιλογή συµ- 
μετοχής στο ΝΑΤΟ και εκμετάλ- 
λευσης των δυνατοτήτων που η 
συμμαχία προσφέρειστην Ελλάδα 
χωρίς να γίνονται παραχωρήσεις. 
σε εθνικά θέµατα. 

Ἡ Την απόρριψη της ιδέας για 
αποπυρηνικοποιηµένα Βαλκάνια 
µε τη µορφή που προβάλλεται. Ναι 
σε οτιδήποτε συμφέρει στην 
άμυνα της χώρας 

Β Ανάπτυξη της Πολεμικής 
Βιομηχανίας, Οι υπάρχουσες µο- 
νάδες θα παραμείνουν υπὀ κρα- 
τικὀ ἐλεγχο αλλά θα μπορούν να 
ιδρυθούν ἀἄλλες απὀ Ιδιώτες. 
Προγράμματα που βρίσκονται σε 
Εκκρθµότητα όπως το Αρτεμις - 
80 θα συνεχισθούν. 

Β Στον τοµέα των προμηθειών. 
θα πρέπει να επιληφθεί το Ελε- 
γκτικὀ Συνέδριο. Η Ν.Δ. δεν φαί- 


γεταινα ευνοείτη δημιουργία µό- 
νιµης κοινοβουλευτικής ομάδας. 
ελέγχου για την ἄμυνα, αν καιδεν. 
απορρίπτει τελείως την ιδέα. Η 
προσπάθεια στις προμήθειες θα 
πρέπει να επικεντρωθεί στην τυ- 
ποποίηση που εξασφαλίζει απο- 
τελεσματικότητα και οικονομία. 
Ἡ! Η περαιτέρω µείωση της θη- 
τείας εἶναι δυνατή µε µία σειρά 
απὀ µέτρα εξοικονόμησης αν- 
θρώπινου δυναμικού. Ἕνα απ 
αὐτάαποτελείη εθελοντική παρά- 
ταση της θητείας για να μπορέσει 
κάποιος να αποκτήσει ΕΠαγγελ- 
µατικά εφόδια µέσα απὀτο στρά- 
τευμα 

Ἡ Η βελτίωση της εκπαίδευσης. 
σε όλα τα επίπεδα του στρατεύ- 
µατος. Η Ν.Δ. θεωρεί τη µείωση 
του εκπαιδευτικού έργου για λό- 
γους οικονομίας απαράδεκτη τα- 
κτική. Θα επιδιώξει την εκπαί- 
δευση προσωπικούσε συνεργασία 
µε τα ΑΕΙ. 

Β Αξιοκρατία στις προαγωγές 
των αξιωματικών και υπαξιωµατὶ- 
κὠν και βελτίωση των συνθηκὠν 
δουλειάς τους (Στεγαστικὀ, µι- 
σθοδοτικὀ κ.λπ)). 

Ἡ Το θέµα των αντιρρησιών συ- 
νείδησης αποτελεϊλεπτὀθέµαγια 
τη χώρα και θα επανεξετασθεί. 
Τέλος σε ερώτηση της «Π» σχε- 
τικἁ µε το εξοπλιστικὀ πρόβλημα 
και τη διατήρηση της ισορροπίας 
µε την Τουρκία ο κ. Παπαδόγκο- 
νας εἶπε ότιη Ν.Δ. θα επανεξετά- 
σει και θα αναθεωρήσει το πρό- 
γραµµα αν και σε µεγάλο βαθμό 


το υπάρχον δεν την βρίσκει αντί- 
θετη. Ωστόσο όσα εξαγγέλλονται 
θαπρέπεινα υλοποιούνται µε συ- 
νέπεια και γρήγορους ρυθμούς, 
πρακτική που εφαρμόζει εδώ και 


ο-υ--υ--.- ου σα 


χρόνια η Τουρκία, και κατέληξε. 
µε τη διαπίστωση ὅτι η ισορροπία 
στο Αιγαῖο έχει διαταραχθεἰκαθώς 
δεν έγιναν εγκαίρως ορισμένες 
απαραϊτητες αγορές. 


Προιµαιική βόμβα έπεσε στατέ- 
λη Μαρτίου στη διεθνή επιστηµο- 
νική κοινότητα, µε την ανακοίνωση 
δύο χημικών, ενός Βρετανού κι 
ενός Αμερικανού, ότι κατάφεραν. 
να προκαλέσουν πυρηνική σύν- 
τηξη σε θερµοκρασία περιβἀλ- 
λοντος, μ᾽ ἕνα απλό Πλεκτροχη- 
μικό πείραμα. Η σύντηξη είναι η 
Ένωση δύο ελαφρών πυρήνων ατό- 
µων σ᾿ ἑνα βαρύτερο, η οποία 
αποδεοσμεύει τεράστιες ποσότη- 
τες ενέργειας. Μ΄ αυτήν άλλωστε 
τη διαδικασία παράγεται και η 
ενέργεια του ήλιου. Για την επἰ- 
τευξη όμως ελεγχόμενης πυρη- 
γικής σύντηξης σε συνεχή βάση, 
ὥστε να μπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για την παραγωγή εκμεταλλεύσι- 
µης ενέργειας, απαιτείται η επἰ- 
τευξη και η σὐντήρηση θερµο- 
κρασιών της τάξης των 100 εκα- 
τομμυρίων βαθμών Κελσίου. 
Όπως ανακοίνωσαν οικαθηγητές 
ΦἰαΠΙΘΥ Ροη5του Πανεπιστήμιου 
της ὈΙΑΗ και ΜαΠΙίη ΕΙεί6οΏπιαπη 
του Πανεπιστήμιου του Θου!η- 
Απιρίοη, χρησιμοποίησαν για το 
πεἰραμἀ τους µια απλούστατη 
συσκευἠ ανάλογη μ᾿ αυτή που 
χρησιµοποιείται στα πειράµατα 
χημείας στα σχολεία γιατην ηλε- 
κτρὀλυση του νερού. 
Στη συγκεκριμένη περίπτωση το 
δοχείο περιείχε βαρύ ύδωρ, νερό. 
δηλαδή στο µόριο του οποίου αντί 
για ἄτομα υδρογόνου υπάρχουν 
ἆτομα δευτερίου (που εἶναι 
υδρογόνο µε βαρύτερο πυρήνα, 
όπου εκτός απὀ ἑνα πρωτόνιο 
υπάρχει κι ἕνα νετρόνιο). Μέσα 
στο βαρύ ύδωρ ἦταν βυθισμένα 
δύο ηλεκτρόδια, απὀ παλλάδιο η. 
κάθοδος᾽ και απὀ πλατίνα η ἀνο- 
δος. Όταν στη συσκευή διοχε- 
ταύθηκε ηλεκτρικὀ ρεύμα υπήρξε 
ανεξήγητη ἐκλυση θερµότητας, 


Οικαθηγητές ΒΙ6ΙκεΒ/Ιαπη (δεξκ) και Ρομ 
επιδεικνύουν τον εξοπλισμό που ΧρησΙµο- 
ποίησαν στο πείραμα τους, 


ὁπως κι εκπομπή ακτινοβολίας Υ. 
και νετρονίων, που σύμφωνα µε 
τους δύο επιστήμονες αποτελούν. 
ισχυρὲς ενδείξεις ὁτι πρόκειται 
για σύντηξη. 

Η πιθανή εξήγηση που δίνουν γι 

αυτὸ εἶναι ὁτι κατά τη διάρκεια 
της ηλεκτρόλυσης το παλλάδιο. 
απορροφάει µεγάλες ποσότητες 
ιόντων δευτερἰου, τα οποία 
«στριμώχνονται» µέσα στο κρυ- 
σταλλικὀ πλέγμα του και τελικά. 
συντήκονται. Όπως επισήμαναν, 
για κάθε βατ ηλεκτρικής ισχύος 
που διοχετεύθηκε στη συσκευή, 
υπήρξε παραγωγή περισσότερων. 
απὀ 4 βατ σε θερμότητα 

Η ανακοἰνωση των δύο καθηγητών 
αντιµετωπίσθηκε µε σκεπτικισμὀ 
απὀττη διεθνή επιστηµονικἡ κοινό- 
τητα, χωρίς όµως ν᾿ απορριφθεί, 
δεδομένης της πολύ καλής φή- 
µης τους. 

Άλλωστε, λίγο καιρὀ µετά το 

πείραµα επαναλήφθηκε και απὀ 
ἄλλα πανεπιστήμια, στις ΗΠΑ και 
σ᾿ άλλες χώρες. 
Το γεγονός εἶναι ότι υπάρχει µία 
ἀγνωστη αντίδραση η οποία παρᾶ- 
γει ενέργεια και για την οποία θα 
πρέπεινα βρεθεἰ κάποια εξήγηση 
Αν πρἀγµατι πρὀκειται για σύντη- 
ξη, τότε βρισκόμαστε μπροστά σ᾿ 
ἑνα απὀ τα σημαντικότερα ορό- 
σημα στην ιστορία της ανθρωπό- 
τητας, µια και θα ἐχει οριστικἁ 
λυθείτο ενεργειακότης πρόβλη- 
μα. Χωρίς αυτό να σηµαίνει ότι η 
λύση αυτή εἶναι για αὗριο, µια και 
η εφαρµογή της μεθόδου στην 
πράξη και σε ευρεία κλίµακα θ᾽ 
απαιτήσει τουλάχιστον 20 χρόνια 
ακόμα. 
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ΒΥΘΙΣΤΗΚΕ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟ 


ΠΥΡΗΝΟΚΙΝΗΤΟ ΥΠΟΒΡΥΧΙΟ 


Το Σάββατο 8 Απριλίου,στις 5.15 
π.μ. βυθίστηκε ύστερα απὀ ατύ- 
χημα, ἑνα Σοβιετικὀπυρηνοκίνητο 
επιθετικὀ υποβρύχιο κλάσης ΜΙ- 
ΚΕ. Στο υποβρύχιο και ενώ αυτό 
έπλεε σε κατάδυση, ξέσπασε 
πυρκαγιά, προκαλώντας συνεχή 


τις τυχόν εξελίξεις. 

Σύμφωνα µε το "Θονίθί ΜΙΠΙΥ 
Ροψ/ει’ του 19688, οι Σοβιετικοί 
απὀτο 1983 διαθέτουντρειςνέες 
κλάσεις επιθετικών υποβρυχίων 
(πυρηνοκίνητων), μεταξύ των 
οποίων καιτην κλάση ΜΙΚΕ. Κατά 


ο 


βραχυκυκλώματα, καθώς καιαλυ- 
σιδωτὲς εκρήξεις, γεγονός που 
υποχρέωσε τον κυβερνήτητουν 
αναδυθεὶ. 
Το ατύχημα αυτό, που συνέβη στα 
διεθνἠ ύδατα 300 μίλια ανοικτά 
των βορείων ακτών της Νορβηγί- 
ας, σε βάθος 1.100 και κατ΄ ἆλ- 
λους 1.600 µέτρα, εἶχε σαν αποτέ-- 
λεσμα τον θάνατο 68 ναυτικών, 
απότους 95 που αποτελούσαν το 
πλήρωμά του, καθώς οι ἴδιες οι 
Σοβιετικὲς αρχές, ανακοίνωσαν 
ὁτι στο λιμάνι - βάση του 
Βι/πῃΒηΦΚ έφτασαν σώα 27 µέλη. 
του πληρώματος, επιβεβαιώνον- 
τας σχετικές πληροφορίες του 
Νορβηγικού Υπ. ΄Αμυνας. 
Μετά την αναγγελία του ατυχή- 
µατος απὀ το ἰἴδιο το Σοβιετικό 
πρακτορείο ειδήσεων ΤΑΣΣ - µε 
σχετικἡ καθυστέρηση 12 ωρών - 
η ανησυχία του κόσμου επικεν- 
τρὠθηκε στην πιθανότητα διαφυ- 
γής ἡ ὀχιραδιενέργειας απότους 
πυρηνικούς αντιδραστήρες του 
σκάφους ἡ απὀ τα πυρηνικά όπλα 
που µετέφερο. Τέτοιοι φόβοι 
όμως μέχρι στιγµής δεν επαλη- 
θεύθηκαν, καθώς οισυνεχείς µε- 
τρήσεις που πραγματοποίησαν οι 
αρμόδιες Νορβηγικές υπηρεσίες 
στον αἐρα καιτο νερότης περιο- 
χἠς ἦταν αρνητικές. 
Οι Σοβιετικοί παραδέχθηκαν πως. 
το υποβρύχιο αυτό επέστρεφε 
στη βάση του µετά απὀ µακρό- 
χρονη περιπολία και έφερε δύο 
τορπίλες µε πυρηνικές κεφαλές. 
Ύστερα απὀ την πάροδο μερικών. 
ημερών απὀ το ατύχημα, οἱ Σοβι- 
ετικοϊοξέφρασαν την επιθυµίανα 
επιχειρήσουν την ανέλκυση του 
υποβρυχίου, ΄Ασχετα απὀ το αν 
εἶναι εφικτό ἡ όχι κάτι τέτοιο για 
τους Σοβιετικούς, οι Δυτικοί 
αναμένουν µε πολύ ενδιαφερον 


Το μοναδικό πυρηνοκίνητο υποβρύχιο τύπου, 
ΜΙΚο αποτελούσε ίσως το πρωτότυπο από. 
το οποίο θα προέκυπτε µία ολόκληρη νέα 
γενιά Σοβιετικών υποβρυχίων. 


την ἴδια πάντα πηγἠ µόνο ένα 
υποβρύχιο της κλάσης αυτής εἶχε 
ναυπηγηθει, µέχριτην ηµέρα ἐκ- 
δοσης του ΔΜΡ, που θα χρησί- 
µευε ως «πιλότος» για την κατα- 
σκευή καϊτων υπολοίπων της κλά- 
σης. Εἶναι λοιπόν πολύ πιθανό η 
βύθιση του υποβρυχίου αυτού ν 
αποστέρησε τους Σοβιετικούς 
απὀ Το µοναδικὀ εν ενεργεία 
υποβρύχιο τύπου ΜΙΚΕ. ᾿Ίσως γι 
αυτόν το λόγο να εξέφρασαν την 
επιθυμία να το ανελκύσουν, γία 
να μπορέσουν να το εξετάσουν 
λεπτομερώς, ώστε να βρουν την 
αιτία της βὐθισής του και να µην 
προξενηθούν προβλήματα στο 
όλο πρόγραμμα. 

Με στοιχεία που πήραμε απὀ το 
"υηαάθιβἰαπαἰπᾳ ΒΦονίθί Νανα! 
Ὀενε[ορπιεπίς’, έκδοση του 
Γραφείου του Αρχηγού Ναυτικών. 
Επιχειρήσεων του Υπουργείου 
Ναυτικών των ΗΠΙΑ, η κλάση ΜΙΚΕ 
χαρακτηρίζεται ως κλάση πυρη- 
γοκίνητων επιθετικών υποβρυχίων 
(85Ν) που θα παραχθούν σε πε- 
ριορισμένο αριθµό. Με εκτόπισμα 
9700 τόννων σε κατάδυση, µήκος. 
110 μ. (360 πόδια), δύο πυρηνι- 
κούς αντιδραστήρες για την κί- 
νηση του υποβρυχίου και εξωτε- 
ρικἁ τοιχώματα των διπυθµένων 
απὀ τιτάνιο, για µεγαλύτερη δυ- 
νατότητα κατάδυσης, το μοναδικό. 
υποβρύχιο της κλάσης που βρι- 
οκόταν σ᾿ επιχειρησιακή δράση 
στο Σοβιετικό Ναυτικό εθεωρείτο 
ως ο διάδοχος των υποβρυχίων. 
της κλάσης ΑἱΕΑ. 

ἨΗκύρια αποστολήτων επιθετικών 
υποβρυχίων της κλάσης ΜΙΚΕ εἰ- 
ναι η ανάληψη επιχειρήσεων 
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εναντίον μεγάλων μονάδων επι- 
φανείας ἡ ἄλλων πυρηνοκίνητων 
ἡ µη υποβρυχίων μεταφοράς. 
στρατηγικών πυραύλων. Γιατολό- 
γο αυτό το υποβρύχιο που βυθ- 
στηκε ἦταν εξοπλισμένο µε ειδι- 
κὲς τορπίλες µε πυρηνικἡ κεφαλή, 
ενώ μπορούσε να μεταφέρει και 


να τοποθετήσει νάρκες και τους 
πυραύλους ογυίθε νέας γενιὰς 
98-Ν-21, που μπορούν να Εκτο- 
ξευθούν απὀ τους τορπιλοβλητι- 
κοὺς σωλήνες του υποβρυχίου και 
ἐχουν πυρηνική γόµωση και ακτίνα 
δράσης 1700 - 1800 μἰλια περίπου. 


Έντονη διπλωματική ὅραστηριό- 
τητα αλλά καιασυµφωνίες μεταξύ 
τους ἐχουν ναεπιδείξουν τα κρᾶ- 
τη-- µέλητου ΝΑΤΟ κατάτο χρο- 
γικὸ διάστηµα απὀ 19-20 Απρι- 
λίου, όταν διεξήχθησαν οι εργα- 
σίες της ομάδας πυρηνικού σχε- 
διασμού, μέχρι σήµερα και εν 
ὀψει της συνάντησης κορυφής 
της Συµµαχίας, που θα πραγµα- 
τοποιηθεἰ στις Βρυξέλλες στις 
29-30 Μαΐου. 

Ταγεγονότα αυτὰ συνθέτουν την 
εικόνα µιας μίνι κρίσης στους 
κόλπους της Συμμαχίας, καθώς 


απὀ τη µια πλευρά βρίσκονται οι 
ΗΠΑ και η Μ. Βρετανία και απὀ 
την ἄλλη ἑνα γκρουπ οκτώ κρατών. 
- µελών του ΝΑΤΟ, μ᾿ επικεφα- 
λἠς το Βέλγιο και τη Δυτ. Γερμα- 
νία, που υποστηρἰζουν αντίθετες. 
θέσεις και απὀψεις. 

Πιο συγκεκριµένα. Τόσο η Αµε- 
ρικανική όσο καιη Βρετανική κυ- 
βέρνηση υποστηρίζουν την ανά- 
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ϱ πύραυλος ἰ9π6ς που αποτέλεσε το μήλο 
της ἔριδος για Τα μικρά στρατηγικά ὁπλα 
στους κόλπους του ΝΑΤΟ. 


ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ 


ΣΤΗΝ ΕΝΑΕΡΙΑ ΜΑΧΗ 
ΣΕ ΕΞΟΜΟΙΩΤΕΣ 


Έκνο φιλόδοξο πρόγραµµα 
χειριστών και των ελεγκτών 
εφαρμόζει η Τακτική Αει 
(ΤΑΟ) των ΗΠΑ. σε συνεργασία 
Όουφ[αφ. Η τελευταία ἑ 
κέντρο εκπαίδευσης στην εναέρια μάχη µέσω 
εξομοιωτών πτήσης. Στο κέντρο αυτό η ΜΟΌ 
ἔχει συνδέσει μεταξύ τους δὺο εξομοιωτές 
Ε-Ίδμε θόλο, ἑναν εξοµοιωτή Ε:Ίθμε θόλ 
δὺο σταθμούς επἰγειού ελέγχου αναχαϊτισης, 
τέσσερις σταθμοὺς χειρισμού «εχθρικών 
αεροσκαφών καιτέλος µε τη θοήθεια 
ηλεκτρονικών υπολογιστών εἶναι διαβἑσιµε 
κάθε εἶδους απειλές. 
Κάθε µήνα δημιουργεῖτα, 
αποτελείται απὀ 12 χειρ 
αεράμυνας καιπου εκ 
ηµέρες σε περιθἆλλον πι 
Μέχρι σήµερα τρῖα εἶναι 
οποία θασίζεται η εκπα! 
5 9ννθθρ νθιους 9Μθθρ: Δύο χι 
καλούνται να αντιμετωπίσουν σ ο 
τεσσάρων ἑως ἐξι εχθρικὠν μαχητικών πο; 
ελέγχονται απὀ συναδέλφους τους και απ 
αντίστοιχους σταθμούς χειρισμού 
: «Άμυνα Περιοχής: Δὖο Γ.1ᾳ προστατεύουν 
ἐναχτυπημὲνο αεροπλανοφόρο απὀ 
σχηματισμούς μαχητικών και θοµβ. 
αεροσκαφών 
5 ύΟΒ:ΔύοΕ-Ίδπαρ 
θομθαρδι 


προστατευόμενο απὀ ολοκλη! 


των θομθαρδιστικὠν πα 
όταν εἶναι δια! 
η δύναμη των θοµθαρδισ 
και ἑνα Ε/Α-Ίθ που το πι ριστής 
απὀ τον εξομοιωτή θόλο του κέντ ρου Σε 
τετραήµερη περίοδο η πρὠτη μµέρι 
αφιερώνεται στην εξοικείωση µε το σύστημα 
καϊοιτρεις υπόλοιπες στην εντατικἡ 
εκπαίδευση. Το πρωί κάθε ηµέρας. χειρισ 
και ελεγκτές ενημερώνονται πάνω σ 
προγραμματισμένη αποστολἠ και κα 
χωρίζονται σε οµάδει 

ἑνας ελεγκτής. Οι σχ 


τέσσερις ως 
περιόδους Της µιας ὦ 
Κάτι πολύ σηµαντικό 
αποστολἠς γίνεται ε 
θρἰσκεται σε µικρή απόσταση απὀ τον εχθρ 
πράγμα που εξοικονομεῖ χρόνο α 
διαδικασίες που οι χειριστές εἶναι πιο πολύ 
εξοικειωμένοι (απογείωση προσγείωση) Και 
που δεν εἶναι αντικείµενο της εκπαΐδευ 
στο κέντρο αυτό 

Μετά απὀ κάθε αποστο 
ἔχουν στη διἀθεσἠ τους απὀλ 
συγχρονισµένες κασέτες 
πληροφορίες που ε 
εποπτεία της τα 


μέσα αυτὰ οἱ σχηµα 
διαγνώσουν τα σφάλματ' 
αποφύγουν στην επόµενη 
μπορούν να «πετούν» την ἰξ 
σύντομο χρόνο, που επιτρέπει τη γρήγο 
διαµόρφωση της τακτικἠς που πρέπει να 
ακολουθηθεί σε κάθε περίπτωση 
Ἕνα ἆλλο Βετικὀ σηµείο της εκπαίΐδευ 
ὁτιοι χειριστές που ἔχουν δεχθεί θολές 
παὐούν να απεικονίζονται απὀ το ο 
αντίθεση µε την πραγματική πτή: 
ου 
προθλήµατα στην 
Εκτός απὀ τους 
εἶναι καιοιε 
σχεδόν πάντι 
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συζητήσι 


Ὑπάρχουν ὁμως κ 


ἰωσής του σε 
άνταρ ΤΝ οΠΙΘ/8. 
αΖ00ΠΙ 1:10 
στο εσωτερικό του ΜΒΡΝ χάρης 


λἈκυστήρα. Στο ωφέλιμο 


τική εταιρία «οη 
νσδρτσιούµ ετ 
σίασε το νἑο ΜΙΠΙ ΒΡΝ (ΜΗΡΝ 
µε την ονομασία βΒποο:. Η αν 
για ένα Ελθετικό ΜΗΡΝ πι 
απότις δοκιμές που 
πραγµατοποιήθηκαν 
Ἰσραηλινού ΜΑΖΙ! 8ου! ΜΒΡΝ 
που αγοράσ 
Ελθετικό ς 
ο νσροῃ 
οέκυψαν 


ΤοΒ. 


πσμού ηλεκτρονικού πολέμου, 
συστηµάτων επικοινωνίας και οργάνων 
αγωγἠς νυκτερινών επιχειρήσεων 
κευας στο µεγαλύτερο µέρος του 
Ριθἰᾶ5ς και ἵνες άνθρακα 
εται απὀ ἑναν υδραυλικό 
ρατό το 1985 και τα ἑ ροσαρμοσμἑνο σ' ἑνα φορτηγό 

Όλα τα τμήματα του ΜΗΡΝ 
λα και στο πεδίο της 


έκυψε 


ελὲσμ 


Επιπιθη µε Βάση τ 


ΡΑΝΤΑΡ ΤΩΝ ΗΠΑ 


ΣΕ... ΛΑΘΟΣ ΣΗΜΕΙΑ 


Ὑ ρα 


ς της Πλεκτρονικής και 
ο καϊπιο ευρύ φάσμα 
καιτα απρὀοπτά της, Ἔτσι 
η στιγµἠ στις ΗΠΑ η 449ΑΕ έχει 

-α 300 σταθμών (868: 


ανάκτησης του 
Μβρν της οφείλουν να. 
χρησιµ. οφεύγουν. πετώντας τουλάχιστον σε 
ποιώντ αρκετή απόσταση απὀ αυτούς. Κι αυτό γιατί 


αιὁτιοιεκπομπὲς αυτών 
ὑν να ενεργοποιἠσουν 


χειριστές 


που απορρἰπτουν 
ἐς καυσίμου ἡ 

υροδοτούν ὅπλα αἐρα-αέρα. 

Αν και επίσημα η 08ΑΕ υποστηρίζει 
ὁτιτα ηλεκτρονικά κυκλώματα 

πήσης των αεροσκαφών 

οστατεύονται απέναντι σε 


κτός λειτουργίας το 
Γ στη Βοῦίπς ΑΕΒ ὅταν το 


λιγμών 
ριθείας σε επίδειξη 
πάνω απὀ τη Βάση. 
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ΗΠΕΡΟΝΕΗ ΤΙ 


νικών πυραύλων μικρού βεληνε- 
κούς, ενώ αντίθετατο γκρουπτων. 
οκτώ, μεταξὺ των οποίων και η 
Ελλάδα, έχουν ζητήσει να περι- 
ληφθεί το θέµα της µείωσης των. 
πυρηνικών ὁπλων μικρού βελη- 
νεκούς της Συμμαχίας στις συ- 
νομιλίες για τον αφοπλισμό µε- 
ταξύ των δύο συνασπισμών. 
Εμφανιζόμενος στην ομάδα πυ- 
ρηνικού σχεδιασμού και στα 
πλαἰσια της προετοιμασίας για τη. 
διάσκεψη κορυφής του ΝΑΤΟ 
στα τέλη Μαΐου, ο Αμερικανός 
Υπουργός Εξωτερικών Ντικ Τσένι 
δήλωσε στους δημοσιογράφους: 
«Νομίζω ὁτι εἶναι σηµαντικό να 
προχωρήσουμε στον εκσυγχρο- 
νισμὀ των πυραύλων «Λανς». Για 
να προσθέσει λίγο αργότερα ότι 
«θα αποφύγω µε σθένος κἀθε 
Ιδὲα να δεσμευθούμε µε δια- 
πραγματεύσεις για τα πυρηνικά 
όπλα μικρού βεληνεκούς». Στον 
ἴδιο τόνο εμφανίζεται και η Βρε- 
τανική κυβέρνηση της Θάτσερ, 
που εἶναι αποφασισμένη να κα- 
ταστήσει τη χώρα της το πρὠτο 
μέλος του ΝΑΤΟ, που θα αναπτύ- 
ξει τους νέους πυρηνικούς πυ- | 
ραύλους Αέρα- Εδάφους «Σταντ | 
οφ» που, όπως ελπίζουν οι Βρε- 
τανοί, θα τοποθετηθούν στα αε- 
ροπλάνα τους τόσο στο Βρετανι- 
κὁ όσο και στο Δυτικογερμανικό 
έδαφος, 

Εκφράζοντας τη Γερμανική | 
άποψη ο ᾿Δυτικογερμανικός κυ- 
βερνητικὸς εκπρόσωπος Χανς 
Κλάιν δήλωσε ότι «η Γερμανική 
θέση παραμένει ξεκάθαρη και 
αναλλοϊωτη. Καμιά απόφαση για 
εκσυγχρονισμό µέχριτο 1992 και 
άμεσες συνομιλίες για τους πυ- 
ραύλους μικρού βεληνεκούς». 
Την ἴδια ώρα προς υποστήριξη των 
θἐσεών της η Βόννη εξαπέλυσε 
ἑνα διπλωματικό μπαράζ υψηλού. 
επιπέδου επαφών καισυνομιλιών. 
του Καγκελαρίου Χέλμουτ Κολ 
και του Υπουργού Εξωτερικών. 
Χανς Ντίτριχ Γκένσερ µε τους 
συναδέλφους τους της Αγγλίας 
και Ιταλίας ο πρὠτος και Γαλλίας, 
Δανίας ο δεύτερος. 

Φυσικά απὀ την κατάσταση αυτή 
δεν μπορούσε ν᾿ απουσιᾶσει η 
Σοβιετική Ένωση, οιεφημερίδες. 
της οποίας επέκριναν τη στάση 
των ΗΠΑ καιτης Βρετανίας εξαί- 
ροντας παράλληλα τις Δυτικο- 
γερμανικὲς θέσεις. 

Η «Πράβντα», ὀργανο του ΚΚΣΕ, 


σε άρθρο υπό τον τίτλο «Γιατί εἰ- 
ναι θυμωμένο το Λονδίνοι» επι- 
κρίνει τη Βρετανίδα Πρωθυ- 
πουργὸὀ γιατί έχει υιοθετήσει την 
Αμερικανική θέση ασκώντας πἰε- 
ση στη Βόννη για τον εκσυγχρο- 
νισμὀ των πυραύλων, αντί για τη 
µείωσή τους, που θα επιτευχθεί 
με τη διεξαγωγή των συνομιλιών 
Ανατολής - Δύσης. Στον ἴδιο τόνο 
καιη «Ισβέστια», ὀργανο της Σο- 
βιετικἠς Κυβέρνησης, που 
έγραψε πως εἶναι δύσκολο να 
κατανοηθεί η αντίδραση χωρών 
του ΝΑΤΟ στην πρόταση της 
Βόννης, αφού η τελευταία δεν 
πρότεινε κάτιτο ριζοσπαστικὀ πά- 
νωσε θέµατα πυρηνικού αφοπλι- 
σμού. 

Ενδιαφέρουσες, τέλος, εἶναι και 
οιαπόψεις που διατύπωσε ο Πρό- 
εδρος της Αγγλοαµερικανικής 
Επιτροπής Ασφάλειας Τεάν Πλας 
καιαφορούσαν την Τουρκία, όπως. 
αυτὲς δημοσιεύθηκαν στη «Μι- 
λιέτ» της 21/4/89 µε τον τίτλο 
«Η Τουρκία μπορείνα μετατραπεί 
σε Κούβα» (Ελευθεροτυπία» 
25/4/89). Η Τουρκία, πάντα στο 
ρόλο του «καλού παιδιού» της 
Νατοϊκής συμμαχίας, θα εἶχε εκ- 
φράσει προφανώς την επιθυμία 
τοποθέτησης στο ἐδαφός της των 
πυραύλων Λανς. ᾿ Ερχεταιτώρα ο 
Πλας να δηλώσει πως η τοποθέ- 
τηση τέτοιων πυραύλων που στο- 
χεύουν στο μαλακό υπογάστριο 
της Σοβ. Ἔνωσης (Κριμαία - Τι- 
φλίδα - Μπακού)θα δημιουργήσει 
κρίση παρόμοια μ᾿ εκείνη της 
Κούβας επἰεποχἠς Κένεντι». Ενώ 
δεν παρέλειψε να σημειώσει ότι 
µιατέτοια πράξη θα δημιουργήσει 
διπλό πρόβλημα στην Τουρκία, 
αφενός λόγωτης αντίδρασης των. 
γειτόνωντης (βλ. Ελλάδα), αφετε- 
ρου λόγω της στάσης που θα λά- 
βει η ἴδια η Σοβ. Ένωση. 
Πιστεύεται πάντως ότι μέχρι το 
τέλος Μαΐου θα ἐχει επιτευχθεί 
κάποιος συμβιβασμός, της τε- 
λευταίας στιγµής, ώστε να µην 
αποτύχουν οιεργασίες της Συνό- 
δου κορυφής. Αλλωστε κάτιτὲ- 
τοιο διαφαίνεται και στη δήλωση 
του Καγκελάριου Κολ: «Εἰμαι 
ανοιχτὸς σε κάθε συμβιβασμό». 
Σημειώνεται ότι εκτός της Δυτ. 
Γερμανίας τις θέσεις της υπο- 
στηρίζουν το Βέλγιο, η Ελλάδα, η 
Γαλλία, η Ιταλία, η Ισπανία,η Δανία 
και η Νορβηγία. 


Η εταιρία Ιεαςίπᾳ ἄΡΑ µε έδρα 
το ΘΠ8ΠΠΟΠ της Ιρλανδίας προέ- 
βη στη µεγαλύτερη παραγγελία 
Επιβατικώὠν αθροσκαφών στην 
ιστορίατης πολιτικής αεροπορίας. 
Συγκεκριµένα η παραγγελία αυτή 
αφορά περισσότερα απὀ 300 αε- 
ροσκάφη αξίας 17 δισ δολαρίων. 


Το µεγαλύτερο µέρος της πα- 
ραγγελίας απέσπασε η Βοοίπα µε 
συνολικό ποσό 7,2 δισ. δολαρίων 
που αφορά 50 αεροσκάφη 757 και 
92 737-400/500 µε κινητήρες 
Βοὶ!ς- Βογορ καιάθ767 µε κινη- 
τήρες ΡΓΒίί απά ΥΝΗΙΙΠΕΥ. 

Στην ΜοΏοπῃθΙ! Ώουφίας κα- 


τευθύνθηκε ἑναποσόὀν ύψους 2,4 
δισ. δολαρίων για την αγορά 64 
αεροσκαφών ΜΌ-80 καιΒΜΟΌ-11 
που θα χρησιμοποιούν κινητήρες. 
Θεπεια! Εἰθοίπο. 

Το υπόλοιπο ποσόν των 2,9 δισ. 
δολαρίων θα χρησιµοποιηθεί για 
την αγορά 30 αεροσκαφών Α-320 
και 24 Α390/340 απὀ την Αίτους 
Ιπαυςίτῖθ. 


Συνολικάθα δαπανηθούν 12,5 δισ. 
δολάρια για την αγορά των αερο- 
σκαφών χωρίς το κόστος των κι- 
νητήρων και των ανταλλακτικών. 
Η εταιρία υπολογίζει ὁτιτο 1995 
θα κατέχει το 1696 της αγοράς 
ἸθβΦίΠΑ µε ένα σύνολο στόλου 
που θα αποτελείται απὀ 800 αε- 
ροσκάφη αξίας πάνω απὀ 30 δισ. 
δολαρίων. 


ντ 


ΕΥΣΗ ΤΟΥ «ΑΤΛΑΝΤΙΣ» 


ΜΕ 


ΤΟΝ «ΜΑΓΓΕΛΑΝΟ» 


Σις 4 Μαΐου εκτοξεύθηκε τε- 
λικά μ᾿ επιτυχία το διαστημικό 
λεωφορείο Ατλαντὶς µε καθυστέ- 
ρηση µιας εβδομάδας. Η πρώτη. 
προσπάθεια εκτόξευσης διακό- 
πηκε μόλις 81 δευτερόλεπταπριν 
το τέλος της αντίστροφης μὲ- 
τρησης εξαιτίας µιας ένδειξης για 


Βλάβη σε στροβιλοαντλία των κι- 
νητήρων. Το Ατλαντὶς εκτόξευσε 
το µη επανδρωμένο διαστηµόὀ- 
πλοιο Μαγγελάνος, που θα εξε- 
ρευνήσει µε ειδικὀ ραντάρ την 
Αφροδίτη, σημαδεύοντας την 
επιστροφή των ΗΠΙΑ στις διαπλα-. 
νητικες αποστολές. 


ΑΠΟΦΑΣΗ ΓΙΑ ΥΠΟΒΟΗΘΗΣΗ ΤΗΣ 


ΓΕΝΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


Το θέµα της προώθησης του 
τουρισμού µε |.Χ. μικρά αεροσκά- 
φη, εξετάσθηκε σε σύσκεψη που 
πραγματοποιήθηκε στον ΕΟΤ, µε 
τη συµµετοχή εκπροσώπων του 
Οργανισμού,της Εθνικής Αερολὲ- 
σχης, της Ολυμπιακής Αεροπλοί- 
ας και ἀλλων. 

Αποφασίσθηκε να προωθηθούν, τα 
ακόλουθα µέτρα: 

9 Να δημιουργηθούν διάδρομοι 
προσγειώσεων για τα μικρά αερο- 
σκάφη. 

9 Η επιτροπή χειριστών θα προ- 
τείνει, ανάλογα µετις πραγματικός. 
ανάγκες, τα συγκεκριµένα αερο- 
δρόµια και τα ζητούμενα ωράρια 


λειτουργίας τους κατά περίοδο. 
του έτους. 

9 Η επιτροπἠ χειριστών και η 
Εθνική Αερολέσχη θα μελετήσουν. 
καιθα προτείνουν τα συγκεκριµέ- 
να πρὀσθετα σηµεία (πέραν των. 
υφισταμένων) για τον ανεφοδια- 
σµό των μικρών αεροσκαφὠν µε 
καύσιμα, τύπου 100 11, που σή- 
μερα. διατίθενται µόνο σε λίγα 
αεροδρόμια. 

9 Εφόσον υπάρξει απὀφαση της. 
ΥΠΑ ότι εἰναιανέφικτη η συνέχιση 
της λειτουργίας του αεροδρομίου 
Μαραθώνα, προτεϊνεταιη επιλογή 
νέας θέσης, ἠη ένταξη των έργων. 
σε όλα τα προγράµµατα. 


Ζαν µέρος των δεκαετών μελετών των αποτελεσμάτων εντατικής, 
χρήσης Των αεροσκαφωὠν της, η Βοε!πα υπέβαλε τις ατράκτους δύο 


747 σε νεα τεστ κόπωσης. 


Στα τεστ αυτά, δύο ἄτρακτοι αντίστοιχων 747, ενός παλαιού μοντέλου 
747-200 πῃς «8ρ8η Αἱ; ἰίπες και ενός καϊνούργιου 747-400, που. 
σημειωτέον δεν εἶχε πραγματοποιήσει καμιά πτήση, υπέστησαν επα- 
ναλαμβανόμενες συμπιἑσεις και αποσυμµπιέσεις σε ολόκληρη Την επι- 
φάνειά τους, συνοδευόµενες και απὀ λεπτομερείς εξετάσεις προσδι- 
ορισμού του «πότε» και «πού» αρχίζει η κόπωση του μετάλλου. 
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ο ο Ὅν-- 


ΑΚΤΙΝΑ Ι.ΑΦΕΗΒ ΥΨΗΛΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 


ΚΑΤΑΣΤΡΕΦΕΙ ΠΥΡΑΥΛΟ ΕΝ ΠΤΗΣΕΙ 


Ένας τροποποιηµένος πύραυλος 
Τ8ἱο8 του Αμερικανικού Ναυτι- 
κού,ήταν οπρώτος. πύραυλοςπου 
καταστράφηκε απὀ ἑνα τακτικό 
σὐστη [μα Ι856/ υψηλής ενέργειας, 
όπως επἰσηµα ανακοινώθηκε µό- 
λις πρόσφατα απὀτο Πεντάγωνο. 
Η δοκιµή που πραγματοποιήθηκε. 
στις 23 Φεβρουαρίου στο πεδίο 
βολής ΥΜΠΙΙΘ 8ΕΠάΦ του Νέου 
Μεξικού, αποσκοπούσε στη δια- 
πἰστωσή της δυνατότητας του 
συστήµατος Ι858/ να εντοπίζει, να. 
εγκλωβίζει και, σε τελική φάση, 
γα παρέχει αποτελεσματική 
Ενέργεια Ύια την καταστροφή 
Ενός υπερηχητικού στόχου. Πρό- 
σθετες δοκιμές αναμένονται για 
τις τακτικὲς εφαρμογές του νέου. 
συστήµατος, 

Πριν απὀ τη δοκιµή αυτή, την 
πρὠτη κάτω απὀ συνθήκες πρα- 
γµατικού περιβάλλοντος,το Ναυ- 
τικό εἶχε πραγματοποιήσει λλες 
στατικὲς δοκιμὲς στα εργαστήριἁ 
του, για τη διαπίστωση της θανα- 
τηφόρας αποτελεσμµατικότητας 
της ακτίνας |α56:. Όλες αυτὲς οἱ 
ενέργειες του Ναυτικού πραγµα- 
τοποιούνται στα πλαίσια του διε- 
τοὺς σχεδίου πιστοποίησης της 
δυνατότητας καταστροφής (πτα- 
µένων στόχων µε σύστημα Ι858/ 
υψηλής ενέργειας, που εντάσσε- 
ται στο γενικότερο πρὀγραμμα 
Β.Τ.Ι. (ΒΒΙβποθά ΤεοΠΠΟΙοΦΥ 
ΙπΙ(Β ἱνθ). 

Τ΄ αποτελέσµατατου τελευταίου 
τεστ ήταν θετικἀ, κατατάσσοντας. 
το νὲο σύστημα μεταξύ των υπο- 
ψηφίων για την εφαρµογή τους 
σε τακτικές πολεμικὲς επιχειρή- 
σεις. Αξίζει να σημειωθεί ότι δο- 
κιµες εναντίον υποηχητικών στὀ- 
χων εἰχαν πραγµατοποιηθεί µ 
επιτυχία το 1987. 


Διαδοχικές φάσεις απὀ την καταστροφή του. 
στόχου απτην ακτίνα λέιζερ υψηλής ενέρ-. 
γειας. 


τ 


ΝΕΑ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗ ΤΟΥ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΥ 


ΛΕΩΦΟΡΕΙΟΥ ΡΙΡΟΟΝΕΒΥ 


Ἑτις 19 Μαρτίου πραγµατοποιή- 
θηκε η πρὠτη εκτόξευση του δι- 
αστημικού λεωφορείου «Ντισκά- 
βερι» για το 1989. 

Είναι η µία απὀ τις επτά εκτοξεύ- 
σεις που έχουν προγραμματιστεί 
για αυτόν Το χρόνο. 

Η αποστολἠ του ήταν διάρκειας 
πέντε ημερών καιτο αντικεϊµενό. 
της ήταν καθαρά στρατιωτικό. 
Συγκεκριµένα έθεσε σε τροχιά 
ἑνα δορυφόρο επικοινωνιών του. 
Αμερικανικού Στρατού και της 
ΝΑΦΑ. 

΄"Ἠταν η τρίτη εκτόξευση διαστη- 
μικού λεωφορείου απὀ τότε που. 
επαναλήφθηκαν οι εκτοξεύσεις 
των διαστημικών λεωφορείων, 
τριάντα µήνες μετὰ την κατα- 
στροφή του «Τσάλλεντζερ», τον 
Ιανουάριο του 1986. Η μοιραία 


εκτόξευση ήταν η 28η στην ιστο- 
ρἰατου διαστημικού λεωφορείου. 
Η πτήση ολοκληρώθηκε στις 17 
Μαρτίου, µίαηµέρα νωρίτερα απὀ 
το προγραμματισμένο, λόγω τε- 
χνικής βλάβης. Το πλήρωμα απο- 
τελείτο απὀ πέντε άτομα: Το διοι- 
κητή Μάικλ Κοτς,το συγκυβερνή- 
τη Τζων Μπλαχ και τα µέλη της 
επιστημονικής αποστολἠς Τζαἱ- 
ηµς Μπέγκιαν͵ Τζαΐημς Μπάχλι και 
Ρόμπερτ Σπρίνγκερ. 

Ο δορυφόρος που έθεσαν σε 
τροχιά ἦταν ἑνας τεράστιος 
ΤΡΡΗΕἘ-Δ, βάρους 16 τόννων. 

Τον επόμενο χρὀνο δεκατέσσερις 
τηλεπικοινωνιακοί σταθμοί εδά- 
φους θα αντικατασταθούν µε δο- 
ρυφόρους ΤΟΒΕ-Δ, οι οποίοι θα 
τοποθετηθούν σε τροχιά απὀ το 
διαστημικό λεωφορείο. 
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Πππ)ΙΤΙ4ΌΣ ΠΗΡΗΤΗΡΗΤΗΣ 


ΟΙ συνομιλίες για τις συμθατικὲς δυνάμεις στην 
Ευρώπη 


Πριν απὀλίγο καιρὀ ἑληξαν στη Βιέννη οισυνομιλίες γιατον. 
περιορίσµό των συμβαπκὠν δυνάμεων στην Ευρώπη, που 
διήρκεσαν 23 µήνες (17-2-87/10-1-89) και στις οποίες 
Έλαβαν µέρος µε τους αντιπροσώπους τους Ισάριθµες χώρες. 
Μια τέτοια κίνηση, στηνοποία συμμετέχουν. τόσα κράτη, δεν. 
ἔχει βεβαια κερδισµένους ή χαµένους απὀ τις συνομιλίες. 
Μεγάλος νικητής εἶναι η παγκόσμια ειρήνη και κάτω απὀ 
αυτὸ το πρίσμα, Τέτοιες ενέργειες και πρωτοβουλίες δεν. 
μποροῦν παρά να συγκεντρώσουν µόνο θετικά σχόλια. 
Ἐπιγραμματικᾶ, μπορούμε να πούμε ὁτι αντικείµενα Τῶὼν 
συνομιλιών ήταν: 

Ἡ // ενίσχυση πῃς σταθερότητας και ασφἀλειας. σπην Ευρώπη, 
µέσω της εγκαθίδρυσης µιας μόνιμης και ασφαλούς ο 


ροπίας των συμβατικών. δυνάμεων, που. 
τους συμβατικοὺς εξοπλισμοὺς και τα εφὀδια, σε πρ. 
σμὲνα επίπεδα. 


Ἡ Περιορισµός των επιζήµίων ανοµοιοτήτων στη σταθερὀ- 
τητα και την ασφάλεια στην περιοχή. 
Ἡ Περιορισμός της ικανότητας για εξαπὀλυση αιφνιδιαστικὠν. 
επιθἐσεων, καθώς και εκτεταμένης επιθετικότητας και δρα- 
στηριοτητας. 

΄Οπως δηλώθηκε απὀ όλους τους συμμετέχοντες και γρά- 
Φτηκε στο πρὀγραµµα των συνομιλιών, αντικείµενο των δια- 
πραγµατεύσεων για τις συμβατικὲς ἔνοπλες δυνάμεις, δεν. 
μπορείπαρά να εἰναιμόνον αυτὲς οιδυνάµεις. Ετσι, ΕΚΤΩΝ. 
προτέρων αποκλείσθηκαν απὀ τις συνομιλίες θέµατα που 
αφορούσαν: 1. Μη συμβατικοὺς εξοπλιομοὺς και εφόδια 2. 
Πυρηνικά ὁπλα. 3. Ναυτικὲς δυνάμεις και χημικά ὁπλα. 
Η περιοχή εφαρµογής των αποφάσεων που ἐλαβαν οἱ συµ- 
µετέχουσες χώρες και αφορούσαν µόνο τις εὑρισκόμενες. 
στην ξηρά συµβατικὲς ένοπλες δυνάμεις, εἶναι εξαιρετικά 
ευρεία. Αρχίζει απὀ τις ακτὲς του Ατλαντικού και τελειώνει 
στα Ουρᾶλια, συμπεριλαμβανομένων και όλων Των Ευρωπαῖ- 
κὠν νησιωτικών εκτάσεων των χωρών αὐτών. Σπην περίπτωση. 
της Σ. Ἓνωσης, η περιοχή εφαρµογής αρχἰζειαπόὀ τα εδάφη. 
που βρίσκονται δυτικά του Ουράλη ποταμού καιτης Κασπίας. 
Θάλασσας. Στην περίπτωση της Τουρκίας (που µας ενδιαφὲ-. 
ρει ιδιαιτερα), η περιοχή εφαρµογής. βρίσκε᾽ ται βόρεια και 
δυτικἀ της ακὀλουθης νοητής γραμμής, που ορίζεται απὀ: 
το σηµείο διασταύρωσης Των συνόρων µε τον 39ο παράλληλο, 
μὲἑχρι 6οΖΠ8 και τη 

Εκτός απὀ διάφορες αποφάσεις που αφορούσαν. διοικητικἁ, 
οργανωτικὰ και οικονομικά θέµατα οἱ αντιπρόσωποι των 23. 
χωρών κατέληξαν και στα εξής: 
9 Συμμετοχή σε συναντήσεις όπου δικαίωµα συµµετοχής θα 
ἔχουν τα κράτη που ἦταν παρόντα στις συνομιλίες για τις 
συμβατικὲς Ένοπλες δυνάμεις στην Ευρώπη, καθώς και 
ἄλλες χώρες που μετέχουν στη Συνδιάσκεψη γιατην Ασφά- 
Άεια και τη Συνεργασἰα στην Ευρώπη (Ο0Π/ΕΙΘΠΟΘ ΟΠ 580- 
υγ 8Πά ΟοορειΒ(ἰοπ {π Ευγορε- 6.5.6.Ε. Οισυνεδριά- 
σεις αυτές, εκτός ἄλλης προηγηθείσης. συμφωνίας, θᾳδιεξά- 
γονται τουλάχιστον δύο φορὲς σε κἄθε γύρο διαπραγματει)-. 
σεων. 
9 Οἱ συμμετέχοντες Θα λαμβάνουν υπ᾿ ὀψη τους τις ΕΚ- 
Φρασθείσες σε κἀθε συνεδρίαση απὀψεις των ἄλλων µελών. 
της 6.5.0.Ε. που αφορούν τη δική τους ασφᾶλεια. 
9 Οι συμμετέχοντες Θα παρέχουν πληροφορἱες σε ὁποια 
πλευρά το ζητήσει. 
9 Οισυμμετέχοντες αναλαμβάνουν την υποχρέωση ναπλη- 
ροφορήσουν την επὀμµενη ζ.5.60.Ε., για τα αποτελέσµατα 
και το ἐργο που επιτελέστηκε μεταξύ των δύο συνδιασκέ- 
Ψεων και να ανταλλάξουν απὀψεις µε τασυμμµετέχονταστην 
0.5.0. κράτη - μέλη. 

9 Δημιουργείται ὀργανο ειδικών «εκτιμητών», οἱ οποίοι Θα 
µεταβαίνουν επί τόπου σε µια περιοχή για επιθεώρηση και 
ανταλλαγή απόψεων. 

9 ΟΙ συναντήσεις Θα πραγματοποιοὐνται στη Βιέννη, ὄχι 
αργότερα απὀ την ἑβδομη εβδομάδα µετά τη λήξη τῶν ερ- 
γασιών της 0.5.0.Ε. που διεξάγονται στην ἴδια πὀλη. 

Αν και τα αποτελέσµατα αυτά προς το παρὸὀν. εἶναι περισσὀ- 
τερο θεωρητικά παρά ουσιαστικά εν τούτοις δεν παραγνω-. 
ρίζεται το γεγονός ὅτιαποτελοῦν το πρώτο σοβαρό βήµαγια 
ἕνα βαθµιαίο έλεγχο των συμβατικών Ενόπλων Δυνάμεων. 
στον Ευρωπαϊκό χώρο. 


1τ 


ΝΠΕΡΟΝΕΗ σι εκ αεδκαροκααιαασοα.:. κά οδωκς: ἠωξ 


ΙΣΡΑΗΛΙΝΟ ΒΡΝ ΕΝ ΔΡΑΣΕΙ 


Η ΠΡΩΤΗ 


ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΗ 


ΠΤΗΣΗ 
ΤΟΥ γ-22 ΟΞΡΒΕΥ 


Στις 19 Μαρτίου πραγµατοποιή- 
θηκε η πρώτη δοκιµαστικἡ πτήση: 
του νέου ΜΠΙ- γοῖοί ν-22 Ο8ΡΙΘΥ 
µετά απὀ αρκετές καθυστερήσεις 
και αναβολές. Η πτήση πραγµα- 
τοποιήθηκε στο Κέντρο Πτητικὠν 
Δοκιμών της Βε!! Ηθ[οορίθ: στο 
Αἰήποίοη του Τέξας, απὀ τους 
επικεφαλής πιλότους των δύο 
κατασκευαστριών εταιριών, του 
Ώο/πηΒῃ Α. ΟΑΠΠΟΠ της Βθΐ! Ηθ- 
Ποορίθ: και του Ὠίοκ ΒΒἰΖ8: της 
Βοεΐπᾳ Ηθ!ἰοορίε. 

Το πρόγραµµα της πρώτης πτητι- 
κής δοκιμής του ν-22, που κρά- 
τησε συνολικά 12 λεπτά και αφο- 
ρούσε μόνο τη λειτουργίατου ως 
ελικοπτέρου, περιελάμβανε µια 
σύντομη τροχοδρόµηση, τέσσερις 
απὀ - προσγειώσεις κάθετες, αι- 
ωρήσεις σε ύψος 10 περίπου μὲ- 
τρων και επιταχύνσεις µέχρι 30 
Κποῖς. 

«Σαν πρώτη πτήση του νέου αξ- 
ροσκάφους νομίζω πως πὴγε 


Εια νεο ΒΡΝ (Βεπποί Ρο νθ- 
ΠΙοΙθ), που κόστισε αρκετά εκα- 


Προετοιμασία για εκτόξευση απὀτοχειριστη. 
του ΒΡΝ προόεξτε τις διαστάσεις του ΒΡΝ. 


ΤΟ 6ΟΝΟΟΒΡΕ ΕΝΗΛΙΚΙΩΝΕΤΑΙ 


τις διαστόσεις του χειρι 
ἵωε Μαπαωά/ ΕἰφαγοΜαφαείηο, 


πομμύρια δολάρια, μπήκε σε υπη- 
ρεσία στον ισραηλινὀ στρατὀ. Ο 
µικροσκοπικὀς «κατάσκοπος», 
έχει όλες τις δυνατότητες ενὸς 
κατασκοπευτικού δορυφόρου, 
αλλά, αναλογικἀ, στοιχίζει πολύ 
λιγότερο. Τα ΒΡΝ εἶναι µικρά τη- 
λεκατευθυνόµενα αεροσκάφη, 
φορτωμὲνα µε συσπήµατα παρα- 
κολούθησης και καταγραφής των 
όσων συμβαίνουν στην περιοχή 
που καλύπτουν. Χρησιμοποιούνται 


Σις 2 Μαρτίου, στην Τουλούζη 
οι κατασκευαστές του υπερηχη- 
τικού επιβατικού αεροσκάφους 
ΟοποοΓάθ, ΑεΓοβρβ/ίαίθ και Βή- 
6Π ΑεΓοβρ8οθ οργάνωσαν µία 
ειδικἠ συνάντηση γιανατιµήσουν 
την εικοστή επέτειο της πρὠτης 
πτήσης του. Παρόντες ήταν όλοι 
ὁσοι συνέβαλαν στην υλοποίηση, 


πάνω απὀ πεδία µαχὠν, στην επιτή- 
ρηση των συνόρων κἁ 

Το ΒΡΝ των Ισραηλινών µπορείνα 
πετᾶξει σε ύψος 15000 ποδὠν 
(4.600 µέτρων) γιατέσσερις ώρες, 
ἡ κοντά στο έδαφος µε ταχύτητα 
18Οχιαω.Γιαν΄᾿ απογειωθεί χρειά- 
Ζεται διάδρομο 250 μ. 


Το Ὀοποσιάο ουνεχἰζειακάθεκτο την πορεία. 
του προς το 2000 παραμένοντας για πολὺ, 
ακόµα καιρότο µόνο υπερηχητικὀ επιβατικό, 
αεροσκἄφος, 


αυτού του προγράµµατος (πιλότοι, 
μηχανικοί και τεχνικοί). 

Ἡ πρώτη πτήση του πρότυπου! 
Οοποο/ᾶθ00Ί, έγινε στις 338 μ.μ. 
της 2ας Μαρτίου 1969 και διήρ- 
κεσε 29 λεπτά. Κυβερνήτης ἦταν 
ο Απάτθ Τωτοαί, συγκυβερνήτης, 
ο ψ8σαυες Ομίαπατα, ιπτάµενος. 
μηχανικός ο Ηθηγ/Ρθ//ίθίκαιτε- 
χνικὸς πλοήγησης ο ΜΙοΠεΙ Βθ!Ι{. 
Στις 9 Απριλίου 1969, µε κυβερνή-. 
τητον Β/ί8Π Τγωῦ5ῃ8ΝΝ απογειώ-. 
θηκε το Βρετανικὸ πρωτότυπο 
απὀ το αεροδρόμιο τοι! Ε/ΙίοΠ. 
Το φράγμα του ἠχου ξεπεράσθη- 
κε την Ίη Οκτωβρίου 1968 για το 
πρωτότυπο 001 καιτην 25η Μαρ- 
τίου 1970 για το 002, Στις 4 ΝΟ- 
εµβρίου 1970 επετεύχθηκε ταχί]- 
τητα διπλάσια αυτής του ἦχου (2 
Μαχ), η οποία διατηρήθηκε για 58. 
λεπτά. 

Σήµερα πετάνε 13 συνολικά τέ- 
τοια αεροσκάφη (7 απὀτην Βήήθη 
Αϊηναγς καιθαπότην ΑΓ ΕΓαποθ) 
Ἡ δυναμικότητα αυτών Των αξρο- 
σκαφών που μέχρι τώρα έχουν 
συμπληρώσει 190.000 ώρες πτή- 
σης, παραμένει µεγάλη καθώς η 
συνολική ωφέλιµη ζωήτους φτά- 
γει τις 325.000 ώρες πτήσης 
(25.000 για κάθε αεροσκάφος), 
πράγµα που επιτρέπει την εκµε- 
τἀλλευσή τους πἐρα απὀ το έτος. 
2000. Καθώς μέχρι τότε δεν ανα- 
µένεται να εμφανισθεί ἀλλο υπε- 
ρηχητικὀ επιβατικό αεροσκάφος. 
το ΌοποοΓᾶς παρ᾽ όλο που συµ- 
πλήρωσε τα εἰκοσι χρόνια ζωής 
του φαΐνεται ότι βρίσκεται ακόµα 
20 χρὀνια μπροστά. 
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εξαιρετικά καλά» είπε ο 08ηποπ, 
για να συμφωνήσει αµέσως ο 
Βαἰζεί προσθέτοντας ότι «κα- 
τορθώσαµε να πραγµατοποιή- 
σουµε όλα ὁσα εἶχαμε σχεδιάσει 
καιπεριελάµβανε ο φάκελος της. 
πρώτης πτήσης και βρισκόταν μὲ- 
σα στις προδιαγραφές που εἶχε 


- 


Ἀ πρωτῆ πτήση του Υ-22 Ο9ΡΙ9Υ κράτησε 
μολις 13 λεπτά καὶ αφορούσε τη συµπερι 
φορά του µόνο σαν ελικόπτερο. 


θέσει το Ναυτικό, Δεν εἶδαμε τἰ- 
ποτε που δεν θέλαμε» 

Μέχρι την πραγματοποίηση της 
πρώτης πτητικής δοκιµής. Το 
πρωτότυπο ν-22 εἰχε περάσει µε 
απόλυτη επιτυχία µια σειρά επἰ- 
γειων, στατικών δοκιμών, κἀτω απὀ 
διαφορετικές «πτητικές» συνθή- 
κες 

Την ιστορικἠ πτήση της 19 Μαρ- 
τίου ακολούθησαν δύο ακόµη πτή- 
σεις τις επόμενες μέρες στις 21 
Μαρτίου 12 λεπτά και στις 22 
Μαρτίου ϐ λεπτά, για να συµπλη- 
ρωθεί η πρώτη µισή ώρα πτήσης 

Μόλις το πρωτότυπο αυτό συµ- 
πληρώσει 4 ώρες πτήσης έχει 
προγραμµατισθεί να καθηλωθεί 
στο ἐδαφος για γενική επιθεώρη- 
ση διάρκειας 20-24 εβδομάδων, 
ὄχι γιατί υπάρχει φόβος ὑπαρξης 
κάποιου προβλήματος, αλλά γιατί 
πρἐπειόλανα εἰναιελεγμέναπλή- 
ρως προτού το ν-29 πραγµατο- 
ποιήσει την πρώτη πτήση και ως 
αδροπλάνο. 

Σύμφωναμε τους υπεύθυνους και 
των δύο εταιριών, η επόμενη φά- 
ση, αυτή δηλαδή ὁπουτο ν-22α 
πετάξει σαν αεροπλάνο, θα ὅιε- 
ξαχθεί µέσα στον προσεχή Ιούλιο. 
Αρκετά γρήγορα, αν αναλογιστεί 


κανείς ὁτι στο πρόγραµµα ΧΝ-15 
(το πρωτοποριακὀ Ι{ - γοίοΓ αε- 
ροσκᾶφος που σχεδιάστηκε απὀ 
την Βε!! στη δεκαετίατου ᾿70)το 
πρωτότυπο έκανε δύο χρόνια για 
να πετάξει σαν αεροπλάνο. 

Όταν θα επαναληφθούν οι πτη- 
τικές δοκιμές το ν-22 Θ᾽ αρχίσει 


στ] 


{τη σταδιακή μετατροπή του απὀ 
ελικόπτερο σε αεροπλάνο, πρώτα 
μεταβάλλοντας τη γωνία των 
ατρακτιδίων των κινητήρων κατά 
155, ενώ θ᾽ αναπτύξει ταχύτητες 
μέχρι 40 Κποῖ5, ενώ στη συνέχεια 
και όταν η γωνία των ατρακτιδίων 
θαέχει στραφεί πλήρως κατά 90” 
θαμπορείν᾿ αναπτύξει ταχύτητες 
µέχρι 250 Κποῖς και να πραγµα- 
τοποιεί ελιγμούς μέχρι 2 9 

Το όλο πρὀγραµµα πτητικών δο- 
κιμών του Ψ-22 Θα διαρκἑσει τρία 
Χρόνια στη διάρκεια των οποίων 
τα ἐξιπρωτότυπα αεροσκάφη δο- 
κιμών που θα κατασκευαστούν θα 
πραγματοποιήσουν 4000 ώρες 
πτήσης. Οι μισές απὀ αυτές θα 
πραγματοποιηθούν στο Κέντρο 
Πτητικὠν Δοκιμών της Βὀθίπα 
Ηθιιοορίεγστη Φιλαδέλφεια, ενώ 
οι υπόλοιπες στο αντίστοιχο κέν- 
τρο της Βε!! Ηε!ἰοορίθι στο Α:- 
Ππαίοπ του Τέξας 

Το δεύτερο και τρίτο πρωτότυπο 
Ν-22 εἰναιήδη έτοιμα, αφού έχουν 
συναρµολογηθεί τα επἰ µέρους, 
τμήματά τους. Το δεύτερο ν-22. 
σύμφωνα µε το πρὀγραμμα, θα 
πραγματοποιούσε την πρώτη του 
πτήση εντός του Μαΐου. Όλατα 
πρωτότυπαπρέπεινα εἰναιέτοιμα 
για πτητικὲς δοκιμές µἐχριτοτέ- 
λος του έτους. 
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ΓΙΑ ΟΣΟΥΣ ΖΟΥΝ ΕΝΤΟΝΑ 


ΑΘΗΝΑ: ΠΛ. ΟΜΟΝΟΙΑΣ 21 - ΒΟΥΚΟΥΡΕΣΤΙΟΥ 21 
ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: ΜΗΤΡΟΠΟΛΕΩΣ ΤΙ 
ΚΑΙ ΣΕ ΕΠΙΛΕΓΜΕΝΑ ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ ΟΠΤΙΚΩΝ 


ΜΠΕ ΕΕΝΕΗ ἔπεεεξεικεπεεκκικισε ος εσαεεΕιαξς εὐπωκεεσΕΕ 


ΓΠραγματοποιήθηκαν οι πτητικὲς δοκιμὲς του κινητήρα ΤΡΕΞ31-128. 
πης 64//ΘΙΙ ισχύος 1100 8ΗΡ, που τοποθετήθηκε για το σκοπὀ αυτὸ 
στο πρὠτο πρωτότυπο δοκιμών, ΤΟ ΡΤ:2ΒΑ, του ΕΜΒ-120 ΒαφΙ/ίατης 
ΕΠΊΙΡΓΘΘΙ. Η κατασκευάστρια εταιρία προορίζει το νέο κινητήρα για ΤΟ 
υπὀὸ ανάπτυξη αεροπλἀνο 0ΒΑ- 123. Το 0ΒΑ-123 εἶναι ἕνα νέο µετα- 
φορικό αεροπλάνο 19 θέσεων, µε καμπίνα επιβατών υπὀ συμπίεση, που 
κατασκευάζεται απὀ ἕνα κονσὀρτσιουµ εταιριών που σχημάτισαν η 
ΕΠΠΡΓΒΘΙ της Βραζιλίας και η Ε8ΠΠ8 της Αργεντινής. 

Το αεροπλάνο των δοκιμών ΕΜΒ- 120 εφοδιασμένο µε δύο στάνταρ 
κινηπήρες ΡΥΝ- 118 της ΡΙΒΙΙ8Πά ΥΥΛΙΙΠΕΥ ζ8Π8σΑ, ισχύος 1800 5ΗΡ, 
εἰχε εἰδικἁ τροποποιηθεἰ ώστε να µεταφἑρει σε Έναν πυλώνα στον 
αριστερὀ πίσω τοµέα της ατρᾶκτου, τον υπὀ δοκιµή κινητήρα ΤΡΕΞΞ1- 
128 της 8/ΓΘΙΙ Κατά την τοποθέτηση του κινητήρα δόθηκε ιδιαίτερη 
προσοχή, ώστε η έλικατου ΤΡΕΞΞ1-128 ναβρίσκεται στο ἴδιο επίπεδο, 
αναφορικά µε την άτρακτο του ΕΜΒ- 120, στο οποίο Θα βρίσκεται όταν 
τοποθετηθεί και στο πραγµατικὀ αεροπλάνο - φορέα, το 0ΒΑ- 123. 


Τα ννίηο]θίς των 747-400 μόλις ἔχουν εξἐλθει απὀ το Τµήµα βαφής. 
πης εταιρίας, ὁπου βάφτηκαν µε Τα χρώματα Των εταιριὼν ΚΟΤΕΒΠ 
Αἰπίπος, Ο8ίΠΑΥ Ραα]ῇίο και ΝογΙ/ννθδί και εἶναι ἐτοιμα γΙατοποθέτηση 
στις θὲσεις τους, στα ακροπτερύγια των αεροπλάνων. 

Το 747-400 εἶναι το πρώτο εµπορικὀ επιβατικὀ αεροπλάνο που ενσω- 
ματώνει την τεχνολογία ν/ησΙεί5, αποβλέποντας σπη βελτίωση των 
αεροδυναμικὠν του προδιαγραφών. Το αεροπλάνο αυτό χρησιμοποιεί 
ἴδια άτρακτο και πτέρυγες µε Το προηγούμενο μοντέλο της εταιρίας, 
το 747-800, µε µια διαφορά. Τα ακροπτερύγια ἔχουν επιµηκυνθεί κατά 
7,8 πι. για να προσαρμοστούν σε αυτά τα νν]ηο!είδ, που έχουν ύψος 1.8 
ππ. και εἶναι κατασκευασμένα απὀ γραφίτη, ἵνες άνθρακα και αλουμἰνιο. 

Όπαν τοποθετηθούν τα ν/ΙποΙείδ, θα έχουν κλίση 299 μοιρών. 


ΠΑΡΑΔΟΣΗ ΤΟΥ Ε-4 ΡΗΑΝΤΟΜ 2000 


ΣΤΗΝ ΙΣΡΑΗΛΙΝΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


Τὸο πρώτο εκσυγκρονισµένο Ε-4 
ΡΠαπΙοπι 2000 επρόκειτο να πα- 
ραδοθεί από την Ισραηλινή Αερο- 
πορική Βιομηχανία (ΙΑ!) στην Ισ- 
ραηλινή Πολεμική Αεροπορία 
(1Α.Ε.) στις αρχὲς Μαΐου. ΤΠα- 
ράλληλα ο εκσυγχρονισμὸς και 
ἄλλων Ε-4 βρίσκεται σε διάφορα 
στάδια στις εγκαταστάσεις της ΙΑἱ 
στο ΒΘάΕΚ. Εχει προγραµµατι- 
σθεί όλα τα Ε-ά της ΙΑΕ να υπο- 
στούν αυτό το πρόγραµµαεκσυγ- 
χρονισμού καινα μετατραπούν σε 
Ε-4/2000. 

Ἡ ανάγκη εκσυγχρονισμού των 
αεροσκαφών αυτών κατέστη επι- 
τακτική στις αρχές του 1980, όταν 
οχρόνος καιτο κόστος συντήρη- 
σης εἶχαν κἀνειασύμφορη τη δια- 
τἠρησή τους. Δύο χρόνια αργό- 
τερα η ΙΑΕ εκπονεί ἑνα σχέδιο 
που απέβλεπε στη χρησιμοποίηση 
των Ε-4 πέραν του 2000, χωρίς τη 
σπατάλη πολλών χρημάτων εκ- 
συγχρονίζοντας την άτρακτο και 
τα συστήµατα του αεροσκάφους. 
Ο λεπτομερής σχεδιασμός κρᾶ- 
τησε δυο ακόµη χρόνια καιαπὀτο 
1984 ενεργοποιήθηκε ἑνα ειδικὀ 


γραφειο προγραµµατισµου της 
ΙΑΕ για να ενεργεί σαν συντονι- 
στής μεταξύ των υποκατασκευα- 
στριών εταιριών καιτης ΙΑΕ. 
Στην αρχή για το πρόγραµµα εκ- 
συγχρονισμού παραχωρήθηκαν 
απὀ την ΙΑΕ δύο Ε-4 που θα χρη- 
σίµευαν σαν «πρωτότυπα» αερο- 
σκάφη δοκιμών ενώ παράλληλα 
στήθηκε η γραµµή παραγωγής 
πριν πραγματοποιηθούν οιπρώτες 
πτητικὲς δοκιμές µε σκοπὀ την 
εξοικονόμηση χρόνου. 

Το εκσυγχρονιστικὀ πρόγραµµα 
συνίστατο στην ενίσχυση των ση- 
µείων εκείνων της αεροκατα- 
σκευής που εἶχαν υποστεϊεµφανή 
τα σηµάδια του χρόνου και της, 
κόπωσης των υλικών, την αντικα-. 
τάσταση του παλαιού ραντάρ µε 
νὲο και αντίστοιχη διαµόρφωση. 
του ρύγχους της ατράκτου, εκ- 
συγχρονισμό των αεροβοηθημά- 
των και προσαρμογή του συστή- 
µατος άφεσης οπλισμού στανέα, 
σύγχρονα, όπλα και τεχνολογία. 
Ο εκσυγχρονίσµός του 2000 επι- 
κεντρώνεται στην αντικατάσταση 
των σημείων εκείνων όπου τα μέ- 


ταλλα εἶχαν υποστεί κόπωση, αλ- 
λάχθηκαν οιδεξαµενές καυσίμου. 
και αντικαταστάθηκαν λες οι κα- 


σής του. Λεπτομέρειες για το 
ραντάρ αυτό της Νοιάθη δεν 
ἔχουν δοθεὶ, καθώς αυτό έχει χα- 


λωδιώσεις. Οἱ νδες καλωδιώσεις 
κατασκευάσθηκαν απὀ την Μαία 
(υποκατασκευαστή της ΙΑΕ). Με 
τον τρὀπο αυτὸν επιτεύχθηκε η. 
χρήση 300 συνδέσεων αντί των 
Β00,που υπήρχαν στο παλαιό Γ-4ᾱ, 
μειώνοντας κατά 80ύ0το συνολικό 
βάρος των καλωδιώσεων. Επίσης. 
οι αρχικές ἁκαμπτες υδραυλικὲς 
σωληνώσεις αντικαταστάθηκαν, 
απὀ νέες πιο ανθεκτικὲς. 

Το ΡΠΕπίοπι 2000 διαθέτει νέο 
ρύγχος που «φιλοξενεὶ» ένα ραν- 
τὰρ πολλαπλού ρόλου της ΝοΓάεη 
που αναπτύχθηκε ειδικἁ για το 
πρόγραµµα αυτὀ. Ορισμένες δυ- 
σκολίες που αντιμετωπίστηκαν 
στον τοµέα αυτόν ἦταν και τα αἴτια 
της καθυστέρησης της παράδο- 


Απογείώση Του πρωτότυπου θυρο: Ρμαηίοηι 
κατά τη διάρκεια παλιότερων δοκιμών που, 
περιελάμβαναν και την τοποθέτηση των κ.- 
γητῆρων ΡΝΝ-1120 στην θέση των 4-79. 


ρακτηρισθεί απότους Ισραηλινούς. 
ὡς ἀκρως απόρρητο, αλλά πηγές 
του προγράµµατος άφησαν να δι- 
αρρεύσει η πληροφορία ὅτι θα 
προσδώσει στο ΡΠαπίοπι 2000: 
ικανότητες να επιχειρεί υπό αντὶ- 
ξοες συνθήκες 

6 εκσυγχρονισμός των α8ροβο- 
πΠθηµάτων εστιάζεται στο νέο 
ψηφιακό κομπιούτερ της ΕΙδίί 
που θα διευκολύνει την ολοκλἠ- 
ρωση των ὁπλων αέρα - αέρα, αέρα 
-εδάφους των αισθητήρων καιτης. 
σὐνδεσής τους µε Τα ἧδη υπάρ-- 
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Ηεη 8Η ΑΘ/Ο5Ρ868Ε μαζίµε ἄλλες ευρωπαϊκὲς εταιρίες μετέχει στο 
πρόγραµµα του αντιαρματικού πυραύλου µέσης ακτίνας δράσης ΕΜΟΑ 
Τη/Φ81 που θα εκτοξεύεται απὀ ἑναν εκτοξευτήραπου θαχρησιµοποιεί 
ειδικὀ κἀνιστρο, πράγμα που θα επιτρέπει το χειρισμὀ του σαν απλὀ 
πυρομαχικὀ, Ο φορητός εκτοξευπῄρας του πυραύλου θα προσαρμόζεται 
πολύ εὐκολα στα διάφοραστρατιωτικα οχήματα µε ἑναν απλὀ μηχανισμό. 
τοποθέτησης. Το όλο σύστηµα αναμένεται να παραληφθεί απὀ τις 
μονάδες τα µἑσα της δεκαετίας του ᾿90, αντικαθιστώντας τους αντιαρ- 
ματικοὺς πυραύλους ΜΙΙΒΠ. Μεταξύ των κρατών που μετέχουν στο 
πρὀγραμμα είναι καιη Ελλάδα. Η ακτίνα δράσης της παραλλαγής ΜΒ θα 


φτάνει τα 2000 µέτρα. 


χοντα συστήµατα του αεροσκἀ- 
φους. Επιπρόσθετα το ΡΠΒΠΙοπι 
2000θα µπορείνα μεταφέρει ἑνα 
μικτό φορτίο οπλικὠν συστηµά- 
των, συμπεριλαμβανομένων και 
των τελευταίου τύπου «ἐξυπνων. 


πυρομαχικών» ένα νέο ΗΟΌ και 
τέσσερις μονοχρωματικές οθόνες 
ΗΌΟ φέρνουν το νὲο Ε-4/ 2000 
στο επίπεδο του Ε-15Ε απὀ 
πλευράς αεροβοηθηµάτων, όπως. 
διαβεβαιώνει η ΙΑ! 


Τ0 Ε-ΊΘΧΙ. ΠΑΛΙ ΣΕ ΔΡΑΣΗ 


Βιήκαν απὀ τα υπόστεγα όπου 
ἦταν αποθηκευμένα για πολύ 
καιρό δύο αεροσκάφη Ε-16 ΧΙ. µε 
τη γνωστή πτέρυγα σπαστού δέλ- 
τα. Τα δύο Ε-ΊθΧΙ. θα χρησιµο- 
ποιηθούν απὀ τη ΝΑΦΑ σε πρὀ- 
γραμμα διάρκειας 3-4 χρόνων µε 
σκοπό τη διερεύνηση χαρακτηρι- 
στικών της παρατεταμένης υπε- 
ρηχητικής πτήσης. 

Τα δύο αεροσκάφη θα έχουν πει- 
ραματική πτέρυγα που στην επι- 
φάνειά της έχουν ανοιχτεί µε τη 
βοήθεια |Ι856/ χιλιάδες µικρο- 


σκοπικὲς τρύπες που καταλήγουν 
στην αναρρόφηση αντλίας αέρα 
στην άτρακτο. Η διάταξη αὐτὴ 
αναμένεται να επιτρέψει αδιατά- 
ρακτη ροή Του αέρα πάνω απότις 
πτέρυγες, στη διάρκεια υπερηχη- 
τικής πτήσης πράγμα που µετα- 
φράζεται σε μειωμένη οπισθέλ- 
κουσα καισε καλύτερη οικονομία 
καυσίμου. Τα δύο Ε-Ί6 έχουν να 
πετάξουν απὀ το 1985. 


Το Ε-ΊθΧί. ενώ απογειώνεται γιατην πρώτη. 
του πτήση µετά το 1986. 


ΕναβΆλθτης Α/Γδι Ιηόμ!γπου ανήκε στις Κυπριακές Αερογραµ- 
μες, µε κινητήρες ΙΕΑ ΨΦ500, ολοκλήρωσε µε απόλυτη επιτυχία τις 
δοκιμές των νέων κινητήρων κάτω απὀ πολικὲς συνθήκες. Οἱ δοκιμὲς 
αυτές πραγµατοποιήθηκαν στα µέσα Φεβρουαρίου, στο ΥΘΙΙον/ΚΠΙ/Θ 
του Βόρειου Καναδά σε θερμοκρασίες γύρω απὀ τους ---40" Ο και 
αποσκοπούσαν στο να διαπιστωθούν οἱ αντιδρᾶσεις των 2500, σε 
συνδυασμό µε την άτρακτο Του αεροπλάνου, κάτω απὀ τόσο αντίξοες 
συνθήκες. Το πρὀγραμµα δοκιμών του 2500 εξελἰχθήκε ομαλά και, 
σύμφωνα µε την Α/ΓΡυ5, οκινητήρας αυτός εἰναιλιγότερο θορυβώδης 
απὀ τον ΟΕΜΘδ. 

Ο κινηπήρας Ψ2500, µε τον οποίο Θα εφοδιάζονται τα ΑΙΓθυς Α320, 
αναμενόταν να λάβει το Ευρωπαϊκὀ πιστοποιητικὀ τέλη Μαρτίου µε 
αρχές Απριλίου, ενώ το αντίστοιχο Αμερικανικό, που Θα ελάµβανε απὀ 
πην Υπηρεσία Πολιτικής Αεροπορίας των Η/ΠΑ., (ΕΑΑ), αναμενόταν 
για τα τέλη Μαΐου. 


5ι-24 ΕΕΝΟΕΒ 
ΓΙΑ ΤΗ ΛΙΒΥΗ 


Η σοβιετική Ένωση επιβεβαίωσε. 
πληροφορίες σύμφωνα µε τις 
οποίες η Λιβύη διαθέτει έξι 
Βυκῃοί 9υ-24 Εθποε: στο ΟΠλο- 
στάσιὀ της. Τα αεροσκάφη ἑφτα- 
σαν αποσυναρμολογηµένα στο 
ἐδαφος της Λιβύης και αναβα- 
θµίζουν τη δυνατότητα προσβο- 
λής στόχων επιφανείας της αφρι- 
κανικής χώρας. Το Εθποθ: Ὀ, η 
πιο σύγχρονη ἔκδοση του 9υ-24, 
μπορεί να εκτοξεύειτον πύραυλο. 
αέρα - επιφανείας Α8-14 Κεάᾳε, 
απὀ µεγάλη απόσταση μένοντας 
έξω απὀ την ακτίνα δράσης των 
αντιαεροπορικών συσπηµάτων του 
αντιπάλου στόλου. Αναμφισβήτη- 
τα η απὀκτηση των Εεποεί υπα- 
γορεύτηκε απὀ τα µαθήµατα που 
πήρε η Λιβύη απὀτις συγκρούσεις 
µε τον 6ο Αμερικανικό Στόλο. 
Ηδη εκπαιδεύονται Λίβυοι χει- 
ριστὲς στη Σ. Ένωση ενώαναμέ- 
γονται και άλλα αεροσκάφη. 
ΤοΕεποε( Ὀ ἐχειεπίσης δυνατό- 


ΝΟΒΙΡΌ ΙΕΑΡΕΒ ΙΝ 
ΕΙΙΦΗΤ 
ΙΝΕΟΒΜΑΤΙΟΝ 


τητα εναἑριου ανεφοδιασμού σε Γράψτε µας 
καύσιµαπου η Λιβύη μᾶλλον εἶναι για καταλόγους 
διατεθειµένη να αξιοποιήσει και 

αυτό σημαϊνει ὁτι πιθανόν μερικά Τ.Θ. 610 77 - ΜΑΡΟΥΣΙ 
από τα ΙΙγυφβίη ΙΙ-76που έχειθα ἡ τηλεφωνείστε µας: 


μετατραπούν σε ἴβηΚθ:. Τηλ: 805.1388 


ΣΛΠΕΣ Σ10 ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Το βρλοΕ ΜΗ] Χαι ϱ Κύσιιος του 


Απότο Δεκέμθριο του 1988, άρχισαν και πἆλι οι πτή 
σεις των 8ρᾳ66 Ολμί1ε, Μετά το τραγικό συμθάν τοι 
ΟαεΠρετ τον Ιανουάριο του 1986 η ΝΑΡΑ προσπά 
θησε µε κἀθετρόπο να κλείΐσειτις πληγές καιτώρα ση 
μαδεύει πάλι στο διάστηµα την Αφροδίτη καιτο Δία. 
Στις επόμενες σελίδες επιχειρούµε μιαν ακτινογοάφη 
ση των Βραςϱ ΦΗΙ{6 και των ὀσων συμθαίνουν στι 
πτήσεις αυτές, που ελπίζουμε να εἶναι ενδιαφέρουσι 
για τους αναγνώστες, µια και πολλά στοιχεία ὅπω 
και φωτογραφίες δημοσιεύονται για ποώτη φοθί 


στην Ελλάδα. 


Του Άλκη Γαλδαδά 


ι. κραδασμοί ἦταν Φοθε- 
ροἱ. Η θροχἠ κι ο άνεμος 
χτυπούσαν το σκάφος απὀ 
παντού. Νόμιζες πως θα 
διαλυθούν τα πάντα. «Σαν να Οδη- 
γούσες αυτοκίνητο πάνω στη γραμμή 
του τρένου, χτυπώντας κάθε στιγµή 
αριστερά και δεξιά στα ξύλα και στα 
σίδερα», διηγείτο αργότερα ο Βοδεή 


Όνεππβγει. Ἡ 
Πάνω στο σκάφος αδιάκοπα οι υπο- 
λογιστὲς, παϊρνοντας καινούργια 


στοιχεία για θροχἠ και άνεμο, θγά- 


ζουν καινούργια αποτελέσµατα. Το 
παράξενο σύμπλεγμα, αεροπλάνο -- 
δύο πύραυλοι στερεών (καυσίμων - 
τεπὀζιτο υγρών καυσίμων, περι- 
----------- --υ--υ 


Μια ακτινογραφία 8ραοε δε στη 
διάρκεια κατασκευής της ατράκτου. 


Δοκιμή λειτουργίας του κινητήρα υγρών. 
παυσίμων, 


μμ σευμ 


-----μακι κο ο 
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ΙΗΔΙΠΣ ΤΗ 


ΙΑΝΡΙΝΟ 6ΕΑΚ 


Τίνο ολωΗ(ος Ἰαπθϊπς 4ο ατ--- 
Ιολ α 5ουτευ οἱ εοπεσΓη-- Μας 
Ἔσοπ δοσ/οά υρ. 5οπ5οτς Ἄανο 
σου Ιησ/σ][οά ἠνα! πιοπ/Ἰος 
Ἠτε ρεβὂευέο οπ κατ Ἠνο 
ρί]οι οἱ ο Ηα!. Τήο ακίος͵ ννλίε]ν 
Ἠαά «λοννη σίφης οἱ «Ιταῖη. 

Ἀανο Ῥθυπ Ηπεκοπθὰ απἀ 
ΜΙεοπφ/νοπος. Μος! ἱπιρεονοά 
ατθ Ίπο Αῑος Βεακος 
ὑπ η 
ΜΟΤΓΥ αθου! Ίνα Βγακος,' ταγς 
α ΝΑΣΑ οπᾳίποος ΑπησΚΙά 
εοπιρυ!θι» Ίνανο Όοεῃ 
ἱηφσ[ίος, επη]ον 1ο ποσο 
Μουηά η πονν [υχυτγ εαες, 
ζαιβομ ΏεαΚο Ππίπβς Νανο 
Βοοη ΠΜίεκοποά, 1ο αΏσοις 
πποτς Ἠθο!. Της ἀπ θυοπ οί 
Ἠγάταυ[ίς Βυίά Ίνου ὕσοπ 
Βοἱαπεοά 5ο 6ν6η Ρεθύσυτο ἰς 
αρρίϊοά Ίο "πο νοτίου» ἠεείον 


"Ύνο πονοτ 


θυπαςος 


Τσο Ρέθεσυτο 


Νοςε Ισπαΐπᾳ 4οας 


Αεπτομέρεια του συστήµατος. 
πεδήσεως του ΦπΗτ]ε. 


ο Ἡ γύρω απ᾿ τον κατακόφυρο 
ἀξονάτου με θάση τις υποδεῖξεις του 
υπολογιστή αποφεύγοντας τις ανα- 
ποδιὲς της κακοκαιρίας. 
«Ὅταν µε ρωτούν µε τιµοιάζειη απο- 
να, χαμογελὠ καθώς θυμάμαι 
λα τα γεγονότα. Απὶτη στιγµή που 
παίρνουν φωτιά οι δύο ρουκέτες στα 
πλάγια, ἑνα ατσάλινο χἑρι σε καρφώ- 
γει µε τεράστια δύναμη πάνω στο κά- 
θισµα. Ξέρεις πως σίγουρα φεύγεις 
και ελπίζεις(!) το σύστημα διευθύν- 
σεως να γνωρίζειπού θέλεις ναπας». 
Δεμένοι στις θέσεις τους, ανήµποροι 
για. οποιαδήποτε αντίδραση στα 
πρώτα λεπτά, οι αστροναύτες δεν ἑ- 
χουν ἆλλο παρἀ να παρακαλούν όλα 
να παν καλά. Τότε λοιπὀν, ακούγον- 
ται µέσα απὀ ένα πανδαιµόνιο θορύ- 
ϐθων να κυκλοφορούν στο σύστημα 
ενδοεπικοινωνίας τα καθησυχαστικἁ 
λόγια του ΒΙΙ 1 οποίτπρος ὁλους τους 
συντρόφους του: 
«Καλύτερα εἶναινα καλμάρουμε. Δεν 
έχει νόημα να πεθάνουμε στρεσαρι- 
σμένοι». 
ταν η πέµπτη πτήση του 8ρ8ο8 8ηι- 
ΒΙθ Οοἰμπιδίαστις 11 Νοεμθρίου 1982. 


ΔΥΣΚΟΛΟΙΚΑΙΟΙ 
ΓΙΑ ΗΡΩΕΣ 


Απὸ το 1982 έχουν περἀσειπάνω απὀ 
ἑξι χρόνια και από το 1977 που εἶχαμε 


την πρώτη πτήση 9ρ8ο08 ΘΠµΠίε ακόµη. 
περισσότερα. ᾿Ανθρωποι και πράγµα- 
τα μέσα σε ἑξι, ἡ δύο φορὲς ἑξι χρό- 
για προλαθαϊνουν ν᾿ αλλάξουν αρκε- 
τὰ. Και µια συγκεκριμένη απόδειξη 
για τα παραπάνω τη θρήκαμε κατατε- 
θειµένη στο ΟΜΝΙ του Ιανουαρίου 
στην τακτικἡ στήλη για το διάστηµα. 
Αναφἑρεται στον τύπο αστροναύτου 
που θέλει σήµερα η ΝΑΘΑ για τις 
πτήσεις των 9ρ808 5Πυ1ἱΘ. 


«Το σημερινό πρότυπο αστροναύτου 
εἶναι διαφορετικὀ απὀ εκείνο των 
προηγουμένων. Τότε, στις πρὠτες ε- 
κεῖνες ηµέρες των προγραμμάτων 
της ΝΑΘΑ το μεγαλύτερο προσὸν ἡ- 
ταν η γενναιότητα. Μέσα στη διαστη- 
µική κάψουλα το κύριο καθήκον τους 
ἦταν να να επιζήσουν δοκιμάζοντας 
το άγνωστο. Με την εμφάνιση των 
Θρ8οςῬ 9ηυβΙθ οι απαιτήσεις άλλαξαν 
προσανατολισμὀ. Από το ατομικό 
πήγαμε στο συλλογικό. Ἔπρεπε ο 
κάθε αστροναύτης να διακρίνεται 
απὀ µια -ακρίθεια στις λεπτομέρειες 
και ικανότητα για αποδοτικἠ εργασία 
μέσα στην ομᾶδα. Κι έχουμε φτάσει 
πια σε μία εποχἠ «χειριστών» για τα 
διάφορα τμήματα του 8ρ8οε 9πυ!θ. 
Πιλότοι µε Χιλιάδες ώρες πτήσεως 
και ειδικοῖ, όχι πια απαραϊτητα µε δι- 
δακτορικὀ, για τα πειράµατα και τη 
δουλειά «καταστρώματος». 

Ὡς εδώ οι μᾶλλον πικρὲς διαπιστώ- 
σεις του ΟΜΝΙ, απομυθοποιητικὲς 
µιας εποχἠς που ακόµη δεν έχει πα- 
ρέλθει. Αναμφίθολα, όμως, και η ἴδια 
η ΝΑΘΑ «ἔχει την τάση να κάνει τις 
δισστημικὲς πτήσεις να φαΐνονται 
πολύ εὔκολες» (ΝονιδιΝθεκ, 10 Οκτω- 
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θρίου 1988), αφαιρώντας πολλή απὀ 
τη λάμψη του παλιού καιρού και στὲλ- 
γοντας µια εποχἠ δασκάλες ἡ ακόµη 
κσι πολιτικούς «εκεί επάνω». 
Μετά το ατύχημα του ΟΠΒΙΙΕΠΩΘΙ µπο- 
ρεἰ να ἐλειψαν αυτού του εἶδους οι 
ρηχές και δηµαγωγικές αποστολὲς 
όμως και πάλι οι διαστημικές πτήσεις 
µε τα 9ρ808 9ΠιΜΙθ θεωρούνται μἀλ- 
λον «δρομολόγια» ενώ κι εμεὶς ακὀ- 
µη το Ώίβοονθηγ, το Οοἰωπιρία, το ΑἴίΒη- 
ἤΕ καιτο άτυχο ΟΠ8ΙΙΘηᾳθ: δεν σταμα- 
τήσαµε να τα λέμε «λεωφορεία». 
Οὗτε καν αεροπλάνα! 


«ΤΑ ΑΣΗΜΕΝΙΑ ΜΟΥ 
ΠΟΥΛΙΑ.» 


Καιρός λοιπόν, να πλησιάσουµε πιο 
κοντά σ᾿ αυτά τα καινούργια πουλιά, 
να τ αγγίξουµε νοερά, εμθαθύνον- 
τας στη Φιλοσοφία της κατασκευής 
τους, αλλά και στις πιο ενδιαφέἑρου- 
σες απὀτις χιλιάδες τεχνικὲς λεπτο- 
µέρειες των εξαρτημάτων που τα 
συγκρατούν. 

Η λέξη 5ηυβίθ στα λεξικά της αγγλι- 
κἡς αναφἑρεται σαν «η σαϊτα που πη- 
γαινοέρχεται αδιάκοπα στον αργα- 
λειό. περνώντας µε σθελτάδα το υ- 
φάδι στο στηµόνι». Ακόμη το ρήμα 
5Πυβίθ εκφράζει την τακτική συγκοι- 
νωνία μεταξύ δύο τόπων και την πα- 
λινδρομική Κίνηση. Ὅλα δηλαδή, 
τεῖνουν να δώσουν απὀ τη µια αἴσθη- 
ση της ελαφρότητος και της ταχύτη- 
τος, αλλά απὀ την άλλη μας θυμίζουν 
πως πρὀκειται για κάτι μόνιμο και τα- 
κτικο. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ -ΙΟΥΝΙΟΣ 1989. 


ΝΙΝΟ ΣΤΑυΚΤύΡΕ 
Τῆνο πιο]α]-απά-ΩταρΒίίο «Κο[οίοη. 
Ἠναῖ αίνος νο ΣΙυΡΒΥ ννίπας Ηνοίς 


“πραι ννοῦς,'' πιθπιθους Ἠνα! 5εκ ου! 


«Ιγοπφ!ῃ Ρας Όοθη μοἱίογοά {ο σ[[ονν ἠνο 
«ἈυΒ[ε {ο εστι Βοσνίοτ οαᾷς. Το αἰυπίπυπι 


Ροτροπάευ]ατ {ο ἠνο «ΒυΗΙε΄ς [ωτοίαφςε, Ίνανο Ῥεεη 
τοϊηῄογεθά. Τίνο ροίπ!ς κνήνογε νο τίρς----νο Μοἰίονι 
αἰωππίαυπη γύρος ἠναί τωη [οτο απἀ αξ---ατο σΗαεβοά 
1ο Ίο νιίπα΄ς ππεῖα σκίπ ανο Ώοση “Γεηφήνοηοά. 


Ἀεπτομέρεια κατασκευής της πτέρυγας 


Δεύτερος Παγκόσμιος Πόλεμος. Ο 
Εισεη 9ᾶποε: (1905--1964) ἦταν ἕνας 
θεωρητικός, αλλά και πρακτικός επι- 
στήµονας της αεροναυπηγικής που 
τα. σχὲδιἁ του χρησιμοποιήθηκαν 
πρὠτα απὀ το Τρίτο Ράιχ και αργότερα 
απὀ τους Αμερικανούς αλλά και τους 
Γάλλους. Ὅλα τα σχὲδιἁ του πλην 
αυτών που εἶχαν σχέση µε τον πρὀ- 
μα των σημερινών 8ρ8οῬ 9ΠυΘ. 
Ο λόγος ἦταν η δυσκολία που υπἠρ- 
χθ, αµέσως μετά τον πόλεμο, να κα- 
τασκευασθούν τέτοιου εἶδους και 
αντοχής αεροδυναμικές επιφάνειες 
ώστε να μπορούν ταυτόχρονα να κι- 
νηθούν καιµετις Φοθερές «πυραυλι- 
κὲς» ταχύτητες που απαιτεί η εκτό- 
ὐ 


ευση. 
Με ἄλλα λόγια, όταν αυξάνει η ταχύ- 
ο υ-υ- -υ - μὁὂ ου 


ϱ ἘομοΓ Βοϊκ]οὶν σε πιο ευτυχισμένες μέρες. 


Το παράξενο αυτό σύμπλεγμα που 
αλλάζει στη διάρκειατης πτήσεως και 
μεταμορφώνεται στο τέλος της σε 
µια ασπρόμαυρη χρυσαλλίδα έχειτις 
ρίζες του αρκετά μακριά απὀ τους 
χώρους απογειώσεώς του στο Κεππθ- 
ϐγ 8ρ8οε ΟεπίεΓ ἡ στο Ψναπάθησεια 
ΑΕΒ των ΗΠΑ. Στην άλλη πλευρά του 
Ατλαντικού, στη Γερμανία, γεννήθη- 
κε η ιδέα για ἑνα διαστηµόπλοιο/αε- 
ροπλάνο που θα μπορούσε να χρησι- 
μοποιείται το ἴδιο για περισσότερες 
απὀ μία πτήσεις. Ο Δόκτωρ Ευσεη 
9ᾶποε/ εἶχε προσπαθήσει, χωρίς επι- 
τυχία, να πουλήσει την ιδέα του αυτἡ 
στον Ηϊ]εΓ όσο ακόµη διαρκούσε ο 


τητα µε την οποία κινεἶται µια αερο- 
δυναμικἡ επιφάνεια π.χ. τα φτερά ήη 
ἄτρακτος ενός αεροσκάφους αυξά- 
νουν και οι τάσεις επάνω της σε ση- 
μείο που μπορεί και να διαλυθεί στον 
αέρα, Ἔτσι, στην αρχή επικράτησε η 
λύση των πυραύλων-φορέων,τωνπυ- 
ραύλων δηλαδή, ὀπου στον τελευ- 
ταἰο ὁροφό τους ἦταν τοποθετημέ- 
νος ο διαστηµικός, θάλαμος. Στην ου- 
σία δηλαδή, το 9036 του ὀγκου του 
πυραύλου το αποτελούσαν τα γεμά- 
τα, στην αρχἠ, τεπὀζιτα των καυσὶ- 
µων που µετά την εκτόξευση καιτο 
ἀδειασμά τους ἔπεφταν ἐνα-ένα. Ἐ- 
τσι, αφ᾿ ενὸς εἶχαμε µια τρομερή 


ππωσω κΑ ΩΣ - ΙΩΥΝΙΩΣ 19Λ9. 


του δΗΗΠ1ε, 


σπατάλη υλικών και αφ’ ετέρου ἦταν. 
διαθἑσιµος ἑνας πολύ περιορισμένος 
όγκος για το ἴδιο το διαστημόπλοιο, 
περιορίζοντας σηµαντικά τις δυνα- 
τὀτητὲς του. 

Βέθαια, κάτι που κι εμείς οι απλοί 
θεατές των διαστημικών ταξιδιών κα- 
ταλαθαΐνουμε δεν μπορεί να διέφευ- 
γε απὀ την προσοχή των επιστηµό- 
νων καιστην Αμερική και στη Σοθιετι- 
κἡ ρα στην Ευρώπη ακόµη. Οι 
ανάγκες όμως που δημιουργεί ἑνας 
τυφλὸς ανταγωνισμός, το γόητρο 
των ἴδιων των πολιτικών καιη ανάγκη. 
μερικὲς φορὲς να φτάσουμε κἀπου 
µε κάθε μέσον ἔδωσαν προτεραιότη- 
τα στην εὔκολη λύση: Τη δηµιουργία 
όλο και μεγαλύτερων πυραύλων Φο- 
ρέων. Ὅμως, οι τεχνικοί γνώριζαν 
πως αυτό δεν θα μπορούσε να συνε- 
χιστεί επ᾽ άπειρον. Δοκιμὲς λοιπόν. 
και σχἑδια εἶχαν αρχίσει να γίνονται 
απὀ πολύ νωρίς. Πριν 30 χρὀνιαπερϊὶ- 
που, απὀ το 1959 και για τέσσερα 
χρόνια εἶχαμε τη δημιουργία της σει- 
ράς Χ-15. 


Την αποτελούσαν πυραυλοκίνητα 
αεροπλάνα ικανά να αναπτύξουν τα- 
χύτητες περίπου επτἁ φορὲς υψη- 
λότερες απὀ την ταχύτητα του ἦχου 
και σε ὖψος μεγαλύτερο απὀ 100 χι- 
λιόµετρα. Με τα Χ-1δ εἶχαν γίνει 199 
δοκιμές απὀ τη ΝοΠΠ Απιειίο8η Ανία- 
ἄοη, ενώ και η Βοθίπῃ προσπάθησε 
κάτινα κάνει, µε τη σειρά Χ-20, χωρίς 
όμως επιτυχία. 

Χρειάστηκε να περάσουν άλλα δέκα 
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στηµόπλοιο, ενώ το τεπὀζιτο των υ- 
γρὠν καυσίμων θα κατασκευαζόταν 
απὀ τη ΜαΠίηΠ Μαήθίία και οι δύο 
προωθητικοί πύραυλοι στερεών καυ- 
σίµων απὀ τη ΜοΠοπ ΤΠΙΟΚΟΙ. 

Ὅπως καταλαθαῖνει κανεῖς επρόκει- 
το για ἑνα σύμπλεγμα απὀ τρία δια- 
φορετικἀ πράγματα. Το αεροσκά- 
Φος-διαστημόπλοιο ἐχειτο σχήμα και 
τα χαρακτηριστικά ενός, περίπου, 
δελταπτέρυγου αεροπλάνου μετους 
κινητήρες στο πίσω τμήμα της ατρά- 
κτου. Το σκάφος αυτό εἶναι συνδεδε- 
μένο µε ἕνα τεράστιο τεπὀζιτο που 
τροφοδοτεί µε υγρά καύσιματους κι- 
νητήρες του. Παράλληλα, όμως, µε 
τα δύο αυτά υπάρχουν και δύο εξωτε- 
ρικά τοποθετημένοι πύραυλοι στε- 
ρεών καυσίμων που λειτουργούν α- 
νεξάρτητα και: δεν συνδέονται µε 
τους κινητήρες του σκάφους. 

Το πλήρωμα, που µπορεί να φθάσει 
και μέχρι τα επτά ἡ οκτώ άτοµα, 
μπαίνει στο σκάφος µια ώρα και πε- 
νήντα λεπτά πριν απὀ την εκτόξευση. 
Τέσσερα δευτερόλεπτα πριν πυρ. 
δοτηθούν οι δύο πύραυλοι στερεών 
καυσίμων ο υπολογιστής που εἶναι 
εγκατεστημένος στο σκάφος πυρο- 
δοτείτους κινητήρες Του που τροφο- 
δοτούνται µε τα υγρά καύσιμα του 
τεράστιου τεπόζιτου. Μετά απὀ επτά 
δευτερόλεπτα το συγκρότημα ολό- 
κληρο απογειώνεται. Μέσασε ἔναλε- 
πτόὸ φθάνει την ταχύτητα του ἧἦχου 
και συνεχίζει την ολοένα επιταχυνό- 
µενη κἰνησή του. Δύο λεπτά αργότε- 
ρα, Φθάνεισε ύψος 50 χιλιομέτρων ο- 
πότε έχουν εξαντληθεί τα στερεά 
καύσιμα και οι δύο, ἀδειοι πλέον, πύ- 
ραυλοι απορρἰπτονται, αλλά δεν χά- 
νονται, γιατί µε τη θοήθεια αλεξι- 
πτώτων πέφτουν στη θἀλασσακαιπε- 
ρισυλλέγονται απὀ ειδικά πλοία. 

Μετά απὀ οκτώ λεπτά πτήσεως σε Ἄ- 
Ψος 127 χιλιομέτρων απορρίπτεται 
το κενό πλέον τεράστιο τεπόζιτο το 
οποίο ὅμως δεν περισυλλέγεται, 
προς το παρὀν, για επόµενη χρήση. 
Τότε ἐχει συμπληρωθεί περίπου η µι- 
σή τροχιά περιστροφἠς γύρω απὀ τη 
Γη καιτο σκάφος, µόνο του πλέον, ἑ- 
χει Φθάσειπάνω απότον Ινδικό Ωκεα- 
νό, ακολουθώντας μία ἑλλειψη που 
με κατάλληλους χειρισμούς και τη 
Βοήθεια μικρών προωθητικών πυ- 


Το ΟΠΙΙεΠμετ τον Ἰούνιο του. 
οἶδες το κύτος (αμπάρι) µε δύο ὠοφέλιμα φορτία. Τα δΠηΜ]ε πετούν στο διάστηµα, 
α ὄλέπει στη Γη. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ο 19ε 


σία, λόγω της τριθής µε τα ατµοσφαι- 
ρικἁ στρώματα φθάνει τους 1370 
θαθμούς Κελσίου. Με τέτοιες ταχύ- 
τητες το σκάφος δεν μπορεί να κυ- 
θερνηθεῖ παρά μόνον µε τη θοήθεια 
πυραύλων που μπορούν να αλλάξουν 
την πορεῖα του ἡ να δράσουν ανα- 
σχετικά. Με τη θοήθειά τους, σε ὗ- 
ψος 15 χιλιομέτρων η ταχύτητα έχει 
μειωθεί σε 4200 χιλιόμετρα την ώρα 
και αρχίζει το σκάφος να συμπεριφέ- 


ΙΗΔΙΠΣΤΗΠΗ η 
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πάρουμε µια ιδέα του ὀγκου του, να 
αναφέρουμε ότι μετάτις δύο πρώτες. 
πτήσεις των 9ρ8οθ 9ΠυΠΙθ έπαψαν να 
το θάφουν. µε το ἴδιο λευκό χρώμα 
που εἶναι θαμμένα τα υπόλοιπα τµή- 
µατα του συμπλέγματος. Αυτό συνὲ- 
ϐη μετά απὀ τη διαπίστωση ότιτο θά- 
ψιμό του απαιτούσε 500 κιλά χρώμα- 
τος. Μισός τόννος, που θα μπορούσε 
να εξοικονομηθεί για ἆλλο ωφέλιμο 
θάρος, για όργανα ἡ για φορτίο, Ἐ- 
τσι, στις επόμενες πτήσεις και μέχρι 
σήµερα, το τεπόζιτο των υγρών καυ- 
σίμων εμφανίζεται µε αυτό το γλυκό, 
γήινο το λένε οι ζωγράφοι, χρώμα 
που του δίνει το επίχρισμα προετοι- 
µασίας (ρήπιει) όταν µπαῖνει πριν το 
θάψιµο των μεταλλικών επιφανειών 
με το τελικό χρώματους. 

Αν προσέξει κανείς το τεπόζιτο,. θα 
δει δύο σωλήνες, ἑνα µε µήκος όσο 
και το μήκος του κυλίνδρου και ἑνα 
με πολύ μικρότερο μήκος, Οι δύο αυ- 


Η ώς: χωρίς θαρύτητα, Προσπάθεια για 


ἑνα θώλο ζελέ µε αρκετά ακρούατικἀ. 


τοί σωλήνες συνδέονται µε το αερο- 
σκάφος, που συνήθως αναφἑρεται 
σαν ΟιΡΙίε, στο πίσω µέρος της α- 
τράκτου του, όπου θρίσκονται οἱ κι- 
νητήρες. Μέσω των σωλήνων αυτών 
περνούν στο σκάφος το υδρογόνο 
και το οξυγόνο, τα απαραἰτητα για τη 
λειτουργία των κινητήρων. Εκτός 
απὀ τους δύο αυτούς ομφάλιους λὀ- 
ρους (ωπιρἰἱοβἰ6) το σκάφος συνδἑε- 
ται µε το τεπὀζιτο στο μπροστινό 
τμήμα του και σε δύο ακόµη σηµεία 
στο πίσω. Η αποσύνδεση, όταν έχει 
τελειώσει το καύσιμο, γίνεται αυτό- 
µατα µε τη θοήθεια του υπολογιστή, 
που υπάρχει στο σκάφος και δίνειτην 
εντολἡ σε μικρούς εκρηκτικούς µη- 
χανισμοὺς να σπάσουν οι δεσμοί µε 
το τεπόζιτο. Το τεπόζιτο απορρΐπτε- 
ται σαν άχρηστο και δεν ξαναχρησι- 
μοποιείται, αν και τώρα πολλὲς εται- 
ρίες έχουν ζητήσει απὀ τη ΝΑΡΑ να 
το χρησιμοποιούν εκεῖνες µετά απὀ 
κατάλληλες μετατροπές, εἶτε για πα- 
ρατηρητήριο, εἶτε για θερμοκήπιο 
στο διάστηµα (!). 

Εδώ όμως, ἄλλη µία, ας την πούμε λε- 
πτοµἑρεια, ἴσως µας θοηθήσει να κα- 
ταλάθουμε για ποιά ακρίθεια μιλάμε 
στην κατασκευή αλλά και στο μοντά- 
ρισµα εξαρτημάτων που συγκροτούν 
το 8ρ8οθ 9ηυΙ6. Τα δύο απὀ τα τρία 
παξιμάδια που συγκρατούν στο τε- 
πόζιτο το σκάφος εἶναι 18ιντσών (πε- 
ρἶπου 45 εκατοστά) και θρίσκονται 
κάτω απὀ τα φτερά του. 

Στη συναρμολὀγησή τους πρέπει να 
σφϊἰγγονται και τα δύο ταυτόχρονα 
για να µην «τραθήξει» το ἕνα περισ- 
σότερο και να δυσκολεύεται το µον- 
τάρισµα του άλλου. Υπάρχουν ενσω- 
ματωμένα δυναμόµετρα που µε- 
τρούν τη ροπἠ ὥστε να εἶναιτο σφίξι- 
μο ακριθὼς το ἶδιο. Και πάλι ὅμως αυὐ- 
τό δεν φτάνει. Αφήνουν τα παξιμάδια 
σφιγμένα για 72 ὧρες και τα ελὲγ- 
χουν ξανά µήπως η ροπή που δείχνει 


το δυναμόμετρο ξεφεύγει απὀ την α- 
κριθἠ τιμή]! Με τα παξιμάδια ὅμως αυ- 
τά δεν τελειώσαμε ακόμη, Είπαμε 
πως για να αποχωριστεί το σκάφος 
απὀ το τεπόζιτο μπαίνει σ' ενέργεια 
ἑνας εκρηκτικός μηχανισμός πού τι- 
νάζειτο σύνδεσμο:! παξιμάδι. Λοιπόν, 
στην πραγµατικόητα, οι εκρηκτικοί 
μηχανισμοί εἰναιτέσσερις, δύο γιατο 
καθένα παξιμάδι και τελείως ανεξάρ- 
τητοι μεταξύτους, Ἔτσι, αν αποτύχει 
ο ἕνας μηχανισμὀς τίθεται σε ενἑρ- 
γειαο άλλος. 

Τέλος, για ὁποιον ανησυχεί µήπως 
αρχίσει να τρἐχει καύσιμο έξω απὀ 
τους 17 ιντσών σωλήνες τροφοδο- 
σίας του σκάφους απὀ το τεπόζιτο 
μόλις επιτευχθεί « ο χωρισμός τους, 
πρέπει να πούμε ὁτι υπάρχουν εἰδι- 
κὲς θαλθίΐδες που κλείνουν αµέσως 
μόλις αρχίζει η απομάκρυνση των 
δύο και αποφεύγεταιο κίνδυνος ανα- 
Φλέξεως, 


Η ΑΚΤΙΝΟΓΡΑΦΙΑ 
ΜΙΑΣ ΣΑΙΤΑΣ 


Οι δύο προωθητικοί πύραυλοι µε τα 
στερεἀ καύσιμα κατασκευάζονται 
απὀ ἄλλη εταιρία, τη ΜοΠοη ΤΠΙΟΚοΙ, 
αφού απαιτούν ειδικότητα σε ἄλλου 
εἴδους προθλήµατα. Εἶναι η πρώτη 
φορά ποὺ τέτοιοι πύραυλοι επανα- 
χρησιμοποιούνται σε περισσότερες 
απὀ μία πτήσεις και αυτὸ αποτελεί 
μια πρόσθετη δυσκολία, γιατῖ απὀ 
πτήση σε πτήση πάντοτε χρειάζονται 
επιθεωρήσεις, επισκευές Και πρὀσ- 
θετοι ἔλεγχοι ασφαλείας Παρόλο 
που Φφαϊΐνονται σχετικἁ μικροί, εἶναι 
οι δυναμικότεροι πύραυλοι που ἑἐ- 
χουν κατασκευαστεὶ στη Δύση µε ε- 
ξαΐρεση τον Κρόνο 5. Η κατασκευή 
τους εἶναι σχετικἀ απλἠ εκ πρὠτης 
ὀψεως. 

Πρόκειται για κυλίνδρους µεταλλι- 


κοὺς µε ύψος 45,5 µέτρα και διάµε- 
τρο 3,7 µέτρων, που εξωτερικά φαῖ- 
γεται να αποτελούνται απὀ ἑξι µεγά- 
λα τμήματα. Αρχίζοντας απὀ επάνω 
ἔχουμε ἑνα τµήµα µε αεροδυναμικά 
διαμορφωμένο μυτερό ρύγχος, τὲσ- 
σερα κυλινδρικά τμήματα που «θη- 
κιάζουν» το ὲνα μέσα στο ἄλλο και 
στο κάτω ἆκρο υπάρχει το τµήµα ε- 
κροής των αερίων. Το τµήµα αυτό 
μάλιστα ξεφεύγει απὀ το κυλινδρικό 
σχήμα και ανοΐγει κωνικἀ προς τα 
κάτω καιι κυρίως, έχει τη δυνατότητα 
να κινείται ἐκκεντρα γύρω απὀ ἑναν 
κάθετο άξονα, Σκοπὸς μιας τέτοιας 
κινήσεως εἶναι να ἐχουν τα αέρια κᾱ- 
θε φορά διαφορετικἠ γωνία διαφυ- 
γής, ανάλογα µε τις συνθήκες της 
πτήσεως. 

Στο εσωτερικὀ αρχίζοντας απὀ την 
περιφἑρεια ἔχουμε μία επἑνδυση 
απὀ μονωτικό υλικό, μετά το στερεὀὸ 
καύσιμο που συχνά εἶναι µία σπογ- 
γώδης μάζα όπως περίπου κάποια 
συμπαγή ελαστικά που δεν ἔχουν 
αέρα µέσα (Ρο]γουϊααίεπε). Η σπογ- 
γώδης αυτἡ μάζα στο κέντρο της α- 
Φἠνει ἑνα δίαυλο απὀ ὁπου περνάει 
το οξειδωτικό και πραγματοποιεί αν- 
τιδραση µε το στερεό υλικό, παρά- 
γοντας αέριο που εξέρχεται µε µια 
δύναμη περίπου 2,5 εκατομμυρίων 
κιλών. 

Σειρά όμως τώρα ἐχειτο ἴδιο το αερο- 
σκάφος, που Φαΐνεταιτην ὥρατης ε- 
κτοξεύσεως σαν µια τεράστια πετα- 
λούδα, αδράἁ σχεδιασμένη και γαν- 
τζωμένη πάνωστο «κλαδί» που το κα- 
φετὶ πελώριο τεπὀζιτο Φαίνεται να 
της προσφἑρει. Εξωτερικά, παρατη- 
ρώντας το αεροσκάφος απὀ πολύ 
κοντά, αυτό που κινεί την προσοχἡ 
µας εἶναι η επίστρωση για την προσ- 
τασία του και απὀ την ακτινοθολία 
καιαπὀ την ανάπτυξη υψηλών θερµο- 
κρασιών κατά τη διάρκεια της επανει- 
σόδου στην ατμόσφαιρα και της τρι- 
θής μετον αέρα. 

Το επάνω µέρος του εἶναι καλυμμένο 
από πυριτικό υλικό (9ο, 950.) που 
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εἶναι αριθμημένο, έχει δικἠ του σελἰ- 
δασε έναν κατάλογο συνολικά 23.000 
σελίδων, στην οποία μεταξύ, ἄλλων 
διαθάζουµε τοπού κατασκευάστηκε, 
ποιός το τοποθέτησε στην ἁτρακτο, 
ποιός ἐκανε ἔλεγχο μετά, αν μπήκε 
σωστά και ποιός έκανε το δεύτερο ἐ- 
λεγχο... 

Αν λάθει κανεἰς υπόψη του όλες τις 
λεπτομέρειες, την ποιότητα των υλι- 
κὠν και της κατασκευής δεν εἶναι 
δύσκολο να καταλάθει γιατί το κὁ- 
στος παραγωγἠς πριν απὀ τρία χρὀ- 
για ἦταν περίπου 225 δισεκατομμύ- 
ρια δραχμές! 

Στο μέγεθος ενός τζεττου τύπου 727 


Ἡ διάσωση των αστροναυτών, σε περίπτωση διαφυγής απὀ το δΗιΗ]ε και πτώ- 


σεως στον Ὠκεανό, 


παρέχει προστασία για θερµοκρα- 
σίες μέχρις 650 θαθμών Κελσίου. 
Προφανώς, στα πλάγια οι θερµοκρα- 
σίες εἶναι χαμηλότερες, περίπου 370 
θαθμοί Κελσίου, και εκεί αρκούν κά- 
ποια απλά µεταλλικἀ Φύλλα, ενώ στο 
κάτω τµήµα που η θερµοκρασία 
φθάνει μέχρι και τους 1300 θαθμοὺς 
Κελσίου, ἐχουμε επίστρωση µε μαύ- 
ρα πλακίδια, απὀ ενισχυμένο µε ἄν- 
8ρακα υλικό, ακόµη πιο ανθεκτικό. 
Μάλιστα στο Ὀἰβοονθιγ και στο Αἰἰαπίίς 
έγινε αντικατάσταση µε πλακίδια απὀ 
πυριτικὲς ἵνες και αυτὸ θοήθησε 
στην εξοικονόμηση κάπου 1.5τόννου 
που πήγε σε ωφέλιμο φορτίο. Βέθαια, 
η εξοικονόμηση θάρους δεν εἶναι α- 
νάλογη µε την εξοικονόμηση χρημά- 
των, μᾶλλον αντίστροφα κινούνται 
αυτά τα μεγέθη και όπως εἶπε χαρα- 
κτηριστικἁ κάποιος απὀ τη ΝΑΦΑ, «το 
κάθε πλακάκι που Βλέπετε εδώ να 
«χτίζεται» πάνω στην άτρακτο και 
σας θυμἰζειτα πλακάκια στο σπίτισας 
πιθανὸν να κοστίζει µόνο του όσο ο- 
λόκληρο το μπάνιο». Ὅσο και αν 
Φαΐνεται αυτό υπερθολικὀ, πρέπει να 
προσθέσουμε ὁτι το κάθε πλακίδιο 


ἠ ενὸς 00--9, µε άνοιγμα πτερύγων 
24 µἐτρα, μήκος 47,5, ύψος ατράκτου 
απὀ το ἔδαφος 7,2 µέτρα και ύψος 
μέχρι το σταμπιλάιζερ 17,2 µέτρα, ἑ- 
χειτα μεταλλικά μέρη του σκελετού 
κατασκευασμένα απὀ αλουμίνιο, ενώ 
στα φτερά ἔχουμε μέταλλο και γρα- 
Φφίτη. Στο πίσω µέρος της ατράκτου 
ξεχωρίζουν. µε την επιθλητικἡ τους 
παρουσία οἱ τρεις κινητήρες, κατα- 
σκευἠς της ΒΗοοκείάγπθ, που εἶναι 
τµήµα της γνωστής µας Βοοκνιθ!! 1π- 
ἱΕΓΠΒΙίοπΕΙ. Πρόκειται για κινητήρες 
υγρών καυσίμων που αποτελούνται 
θασικἀ απὀ δύο ζεύγη στροθιλοαν- 
τλιών που επιταχύνουν υγρὀ υδρο- 
γόνο και οξυγόνο µέσα απὀ µία σειρά 
θαλάμων μέχρις ατµοποιήσεως, 0- 
πότε τα δύο αξρια αναμιγνύονται, αν- 
τιδρούν και εκρήγνυνται δίνοντας 
ώθηση στο σκάφος καθώς εξέρχον- 
ται αντίθετα, απὀ τη µοναδική δυνα- 
τή ἔξοδο (αρχή. ὁρασσώς αγπᾶρᾶ- 


σεως και αρχἡ διατηρήσεως της ορ- 
μής). Για ὁποιον ενδιαφἑρεται, ο α- 
κριθής αριθμός ἵππων που καθορί- 
ζουν την ισχύ του κάθε κινητήρα εἷ- 
ναι 12 και ἑξι μηδενικἁ, δηλαδή 36ε- 
κατομμύρια ἵπποι η ισχύς Και των 
τριών κινητήρων. 


Η ΓΛΥΚΙΑ ΖΩΗ ΜΕΣΑ 
ΣΤΟ ΡΗΟΤΤΙΕ 


Ας ρίξουμε ὅμως και µια ματιά στο ε- 
σωτερικό του σκἀφοὺς για να δούµε 
πόσο εύκολη ἡ πὀὸσο δύσκολη εἶναι η 
ζωή εκεί µέσα και μάλιστα µε συνθή- 
κες όπου τα πράγματα ἐχουν χάσειτο 
θάρος τους. 

Βεθαίως, θα πρέπει πρὠτα να τον]- 
σουµε ὅτι αυτά τα σκάφη στην αρχἡ 
φτιάχνονται για να πετούν χωρὶς αν- 
θρώπινο. πλήρωμα, μόνο µε τη θοή- 
θεια υπολογιστή και εἶναι πολλοί που. 
επιμένουν ὅτι δεν θα χρειαζόταν κα- 
θόλου να διακινδυνεύσουν τη ζωή 
τους άνθρωποι για τις πτήσεις. Φυσι- 
κά, ὅταν συνἑθη η καταστροφή του 
ΟΠΑΙΕΠᾳ6: οι θεωρίες αυτὲς ἦλθαν. 
και πάλι στην επιφάνεια, για να ξεχα- 
στούν ὅμως γρήγορα και για λόγους 
που θα καταλάδουµε αργότερα. Α- 
κόµα Και στην περίπτωση µιας επαν- 
δρωμένης πτήσεως δεν χρειάζονται 
για το πιλοτάρισµα του σκάφους πα- 
ρά µόνο δύο ἆτομα, κυθερνήτης- 
συγκυθερνήτης, και στην ανάγκη αρ- 
κείο ἑνας µόνον. Πάντως συνηθίζε- 
ται το πλήρωμα να το αποτελούν 5 
ἑως 7 άτομα Και υπάρχει ο σχετικὸς 
χώρος για να ζήσουν μερικά εικοσιτε- 
τρᾶωρα, χωρἰς θέθαια, µεγάλες ανἑ- 
σεις. Κύρια αποστολήτους εἰναιναε- 
κτελέσουν. τα διάφορα πειράµατα 
που εἶναι προγραμματισμένα να γἱ- 


Ἓνα πανομοιότυπο του θαλάμου ολα (οοεκρίί) των 9Λ(Η]ε έχει χατα-. 
σκευασθεῖ στο (αρε Κεππεάν και εκεί ασκούνται οι υποψήφιοι αστροναύτες εκα- 


τοντάδες ὧρες πριν απὀ κάθε πτήση. 
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νουν στις συνθήκες ελλείψεως ϐ6α- 
ρύτητας απὀ τους ειδικἁ εκπαιδευμέ- 
γους αστροναύτες του 9ρ8οθ. 9η, 
Ηπίεση µέσα στο θάλαμο εἶναι η ἴδια 
µε την ατµοσφαιρικἠ πίεση στην επι- 
Φάνεια της θάλασσας, ενώ παλαιότε- 
ρα ἦταν πολύ χαμηλή, περίπου στο 
ἕνα τρίτο της τωρινἠής. Εἶναι κι αυτό 
µέσα στις θελτιώσεις που έχει επι- 
φἑρει η ΝΑΡΑ, καθώς η τεχνολογία 
προχωρεὶ γοργά. Ας το εξηγήσουμε 
όμωςτο θέµα αυτό λίγο. Αποδεικνύε- 
ται λοιπὀν, όσο οι εμπειρίες µας απὀ 
την παραμονή του ανθρώπου στο 
διάστηµα γίνονται περισσότερες, ότι 
οι συνθήκες ελλεΐίψεως θαρύτητας 
κάθε ἆλλο παρά καλό κἀνουν στο αν- 
θρώπινο σώμα. Ιδιαίτερα στο κυκλο- 
Φοριακό µας σύστημα. Προσαρµο- 
σµενη η ροή του αἵματος στην ὕπαρ- 
ξη θαρύτητος φθάνει ὡς τα άκρα µε 
ευκολία, ενώ και τα υγρά που προσ- 
λαμθάνουµε προχωρούν Φυσιολογι- 
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4η 
ΕΝΑ ΒΗΜΑΙΑΠΩΓΟ ορονόὀ 


Μο Ὀοηπεί - Όουα[ᾶ5 εξακολουθεί 

να υπάρχει στο χώρο της πολιτικής 

αεροπορίας απὀ ἐναθαύμα. Τοθαί]-- 

24 μα αυτό έγινε στις αρχὲς της δεκα-- 
τω ετίας που διανύουμε και δεν εἶναι ἆλλο απῶ. 
τη θαυμαστή επιλογή καιἔξυπνη προώθηση 

πο] που ΜΌ-80 και της οικογένειας που ακο- 
λούθησε. Για αρκετὰ χρόνια ο πιο παραδο- 

μ σιακὀς ἴσως κατασκευαστής στην ιστορία 
τρ τῆς αεροπορίας ΕβλΕΠΕ Τον κύριο ανταγώ- 
νιστή του, την Βοθΐπα, να κυριαρχεί στην. 

αγορά των αεροσκαφών της πολιτικής αξ- 

ροπορίας, χωρίς αυτός να διαθέτει µία δυ- 

ναμµικἠ απάντηση;στο οπλοστάσιό του. Εἴχε 

Του Φώτη Δημητρόπουλου ἤδη κάνει την επιτυχημένη εμφάνισή της 


-ς -.. 
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Γνῄσιος απόγονος του ΏΟ-]0 το ΜΟ-Ί1 εχει στους ὤμους. 
του πολύ σημαντικὀ µέρος των ελπίδων της ΜεΏοηποί, 
Ὀουφ]δα να κυριαρχήσει στο χώρο της πολιτικῆς αεροπορίας. 
Οιπολυάριθµες παραγγελίες, αν και άργησαν, δικαιολογούν. 
κάθο αισιοδοξία, όμως ο ανταγωνισμός εἶναι σκληρός και 
Κάθε ἄλλο παρά αὔρανει. Το Βοοίπῳ 767-Χ εἶναι ἤδη στο 
στᾶδιο του σχεδιασμού. 


αα5. 

ἩΗπορείατου προγράµµατος ΜΌ-11 θυμίζει 
έντονα αυτήν του Μ0-80. Ετσι η εταιρία 
ἠθελε τουλάχιστον εἰκοσι οριστικὲς παραγ- 
γελίες πριν αρχίσει τη λειτουργία της 
γραμμής παραγωγής, ΓΠαρά την επιφύλαξη 
αυτή, ο στόχος που έχει η ΜοΏοηπε!Ι! - 
Ώοια[ας εἶναι πολύ (μηλός: όσο το δυνατό 
μεγαλύτερο κομμάτι απὀ την πίττα της 
αγοράς καιαν εἶναι δυνατό µεγαλύτερο απὀ 
αυτό που αντιστοιχεί στην Βοθίπᾳ 

Το βασικὀ ΜΟ-11 θα έχει άτρακτο µεγαλύ- 
τερη απὀ αυτήν του 00-10-80 κατά 18 πόδια 
και θ ίντσες, θα έχει διμελὲς πλήρωμα, και- 
νούργια πτέρυγα µε ΙΝίηοΙθί5, οριζόντιο 
ουραίο πτέρωµα μικρότερης επιφάνειας, και 
νδους κινητήρες, 


ΑΤΡΑΚΤΟΣ 

Το εσωτερικό της ατράκτου του ΜΌ-11 
προήλθε φυσικἀ απὀ αυτόὀ του Ό6-10 
ὑστερα απὀ αλλαγές που εἶχαν σαν αποτέ- 
λεσµα την αὐξηση του χώρου αποθήκευσης 
χειραποσκευών καθώς και τη δημιουργία 
γέων ευέλίκτων μονάδων ααΙΙεγς κ. Κύριος. 
στόχος για την καμπίνα ήταν η ευκολία αλ- 
λαγής διαρρύθµισης ανάλογα µετις ανάγκες. 
της κάθε αεροπορικής εταιρίας, εποχιακές. 
ἡ µη. Μια τέτοια αλλαγή µπορεί να γίνει σε 
λιγότερο απὀ 24 ώρες, πρᾶγμα που ελαχι- 
στοποιεἰ το χρὀνο της καθήλωσης του αε- 
μοσκάφους 

"Οσον αφορά το µήκος της ατράκτου του 
ΜΟ-11, εἶναι µεγαλύτερο απὀ αυτό του 
00-10-30 κατά 6 περίπου µέτρα χάρη σε 
ὲνα δακτύλιο µήκους 2:34 μ. πριν απὀ τις 
πτέρυγες και σε άλλον ἑνα πίσω απὀ αυτές 
μήκους 3,68 µ. περίπου. Αυτό όμως που θα 
ξεχωρίζει οπτικἀτο ΜΕ-Ί1 απὀ τα 00-10 
εἶναι τα νησ|είς στις άκρες των πτερύγων. 
Με μήκος 3 περίπου µέτρων, εκτείνονται 
πάνω και κάτω απὀ τα ακροπτερύγια καισε 
συνδυασμό µε τη διαμορφωμένη επιφάνεια 
απὀ το ύψος των εξωτερικών Παρβτου χεὶ- 


ΙΠΟΠΙΤΙΑΠ ΠΕΡΟΠΟΡΙΠΕΕΕ 


Ἡκαμπινατων επιβατων εχειολες τις ανεσεις που υπαγορευ. 
ενη φαρδιά ἀτρακτος, Προτεραιότητα δόθηκε στην ευελιξία 
διαµθρφωσής του καὶ στην αὔξηση του χώρου αποθήκευσης, 
των χειραποσκευών, επάνω απὀ τα καθίσµατα. 


λους εκφυγἠς προς αυτᾶ, μειώνουν σηµα- 
γντικἀ την οπισθέλκουσα που δημιουργεί 
αυτὀ το σηµείο του σκάφους. Το σχέδιο 
των ΨπαΙθῖ5 εἶναι το αποτέλεσµα κοινών 
ερευνών της ΜοΏοημεΙ! Όουσ[ας καιτης 
ΝΑΒΑ. 

Μια ἆλλη σηµαντική αλλαγή είναιη μειωμένη 
επιφάνεια του οριζόντιου ουραίου πτερώ- 
µατος κατά 3096 σε σχέση µε το πατρικὀ 
00-10 

Αυτό ἐγινε για λόγους εξοικονόμησης βά- 
ρους καθώς και µείωσης της οπισθέλκου- 
σας. Σαν αντιστάθµισµα της µείωσης της 
επιφάνειας, το οριζόντιο ουραίο ἐχειλεπτὸ- 
τερη και ασύμμετρη αεροτομῆ, πηδάλια 
ύψους - βάθους µε σχισμή, πνευματικὀ σὺ- 
στηµα αντι-παγοποίησης και τέλος µία 
ολοκληρωμένη δεξαμενή καυσίμου χωρη- 
τικότητας 2.000 γαλονιῶν για αύξηση της 
ακτίνας ταξιδιού και δυνατότητα ελέγχου 
της θέσης του κέντρου βάρους. 

Ο κάθε αγοραστής του ΜΌ-11 έχει να δια- 
λέξειανάµεσασετρεις κινητήρες: τον Ρ/α!{ 
δι ΥΝΠΙίπευ ΡΝΝ4000, τον Θεπεια! ΕΙεοίτίο 
0Ε6-80Ο2 καιτον Βο!! - Βογοε ΒΒ211- 
5241. 

Οιθέσεις υποδοχής τους στην άτρακτο είναι 
ακριβώς ἴδιες και δεν χρειάζεται καμία αλ- 


λαγη οποιαδηποτε καιαν ειναιη τελικη επι- 
λογή κινητήρα 

Σχετικά µθ τις πτέρυγες, πειράµατα σε σή- 
ραγγα ἐδειξαν ότι τα χαρακτηριστικά του 
8Ι8ἱ διπλής σχισµής εἶναι πολύ καλύτερα 
απὀ αυτά που αναµέενονταν και μᾶλλον θα 
αντικαταστήσουν τα δἰαἰ5 τριπλής σχισµής, 
που εἰχαν υιοθετηθεί στο αρχικὀ σχέδιο, 
Τα κύρια σκέλη του συστήµατος προσγείω- 
σης καταλήγουν σε συγκροτήματα τεσσἀ- 
ρων τροχών το καθένα καιτο ριναίο σκόλος 
έχει δύο τροχούς. Τα φρένα θα εἶναι απὀ 
άνθρακα και τα ελαστικά θα εἶναι τύπου (8- 
αἰα µε τα γνωστά πλεονεκτήματα του µι- 
κρού βάρους, της μεγάλης διάρκειας ζωής 
καιτης μεγάλης αντοχής. 

Δύο πρωτοτυπίες του ΜΌ-11 εἶναι η δη- 
µιουργία θέσης επιβατών στην κοιλιά του 
και το διαμέρισμα ανάπαυσης του πληρώ- 
ματος. 

Στην κοιλιά του αεροσκάφους, µε το όνοµα 
ΡαΠΟοΓΒπΙ8 Ώθοκ, θα υπάρχει χώρος γιαθ2 
θέσεις της κλάσης Βι5ίπεςςσε σειρὲς των. 
τεσσάρων. Το πάτωµατου ΡαΠΟΙΕΠΙ8 ΏΘΟΚ. 
εἶναι σχεδὀν ἴδιο µε αυτότου Μ0-80, όµως 
τα πλαϊνά τοιχώματα αποκλίνουν προς τα 
ἑξω και ἔκαναν αναγκαία µία αρχιτεκτονική, 
επέμβαση γιατην πιο αισθητική διαρρύθμιση. 
του χώρου. Αν καιτο ΡΕΠΟΓΑΠΙ8 Ώ8ΟΚπρο- 
ορίζεται κυρίως γιατις ενισχυμένες και µε- 
γαλύτερες εκδόσεις του ΜΌ-11 µπορεί να 
προσαρμοσπεἰ και στο 5ἰβπάβΓα ΜΌ-11 αν 
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το θέλει ο αγοραστής, σε βάρος της χωρη- 
τικότητας εμπορευμάτων. Η δεύτερη πρὼ- 
τοτυπία στο ΜΌ-Ί1 εἶναι οι χώροι ανάπαυ- 
σης του πληρώµατος.Μετις µακρινὲς πτή- 
σεις που θα κάνει το ΜΌ-Ί1 μάλλον θα 
υπάρχει και εφεδρικό πλήρωμα, οπότε πά- 
ΝΤτοτο θα υπάρχειη δυνατότητα ανάπαυσης. 
Οιχώροι αυτοί για λόγους οικονομίας εἶναι 
στο ὖψος των χώρων αποθήκευσης χειρα- 
ποσκευών. ᾿Ηταν κάτιαπαραίτητο αφού µία 
ἔκδοση του ΜΟ-11,η Εχἰεπάεά Β8πφεθα 
μπορείναπετάει επί 18ώρες. Με την υιοθὲ- 
τηση του Ρ8ΠΟΓΙΕΠΙ8 Ώθοκ η χωρητικότητα 
του ΜΌ-Ί11 ΘΙΤΘΙΟΠ ξεπερνά τους 600 επι- 
βάτες και γίνεται μεσα ανταγωνιστικὀ µε 
τα μεγάλα. τετρακινητήρια επιβατικἁ πως. 
το 747. Οι τρεις κινητήρες του εξασφαλἰ- 
ζουν σηµαντικὀ πλεονέκτημα στον τοµέα 
της οικονοµικής λειτουργίας. 


ΚΟΚΠΙΤ - ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


Βασική επιδίωξη απὀ τα αρχικἁ στάδια του 
σχεδιασμού του κόκπιτ ἦταν να αυτοματο- 
ποιηθούν ορισμένες λειτουργίες - διαδικα- 
σίες που ἦταν ευθύνη του ιπτάµενου μηχα- 
γικού στο 00-10, αφού το πλἠρωμαθα εἶναι 
διµελές (κυβερνήτης - συγκυβερνήτης).Με 
ἐξιοθόνες γιατην παρουσίαση των δεδοµέ- 
νων της πτήσης καὶ µε ἑνα σύστημα ενί- 
σχυσης της σταθερότητας του αεροσκά- 


φους. 

Η ΜοΏοηπθ! Ώοιφ!ας εἶναι υπεύθυνη για 
το σχεδιασμό του κόκπιτ και η 8Ρ6/{Υ εἶναι 
υπεύθυνη για το σχεδιασμό των επιµέρους. 
συστηµάτων. 

Οι περισσότερες διαδικασίες του Ώ0-10, 
ανάγκης ἡ ὀχι, εκτολούνται αυτόματα, χωρίς 
αυτό να σημαίνει ὁτι δεν υπάρχουν νέες 
αυτοματοποιηµένες διαδικασίες. ΄Ετσι για 
παράδειγµα το σύστημα καυσίμου αναρροφά 
καύσιμο απὀ τη δεξαμενή του οριζόντιου 
ουραίου πτερώματος όταν το Σύστημα Δια- 
Νβίρισης της Πτήσης δώσει εντολή για κά- 

οδο. 


Πολλά συστήµατα προέρχονται αυτούσια 
απὀ το 00-10. Η ΜΡΟΏ πιστεύει ότι τα 15 
χρόνια εμπειρίας που συγκέντρωσε πάνω 
σε αυτά όταν βρίσκονταν στο Ώ0-10 δεν 
πρέπει να πάνε χαμένα. Η γενική φιλοσοφία 
εἶναι να γίνονται αλλαγὲς µόνο αν εἶναι 
απαραίτητες. Το κὀκπιτ, λοιπόν, του ΜΏ-11 
πήρε τη µορφή του µε βάση. αυτή τη φιλο- 
σοφία καθώς επίσης και απὀ τα αποτελέ- 
σµατα των επαφών µε 30 αεροπορικές 
εταιρίες. Μέσα στη γενική φιλοσοφία εἶναι 
και η µεγαλύτερη δυνατἡ απλότητα. Αυτό, 
αντικατοπτρίζεται στον τρὀπο παρουσίασης. 
πληροφοριών απὀ το σύστηµα καυσίμου. 
Ἓνας μόνο διακόπτης βάζει σε λειτουργία 
όλες τις αντλίες κάθε δεξαμενής και οι 
ποσότητες δεν εμφανίζονται στην κονσόλα 
πάνω και ανάμεσα από τους δύο χειριστές. 
Απεικονίζεται µόνο η στάθµη του καυσίμου. 
Περισσότερες πληροφορίες μπορούν να 
απεικονιστούν στις οθόνες εµπρὸς απὀ 
τους χειριστές. 

΄ὍΟλατα ενδεικτικἀ φώτα εἶναι κλειστά όταν. 
τα συστήµατα εἴναισε κανονική μόνιμη λει- 
τουργία. ᾿ Εχουν µπλε χρώμα όταν λειτουρ- 
γούν κανονικἀ, αλλά προσωρινά (π.χ. αντι - 
παγοποίηση) κίτρινο όταν υπάρχει κάποιο. 
πρόβλημα και κόκκινο όταν απαιτείται άμεση: 
εκτέλεση διαδικασίας. 
Για κάθε σύστημα υπάρχει ένας αυτόματος 


ελεγκτής (ΑμοπιΒίίο Θγσίεπι ΟοπίτοΙ[θγ, 
Α5Ο) που παρακολουθεί τις τιμές των πα- 
ραμέτρων και ανάλογα εκτελεί αυτόματα 
τις προβλεπόμενες διαδικασίες. Οιµη ανα- 
στρέψιµες ενέργειες, ὅπως η αποσύνδεση 
των γεννητριών, η απὀρριψη καυσίµου καιη 
έλξη χειρολαβών για ενεργοποίηση πυρο- 
σβεστήρων μπορούν να εκτελεστούν µόνο 
απὀ το πλήρωμα. Συνηθισμένες ενέργειες 
ὁπως η ενεργοποίηση άλλων αντλιών καυ- 
σίµου δεν ανακοινώνονταιστο πλήρωμα σαλ- 
λά μπορούν να παρακολουθηθούν αν οιοθό- 
γες προβάλλουν την αντίστοιχη σελίδα 
πληροφοριών. Υπάρχουν συνολικά ἐξιαυτό- 
µατοι ελεγκτὲς συστηµάτων (Α56) απὀ 
ἑὲνας για το υδραυλικό, το πνευματικό, ΤΟ 
ηλεκτρικὀ, δύο γιατοπιο σύνθετο σύστημα. 
καυσίµου και ἄλλος ένας για τα υπόλοιπα 
συστήµατα. Κάθε αυτόματος ελεγκτής έχει 
στη διἀθεσή του δύο υπολογιστές που ανα- 
λαμβάνουν να εκτελούν τις αυτοματοποιη- 
µένες λειτουργίες. Αυτό εξακολουθεί και 
γίνεται ακόµη καιαν τεθεί ένας υπολογιστής. 
Εκτός λειτουργίας. Η έξοδος και των δύο 
υπολογιστὠν εἶναι συνδεδεμένη µε ἑνα 
φίλτρο ελέγχου εντολών που σκοπό έχεινα 
εμποδίσει την εκτέλεση λανθασµένων 
ενεργειών, όπως π.χ. η κατά λάθος απώλεια 
υδραυλικής ισχύος σε περίπτωση που ἑνα 
σφάλμα στην παρακολούθηση των παραμέ-. 
τρων του υδραυλικού συστήµατος γίνει η 
αιτία να δοθεὶ τέτοια εντολή απὀ τον ηλε- 
κτρονικὀ υπολογιστή. ᾿Ολα τα αυτοµατο-. 
ποιηµένα συστήµατα αλληλοελέγχονται και 
απομονώνουν την πηγή λανθασµένων πλη- 
ροφοριών (σημάτων). 

΄Ετσι αν βγει εκτός ενεργείας µέρος του 
πλεκτρικού συστήµατος απομονώνονται οι 
αισθητήρες που τροφοδοτούνται απὀ αυτό. 
το µέρος. Παρά το υψηλό επίπεδο αυτοµα- 
τισμού, τα συστήµατα μπορούν να λειτουρ- 
γούν και σε πιθηυαἰ πιοάθ. 

Ἡ κονσόλα μπροστάαπότους χειριστές έχει 
ἒξι οθόνες της 8ρθ/Γγ, οριζόντια ταξινο- 
µημένες, ὁπου εμφανίζονται οι κύριες. 
πληροφορίες της πτήσης. Εκτός απὀ αυτές, 
τα µόνα ὀργανα πτήσης που υπάρχουν στην. 
μπροστινή κονσόλα εἶναι ο εφεδρικός τε- 
χνητὸς ορίζοντας καιτο εφεδρικό ταχύμε- 
τρο / υψόμετρο. Κάθε οθόνη έχει δική της 
γεννήτρια συμβόλων, πράγμα που σηµαίνει 
ότι µπορεί να χρησιµοποιηθεί και σε ἀλλο. 
τύπο αεροσκάφους, που µε τη σειρἁ του 
µεταφράζεταισε όμοια στοκ ανταλλακτικών. 
απὀ ὀλες τις εταιρίες. 

Ὑπό κανονικὲς συνθήκες οι ἑξι οθόνες θα 
ἐχουν την πιο κάτω διαµόρφωση, αρχίζοντας 
από τα αριστερά. 

--Οθόνη κύριων πληροφοριών πτήσης κυ- 
βερνήτη. Στο κέντρο της οθόνης υπάρχει 
απεικόνιση του τεχνητού ορίζοντα (Α01Ι) 
περιτριγυρισµένη απὀ ενδείξεις της ταχύ- 
τητας στααριστερἀ ύψους και ρυθμού ανό- 
δου στα δεξιά, της λειτουργικότητας του 
αυτόματου πιλότου επάνω καιτέἑλος τόξου. 
της πυξίδας στο κάτω µέρος. Στην κάτω 
αριστερά γωνία απεικονίζεται η γωνία που 
ἔχουν κατέβει τα Παρς. Το ύψος µπορεί να 
φαίνεται σε πόδια η σε µέτρα και η ένδειξη 
του ραδιοὔψόμετρου φαίνεταισε υπέρθεση, 
επάνω απὀ αυτή του βαρομετρικού υψόμε- 
τρου για τα τελευταία 200 µ. μέχρι το ἐδα- 
φος. Απαγορευτικὲς ενδείξεις επάνω στην 
ταινίατου ενδείκτη στάσης βοηθούν σηµα- 
ντικἁ στην αντιμετώπιση ννπάθηεαι στην 
προσγείωση και στην απογείωση. 


--- Οθόνη Ναυτιλίας του Κυβερνήτη. 

Σ᾽ αυτή φαϊνεταιτο προγραματισμένοχνος 
πτήσης μαζίµε πληροφορίες απὀτο ραντὰρ 
καιρού, πληροφορίες για τον άνεμο κατά 
μήκος του ἴχνους και ἑνα ρολόι. 

--- Ὀθόνη κινητήρων και συναγερμών. 
Εδώ απεικονίζονται τρεις κύριες παράµε-. 
τροι λειτουργίας των κινητήρων στο πάνω. 
μέρος και τα διάφορα προειδοποιητικἁ σή-. 
µατα στο κάτω µέρος της οθόνης. 

-- Ὀθόνη συστηµάτων. 

Αυτή διαχωρίζεται απὀ την προηγούµενη, 
με το μοχλό του συστήµατος προσγείωσης, 
στο κέντρο της κονσόλας. Υπάρχει ξεχωρι- 
στἡ «σελίδα» για κάθε σύστηµα αλλά συνή- 
θως απεικονίζονται δευτερεύουσες παρά- 
µετροι λειτουργίας των κινητήρων για να 
ικανοποιηθούν οι προδιαγραφὲς της ΕΑΑ. 
που θέλουν να απεικονίζονται η πίεση καιη. 
θερµοκρασία του λιπαντικού. 

Στην οθόνη αυτή μπορούν να εμφανιστούν. 
και πληροφορἱες ναυτιλίας σε περίπτωση, 
που χρειαστεί. Ἶ 
---Ὀθόνη Ναυτιλίας Συγκυβερνήτη. 

-- Ὀθόνη κύριων πληροφοριών πτήσης 
Συγκυβερνήτη. 

Αν µία οθόνη πάθει βλάβη, οἱ υπόλοιπες 
επαναρυθµἰζονται αυτόματα µε πρὠτη 
προτεραιότητα στην οθόνη κύριων πληρο- 
φοριών πτήσης, δεύτερη στην οθόνη κινη- 
τήρων και συναγερμών και τελευταία στην. 
εναλλάξιµη οθόνη ναυτιλίας / συστηµάτων. 
Σ᾽ αυτήν την περίπτωση το πλήρωμα δεν. 
µπορεί να ελέγξει ποιά οθόνη δείχνει τι, Αν. 
το αεροσκάφος παἰρνειηλεκτρική ἰσχύ µόνο. 
απὀ την μπαταρία, απεικονίζονται µόνο οι 
οθόνες κύριων πληροφοριών πτήσης και 
κινητήρων - συναγερµών. Ενεργοποίηση, 
ανεμογεννήτριας θα δώσει ισχύ σε ὀλεςτις 
οθόνες ο, απόὀτην οθόνη Ναυτιλίας του. 
κυβερνή 

Το Μο] 11 Τα ἐχει δύο ανεμιστήρες για την 
ψύξη των ηλεκτρονικών συστηµάτων, γιανα 
αποφευχθεί το συνηθισμένο φαινόμενο. 
βλαβών στα αεροσκάφη νέας γενιὰς µε µε- 
γάλο ηλεκτρονικό εξοπλισμό. 

Δύο µονάδες αυτόματου πιλότου δίνουν. 
στο ΜΌ-11 δυνατότητα προσγείωσης, µε 
ὀργανα κατηγορίας 38. Σε αντίθεση µε τα 
περισσότερα σύγχρονα αεροσκάφη οχειρι- 
στής δεν θα εἶναι αναγκασμένος να επιλέγει 
ανάμεσα στην ισχύ των κινητήρων και τη 
διαφοροποίηση της στάσης του αεροσκάἀ- 
φους για τον έλεγχο του αεροσκάφους, 
αφού γι᾿ αυτό φροντίζειο αυτόματος πιλὀ- 
τος, Επίσης υπάρχουν δὺο συστήµατα δια- 
χείρισης πτήσης µε δυνατότητες ανάλογες. 
αυτών των σύγχρονων επιβατικών. 

Η αυτοματοποίηση των. περισσότερων δια- 
δικασιὼν μικραΐνει σημαντικά τους χρόνους, 
της προ και µετά πτήση. επιθεώρησης. Συ- 
γκεκριµένα τα 20 λεπτά που ἦταν απαραἰ- 
τητα για την εκτέλεση διαδικασιών πριν την 
πτήση μειώθηκαν σε 10 γιατο ΜΌ-11. 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ - ΕΚΔΟΣΕΙΣ 


Οι αγοραστές του ΜΌ-11 μπορούν να κἀ- 
νουν την επιλογή του κινητήρα ανάµεσα 
στον ΡΝΝ 4000 της ΡΓ8ΙΙ ὃ ΝΝΠΙΙΠΘΥ, τον. 
0ΕΘ-80Ο2 της Θεπεια| Εἰθοίῖο και τον. 
ΒΒ.211 - 524! της Βο!!5- Βογος. 

Ο ΡΝΝ4000 έχει ώση 58.000 λιβρών, ο 0Ε6- 
Β002 60200 λιβ. καιο ΒΒ.211-5241 65000: 
λΙβ. Οι δύο πρώτοι μπορούν να τοποθετη- 
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ΙΠΕΠΙΣΤΗΠΗ ΤΕΧΡΟΡΟΓΙΠ 


Ἡ πετρελαϊκή κρἰση και π ρὑπανσηῃ της ατμόσφαιρας ανάγκασε τον άνθρωπο να 
ψάξει για εναλλακτικὲς μορφὲς ενέργειας, ανανεώσιμες και «καθαρές». Από τα 
λαμπρότερα παραδείγματα αυτής της προσπάθειας εἶναι τα αιολικἀ πάρκα της 
Καλιφόρνια , όπου λειτουργούν σήµερα πάνω απὀ 19.000 ανεμογεννήτριες, πα- 
ράγοντας αρκετή πλεκτρικἡ ενέργεια για την κἀλυψῃ των αναγκών 280.000 νοι- 
κοκυριών. 


ΑΓ ἃ 8ρ8ς8 


Βεγ! ΒγεοµπεΓ 


8η Απριλίου 1987 έτυχε να 
εἶναι µια πολύ καλή μέρα 
για τους ανέµους στην Κα- 
λιφόρνια Καθώς ο ἥλιος 
ζἑστανε τη γη, πάνω από τις ερήμους 
της περιοχής, ο ζεστός αέρας άρχισε 
γ᾿ ανεθαΐνει ψηλά, αφήνοντας χώρο 
σ ἑναν κρύο άνεμο για να κινηθεί απὀ 
τον Ειρηνικό προς τ᾽ ανατολικἀ. Μέ- 
χρι το σούρουπο ο αέρας εἶχε δυνα- 
μώσει, φτάνοντας τα θά χλμ/ώρα ἡ και 
περισσότερο, για να εξασθενίσειπριν 
την αυγἠ. Μετά την ηρεμία, γύρω 
στις 8-9 το πρωί, ο κύκλος ξανάρχισε 
µε την ταχύτητα του ανέμου να εἶναι 
μεγαλύτερη στα σηµεία που ξεχυνό- 
ταν πάνω απὀ τούς λόφους ἡ ἔθρισκε 
το δρόµο του µέσα απὀ περάσματα. 
Σε μερικἁ απ᾿ αυτά τα περάσματα, ο 


ορμητικὸς άνεμος έθετε ἑνα παράξε- 
νο πλήθος σε ξέφρενη κίνηση: Ἕνας 
μεγάλος αριθμός ανεμογεννητριών. 
άρχισε να μετατρέπει την ενέργεια 
του ανέμου σε ηλεκτρισμό. Μακριά, 
ἄσπρα πτερύγια ἔλαμπαν κάτω απὀ 
το φως του ήλιου, κάποια απ᾿ αυτά αν- 
τιµετωπίζοντας κατάφατσατον αέρα, 
κάποια ἄλλα γυρνώντας προς την αν- 
τίθετη κατεύθυνση. Ακόμα και µε δυ- 
νατὸ άνεμο μερικά περιστρέφονταν 
ήρεμα µε 40 μόνο στροφέἑό το λεπτό, 
ενώ άλλα, πολύ πιο σθέλτα, εἶχαν 815 
φορὲς πιο γρήγορο ρυθμό. 

Εκείνη, την απριλιάτικη μέρα όλη αυ- 
τή η κίνηση εἶχε ἑνα πρακτικὀ απο- 
τέλεσμα: Τα περιστρεφόµενα πτε- 
ρύγια των περισσότερων απὀ 4.000 α- 
νεμογεννητριών παρήγαγαν µια συ- 


34 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1989 


νολική ισχύ μεγαλύτερη απὀ 200 µε- 
γαθάτ. Αρκετή για να καλύψειτις ε- 
νεργειακὲς ανάγκες όλων τῶν Κωµο- 
πόλεων και των χωριών της Κοιλάδας 
της Αντιλόπης (ΑπίΘΙορθ ΝΑΙΙΘΥ), µε το 
περίσσευµα να διοχετεύεται στο Λος 
Άντζελες. 

Τα μηχανήματα αυτά ἔχουν τεράστια 
διαφορά απὀ τις μικρὲς ανεµογεννή- 
τριες που διαφήµιζαν την προηγού- 
µενη δεκαετία διάφορα αμερικανικά 
περιοδικἁ στο κοινό. Σήµερα κατα- 
σκευάζονται κυρίως. μεγάλες, ανεμο- 
γεννήτριες µε στροφεία ανοίγματος 
16 ως 18 µέτρων, κάθε μία απὀ τις ο- 
ποίες παράγει αρκετή ηλεκτρική ε- 
νέργεια για την ικανοποίηση των α- 
ναγκών 40 ως 50 σπιτιών. Ὅταν τις 
Βλέπεις απὀ µακριά φαίνονται µικρο- 
καμωμένες, σαν μικροσκοπικοί πύρ- 
γοι πέρα στον ορίζοντα. Οι περισσό- 
τερες όμως απ αυτὲς ἐχουν στην 
πραγματικότητα τόσο ύψος όσο ἑνα 
κτίριο 10-15 ορόφων. 

Μεγάλες ομάδες απὀ τέτοιες ανεµο- 
γεννήτριες αποτελούν αυτά που α- 
ποκαλούνται αιολικἁ πάρκα. Στις 
ΗΠΑ υπάρχουν πολλά αιολικἁ πάρκα 
στην Καλιφόρνια, η γεωγραφία καιο 
καιρός της οποίας την ἐκαναν το κὲν- 
τρο της εξέλιξης των μεθόδων, εκμε- 
τἆλλευσης της ενέργειας του ανέ- 
µου, καθώς υπάρχουν πάμπολλα πε- 
ράσµατα ανάμεσα σε θουνἀ στα ο- 
ποία φυσούν συνέχεια άνεμοι, ενώ υ- 


ΟΥ βΙϱΠ0 


πάρχουν κοντά μεγάλες πόλεις για 
την απορρόφηση της ηλεκτρικής ε- 
νέργειας. Η Καλιφόρνια παράγει γύ- 
ρω στο 90356 του συνόλου της αιολι- 
κἠς ενἑργείας που παράγεται σ᾿ όλο 
τον κόσμο. 

Στην Καλιφόρνια επίσης οι επικριτὲς 
των παραδοσιακών ενεργειακών πη- 
γών -- των πυρηνικών και των θερ- 
μοηλεκτρικών σταθμών -- εἶναι πολύ 
πιο δραστήριοι και τα σχέδια για ε- 
ναλλακτικές πηγές ενέργειας θρἰ- 
σκουν ισχυρούς υποστηρικτές. Οι 
πρὠτες εγκαταστάσεις αιολικής ε- 
νέργειας άρχισαν να τοποθετούνται 
στους λόφους της Καλιφόρνια το 
1981, όταν νέοι νόμοι άνοιξαν. το 
δρόμο στους παραγωγούς εναλλα- 
κτικών μορφών ενέργειας για να την 
πωλούν στις εγκαταστάσεις παραγω- 
γής ενέργειας. Τα µέτρα αυτά επὲ- 
τρεψαν σε επενδυτὲς να επωφελη- 
θούν απὀτις Φοροαπαλλαγέἑς που εἷ- 
χαν θεσπιστεί απὀ το 1978 για να εν- 
θαρρύνουν την ανάπτυξη νέων πη- 
γών ενέργειας. 

Οιφοροαπαλλαγές αυτὲς ἐληξαν στο 
τέλος του 1986, οι τελευταίοι µήνες 
του οποίου εἶδαν µια πυρετῶδη ὅρα- 


όνες απὀ το μέλλον; Χιλιάδες ανεµογεν- 
φῆτριες απλώνονται σε µια τεράστια ἑκτασι 
στους λόφους του Β]ιαπιοπί Ῥαα, ανατολὶ- 
κά του Σαν Φρανσίσκο. Σταν Καλιφόρνια πα- 
ράγεται το μεγαλύτερο µέρος της παγκόσμιας. 
αιολικἠς ενέργειας. 


Ἐξγκαιάστασα τας κεφαλὰς του στροφείουσε 
µια καινούργια ανεµογεννἠτρια. 


Ἡ ακροδιασταμικὰ Βιοµιχανία εἰχε σημα. 

ντική ανάμιξη στην εκμετάλλευση ττις αιολἰ- 

κς ενέργειας λόγω μεγάλης τεχνολογικής 
συγγένειας. Β ανεμογεννἠτρια της φωτογρα- 
φίας κατασκευάστηκε στα τέλη της προπγού- 
Ἠενης δεκαετίας µε χρηµατοδότησα τις ΝΔΦΑ 
και η κατασκευή των πτερυγίων της έγινε απὀ 
τη Πόκκιντ. 
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στηριότητα, µε συνεργεία κατα- 
σκευών να δουλεύουν σε διπλὲς θάρ- 
διες για την τοποθέτηση νέων ανεµο- 
γεννητριών, ὥστε να προλάθουν να 
επωφεληθούν απὀ τα Φορολογικά 
κίνητρα. Μέχρι το τέλος εκείνου του 
χρόνου εἶχαν τοποθετηθεί 4.590 
νέες ανεμογεννήτριες, φτάνοντας 
το σύνολό τους στην Καλιφόρνια σε 
περισσότερες απὀ 19.000. 

Η ανάπτυξη του τομέα περιορίστηκε 
σημαντικά απὀ τότε και πολλές εται- 
ρίες σταμάτησαν ν᾿ ασχολούνται µε 
το αντικείµενο. Η παραγωγικότητα 
των αἰολικών πάρκων συνέχισε παρ᾽ 
όλα αυτά ν᾿ αυξάνεται καθώς οι κατα- 
σκευαστές Θελτιώνουν τα αρχικά 
σχὲδια των συστηµάτων. Η παραγωγή 
αἰολικής ενέργειας έχει αυξηθεί κα- 
τά 16536 απὀ το 1985. Η αξιοπιστία 
των. μηχανημάτων εἶναι πάνω απὀ 
9056 για τις καλύτερες εγκαταστά- 
σεις, κἀτιπου σημαίνει ότιαν ο αέρας 
Φυσάει µε κατάλληλες ταχύτητες, 9 
στις 10 μηχανές θα εἶναι ἑτοιμες ν᾿ α- 
ξιοποιήσουν την ενἑργειἁ του. 

Τα αιολικά πάρκα της Καλιφόρνια α- 
ποδίδουν γύρω στις 1,7 δισεκατοµ- 
μύρια κιλοθατώρες ηλεκτρικής ενἑρ- 
γειας το χρόνο, εξοικονομώντας γύ- 
ρω στα 3 εκατομμύρια θαρέλια πε- 
τρελαίου στα δύο κέντρα παραγωγής 
ενέργειας που την αγοράζουν. Τα ἑ- 
σοδα αυτών των αιολικών εγκατα- 
στάσεων φτάνουν τα 190 περίπου ε- 
κατομμύρια δολάρια (πάνω απὀ 20δις 
δρχ.) το χρόνο. Αυτὲς οικιλοθατώρες 
αντιπροσωπεύουν τις ετήσιες ανἀγ- 
κες σε ηλεκτρική ενέργεια περίπου 
280.000 νοικοκυριών. 

Κατά τη διάρκεια. των πρὠτων δύο 
χρόνων παραγωγἠς αἰολικής ενἑρ- 
γειας στην Καλιφόρνια, οι θλάθες ἡ- 
ταν συχνές, «Τα στροφεία κατα- 
στρέφονταν σαν αεροπλάνα που πέ- 
Φτουν τα φτεράτους», λέει ἑνας εἰδι- 
κός. «Πριν 7 χρόνια ἦταν εἴδηση όταν 
µια ανεμογεννήτρια λειτουργούσε α- 
κόµα σωστά, αν εἶχε λειτουργήσει 
συνεχώς επί 6 εβδομάδες ἡ για 24 ὦ- 
ρες µε πολύ δυνατό άνεµο. Σήµερα 
εἶναι εἴδηση όταν παθαΐνουν θλάθη. 
Αυτό δείχνει πολλά για το πόσο έχει 
προχωρήσει η θιομηχανία». 

Στις ΗΠΑ όπου η αιολική ενέργεια 
πρέπει να πωλεῖται σε τιµή ανταγωνι- 
στικἡ µε τις συμβατικές ενεργειακὲς 
πηγές για να επιθιώσει, η συγκράτη- 
ση των εξόδων µπορεί να ἐχειπροτε- 
ραιότητα απέναντι στην πραγµατο- 
ποίηση τεχνολογικών θελτιώσεων. 
«Υπάρχουν πολλά πράγματα που 
μπορεῖς να κάνεις για ν᾿ αυξήσεις την 
απόδοση µιας ανεμογεννήτριας» 
λέει ο αντιπρόεδρος. της Αθ{ο ΝΙΤοη- 
πιθηί, µιας εταιρίας που ασχολήθηκε 
εντατικἁ µε την ανάπτυξη της αἰολι- 
κής ενέργειας. «Αλλά κοστίζουν αᾱ- 
κριθἀ. Ο στόχος εἶναι ν᾿ αξιοποιείται 
η ενέργεια του ανέµου ὄχι µε τη µε- 
γαλύτερη αεροδυναµική απόδοση 


αλλά µετη μεγαλύτερη οικονοµικήα- 
πόδοση». 

Ενώ ο θασικός στόχος µιας ανεµο- 
γεννήτριας εἰναιπροφανής -- ηµετα- 
τροπή της ενέἑργειας του αέρα σε η- 
λεκτρισμό -- πολλά σχεδόν αντιφατι- 
κά σχὲδια μηχανών λειτουργούν 
πλάι-πλάι, Οι καιρικές συνθήκες, το 
κόστος κατασκευής, οἱ περιορισμοί 
του χώρου εγκατάστασης και το μὲ- 
γεθος της γεννήτριας εἶναι συντελε- 
στὲς που μπορούν να ευνοήσουν το 
ἑνα εἶδος ἡ το ἆλλο. 

Το πιο κοινό εἶδος ανεμογεννήτριας 
εἶναι του τύπου έλικας, που ονομάζε- 
ται απὀ τη θιομηχανία σύστημα ορι- 
ζόντιου άξονα. Τα στροφεῖα της κα- 
τασκευάζονται συνήθως απὀ φάιμ- 
περγκλας. Παρά την ομοιότητά τους 
µετις ἑλικες των αεροπλάνων, η λει- 
τουργία τους και κατά συνέπεια καιο 
σχεδιασμὸς τους εἶναι εντελώς τα 
αντίθετα. Ενώ η ἕλικα του αεροπλά- 
νου περιστρέφεται απὀ ἑναν κινητή- 
ρα για να παράγει ώση, τα πτερύγια 
της ανεµογεννήτριας δέχονται ὥση. 
απὀ τον αέρα για να περιστρέφουν 
τον ἆξονα της γεννήτριας. Γι’ αυτόν 
το λόγο και τα πτερύγια της ανεµο- 
γεννήἠτριας παρουσιάζουν την αντὶ- 
ϐθετη καμπυλότητα µε τα πτερύγια 
της έλικας του αεροπλάνου ὥστε η 
αεροδυναµικἡ. δύναμη που παράγε- 
ται κατά την κίνηση του αέρα επάνω 
τους να περιστρἐφει το στροφεῖο 
προς την επιθυμητή κατεύθυνση. Η 
μηχανική ενέργεια του περιστρεφό- 
µενου ἆξονα μετατρέπεται κατόπιν 
σε ἠλεκτρική, που τροφοδοεί µέσω 
υπόγειων γραμμών ηλεκτρικούς υπο- 
σταθμούς. Μετά, η τάση του ρεύμα- 
τος αυξάνεται απὀ μετασχηματιστὲς 
για να προσαρμοστεί στις ανάγκες 
του δικτύου. 

Ὑπάρχουν δύο εἶδη ανεµογεννη- 
τριών οριζόντιου άξονα, µε ανάντη ἡ 
κατάντη τοποθέτηση του στροφείου. 
Στην πρώτη περίπτωση τα στροφεία 
θρΐσκονται απὀ την πλευρά του πύρ- 
γου που δέχεται τον αέρα, ενώ στη 
δεύτερη θρίσκονται απὀ την αντίθε- 
τη. Στις ανεμογεννήτριες µε ανάντη 
τοποθέτηση του στροφείου τα πτε- 
ρύγια εἶναι συνήθως σταθερού θήμα- 
τος. Αυτὲς οι ανεμογεννήτριες δια- 
θέτουν ἑναν ειδικό μηχανισμό για να 
διατηρεἶται πάντα το στροφεῖο 
στραμμένο προς τη διεύθυνση του α- 
γέµου. Σε κάθε πύργο υπάρχουν ὁρ- 

γανα για τη μέτρηση της ταχύτητας 
καιτης διεύθυνσης του αέρα, πουπα- 
ρἐχουν πληροφορίες στα εσωτερικἀ 
ηλεκτρονικά κυκλώματα. Ἓνας μι- 
κρὸς κινήτηρας στρἐφει τότε ολό- 
Κληρο το στροφείο ώστε να δέχεται 
κάθετα τον άνεμο. Αν υπάρξουν µε- 
ταθαλλόµενοι άνεμοι που να προκα- 
λἐσουν µια ολόκληρη περιστροφή 
της κεφαλής του συστήµατος, συ- 
στρέφοντας ἐἔτσι τα καλώδια ισχύος 
που μεταφέρουν την παραγόμενη ε- 


νέργεια απὀ τη γεννήτρια στο επἰπε- 
δο του εδάφους, τα ηλεκτρονικά κυ- 
κλώματα σταματούν τη λειτουργία 
του συστήµατος. Τότε λειτουργεί ο 
κινητήρας προσανατολισμού, που 

«ξεκουρδίζει» την κεφαλή του στρο- 
Εἶλου εξαναγκάἀζοντάς την σε μία α- 
νάποδη περιστροφἠ πριν ξαναρχίσει 
ηλειτουργία της. 

Άλλοι πολύπλοκοι μηχανισμοί προσ- 
τατεύουν αυτούς τους στροθίλους 
σταθερού θήματος απὀ υπερθολικἁ 
ισχυρούς ανέμους, που θα μπορού- 
σαν να προκαλέσουν περιστροφήτου 
στροφεῖου µε ταχύτητα πἑρα απὀ τα 
όρια ασφαλείας, Τεράστια φρένα α- 
πελευθερώνουν τα στροφεία µόνο 
όταν οι άνεμοι πνέουν µέσα στην επι- 
θυµητή περιοχή ταχυτήτων -- μεταξύ 
Ί6 και 96 Χιλιομέτρων/ώρα γιατις πε- 
ρισσότερες ανεμογεννήτριες -- και 
μόνο όταν όλα τα συστήµατα της α- 
νεμογεννήτριας λειτουργούν σωστά. 
Από τη στιγµή που θ᾽ αρχίσει να κι- 
γεἶταιτο στροφεῖο, η γεννήτρια µπο- 
ρεί να δημιουργήσει µια δύναμη αν- 
τίστασης για να περιορίσει την ταχύ- 
τητα περιστροφἠς του. Επίσης, η αὖ- 
Έηση της φυγόκεντρης δύναμης πά- 
γω απὀ ἑνα ορισμένο ὁριο εξαναγκά- 
ζει τα πτερύγια σε αλλαγή του θήµα- 
τόὸς τους, ώστε ν᾿ αυξηθεί η αεροδυ- 
ναµικἡ αντίσταση και να επιθραδυν- 
θεί η ταχύτητα περιστροφής, ακόµα 
κι αν τ’ ἄλλα συστήµατα ελέγχου του 
στροφείου δεν λειτουργἠσουν. 

Ο μεγαλύτερος χρήστης ανεµογεν- 
νητριών µε κατάντη τοποθέτηση του 
στροφείου, η 0.5. ΜΝΙπάροννει, εἶναι ε- 
πίσης κι ο μεγαλύτερος κατασκευα- 
στής ανεμογεννητριών στον κόσµο. 
Διαθέτει περισσότερες απὀ 3.600 α- 
νεµογεννήτριες, τις οποίες κατα- 
σκευάζει σ᾿ ἑνα εργοστάσιο στο Λἱ- 
ϐερµορ της Καλιφόρνια, Τα πτερύγια 
του κάθε συστήµατος εἶναι τοποθε: 
τημένα υπό γωνία ἔτσι, ὥστε ο δίσκος 
του στροφεῖου εἶναι ελαφρά κωνικός 
αντί για επίπεδος. Αυτό επιτρέπει 
στο στρόὀθιλονα παρακολουθεί τους 
μεταθλητούς ανέμους. 

Κι αυτό το εἶδος ανεμογεννητριών 
μπορεί επίσης, να μεταθάλλει το θή- 
μα των πτερυγίων του αυτόματα, για 
να διατηρεί σταθερό το ρυθμό περι- 
στροφής τους ανεξάρτητα απὀ την 
ταχύτητα του αἐρα. Όπως επίσης, 
διαθέτει κι αυτό σύστημα προστα- 
σίας απὀ τον υπερθολικάἁ ισχυρό ἄνε- 
μο ο οποίος στρέφει τα πτερύγια πα- 
ρἆλληλα μ᾿᾽ αυτόν. 

Στα αιολικἁ πάρκα της 0.9. ἸΛΙπάρο- 
νθί μικροεπεξεργαστέφ σε κάθε σύ- 
στηµα στέλνουν πληροφορίες για 
την κατάστασή του σε υπολογιστές 
που Βρίσκονται σε δύο μεγάλα κτί- 
ρια. Σε καθένα απ’ αυτά, δεκάδες ο- 
θόνες προθάλλουν πληροφορίες γιο 
την ταχύτητα του ανέμου, την παρα- 
γωγἡ ηλεκτρικής ενέργειας καιτις α- 
νάγκες συντήρησης για 1800 περίπου 
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ανεμογεννήτριες. 

Ο δεύτερος θασικός τύπος ανεµο: 
γεννήτριας, το σύστημα κάθετου ἆ- 
ξονα ἐχει τις ρίζες του σ᾿ ἑνα σχέδιο 
του 1929 απὀ το Γάλλο Ζορζ ζαν Ντα- 
ριέ,που αντικατέστησε τα πανιά ενός 
ανεμόμυλου µε µακριά καιλεπτάπτε- 
ρύγια. Η Εἰονήπά, µια εταιρίατης Καλι- 
Φόρνια, διαθέτει αρκετές εκατοντά- 
δες ανεμογεννήτριες αυτού του τύ- 
που στην περιοχἠ. Το σύστημα θασί- 
ζεται σε δύο πτερύγια αλουμινίου 
που τοποθετούνται στο επάνω και 
κάτω μέρος ενός κάθετου άξονα. Το 
πιο συνηθισμένο μοντέλο έχει ύψος 
31,2 μὲτρα και άνοιγμα 16,5µ. 

Χάρη στο σχὲἑδιὁ τους, τα στροφεία 
των ανεμογεννητριών κάθετου ἆξο- 
να δεν χρειάζεται να στρέφονται 
προς τη διεύθυνση του ανέμου. Εἶναι 
πάντα ἑτοιμα να περιστραφούν ανε- 
ξάρτητα απ᾿ αυτή. Η τοποθέτηση των 
γεννητριών στο επίπεδο του εδά- 
Φοὺς τους δίνει ἑνα ἀλλο πλεονέκτη- 
μα; Η συντήρηση εἶναι απλούστερη 
Από την άλλη πλευρά, τα μακριά α- 
λουμινένια πτερύγιά τους, που ζυγί- 
ζουν ἑναν τὀννο το καθένα, υφίσταν- 
ται πολύ σημαντικές Φορτῖσεις. 
Ανεξάρτητα απὀ τον τύπο τους, όλες 
οι ανεμογεννήτριες έχουν μερικά 
κοινά χαρακτηριστικἀ. Εἶναι περισ- 
σότερο ακριθὲς απ᾿ όσο θα περίμενε 
κανείς, κοστῖζοντας απὀ 100.000 ως 
250.000 δολάρια η κάθε μία (Ί6ως 40 
εκατομμύρια δρχ. περίπου). Καιπεγ- 
κατάστασή τους απαιτεί πολλά χι- 
λιόµετρα υπόγειων καλωδίων ισχύος 
και ελέγχου, που πηγαίνουν απὀ κά- 
θε ανεμογεννήτρια σε υποσταθμούς 
συλλογὴς και μετά στα κέντρα παρα- 
γωγἠς ενέργειας. 

Η εξεύρεση κατάλληλων εκτάσεων 
για τη. δημιουργία αιολικὠν πάρκων 
δεν εἶναι εὔκολη δουλειά. Η πρώτη α- 
παίτηση εἶναι θέθαια η ύπαρξη καλών 
ανέμων, αλλά η τοποθεσία πρέπει ε- 
πἰσης να εἶναι τέτοια που να επιτρέ- 
πει τη µεταφορά εξοπλισμού µεγά- 
λου θάρους επἰτόπου, τη δημιουργία 
μεγάλων θεμελιώσεων απὀ μπετόν 
και την πρόσθαση σε γραμμὲς µετα- 
φορᾶς ενέργειας σε σχετικά µικρή α- 
πόσταση και να εἶναι κοντά σ᾿ ἑνα μέ- 
ρος ὀπου η πώληση της ενέργειας θ᾽ 
αποφἑρει την κατάλληλη απόδοση 
στην επένδυση που γίνεται. 

Ο δωδεκάτοµος «΄Ατλας Ανέµων», 
µια ἐἔκδοση της κυθέρνησης των 
ΗΠΑ, δίνει μετρήσεις των ανέμων και 
χάρτες για ολόκληρη τη χώρα. Οι ε- 
ταιρἰες παροχής συμθουλών σε θὲ- 
µατα αιολικής ενέργειας κάνουν ὁ- 
µως καιτις δικές τους έρευνες µε ε- 
λικόπτερα, ψάχνοντας για παραµορ- 
Φφωμένη απὀ τον αξρα ϐλάστηση, 
διάθρωση του εδάφους απὀτον αέρα 
ἠ τοπογραφικἁ χαρακτηριστικά που 
θα μπορούσαν γ᾿ αυξήσουν τη ροή 
του αἐρα. Μετά εγκαθιστούν πύρ- 
γους παρατήρησης σε επιλεγμένες 


περιοχὲς και μετρούν την κατεύθυν- 
ση και την ταχύτητα των ανέµων σε 
διάφορα ὖψη. Μια µέση ετήσια ταχύ- 
τητα ανέµου 19,2 χιλιομέτρων/ώρα 
θεωρεῖται σαν η ελάχιστη αναγκαῖα 
για τη δημουργία ενός αιολικού πάρ- 
κου. Μια τέτοια µελέτη µπορεί να 
διαρκέσει περισσότερο απὀ ἑνα χρό- 
γο. 


Σε µια τόσο επικίνδυνη δουλειά σαν 
τον τοµέα της παραγωγἠς ενέργειας, 


αυτὲς οι δαπάνες χρόνου καθώς και 
το κόστος αγοράς κι εγκατάστασης 
εξοπλισμού αποτελούν µέρος του 
ρίσκου. Καθώς οι τιμὲς του πετρε- 
λαίου παρουσιάζουν διακυμάνσεις, 
ἄλλες ενεργειακές πηγές κερδίζουν 
ἡ χάνουν την ελκυστικότητά τους. 
Και γι’ αυτόν ακριθώς το λόγο εἶναι 
δύσκολο να προθλεφθεί το μέλλον 
της αιολικής ενἑργειας. 


Ἡ]απωνία πρὀκειταινα μετατρέψει ένα αερο- 
σκάφος ΝΑΜΟ Υ8-Ί1 σε αεροσκάφος ηλε- 
κτρονικού πολέμου. Το δικινητήριο στροβιλοε- 
λικοφόροπου τώρα χρησιμοποιεί κινητήρες Βοἰ- 
|6-Βογοθ Όατί θα τους αντικαταστήσει µε δύο 
Θοποία! ΕΙθοίτίο Τ θ4 πράγμα που θα κάνει δυ- 
γατή την αύξηση της οροφής και της διάρκειας 
πτήσης. Το Τεχνικό Ερευνητικό και Αναπτυξιακό 
Ινστιτούτο της Ιαπωνίας ἐχειαναθέσει στην εται- 
ρία ΝΕΟ αντί 20 περίπου εκατ. δολαρίων την 
ανάπτυξη του συστήµατος παρεμβολών τηλεπι- 
κοινωνιών Αἱ 0-7 και στην «Δρ8η ΑἰγοΓβί! Μᾶ- 
πι/αοϊωγίπᾳ (πρώην ΝΑΜΟ) έναντι 3 εκατ. δο- 
λαρίων το σχεδιασμό των τροποποιήσεων του. 
αεροσκάφους. Οιπρώτες πτητικὲς δοκιμές ανα- 
µένεται να γίνουν το 1992. 

Το Πακιστάν ἔχει υπὀ ανάπτυξη μία σειρά απὀ 
πυραύλους που καλύπτουν όλο το φάσμα των 
χρήσεων. ΄Ηδη έχει γίνει γνωστό ότιδύο πύραυ- 
λοι εδάφους - εδάφους έχουν δοκιμαστεί στο 
πεδίο βολής Νοθ-5Η8/8. Ο πρώτος ονομάζεται 
ΗΑΤΕ-΄Ί και έχει βεληνεκές 50 μιλίων και ο δεύ- 
τερος ΗΑΤΕ-2 µε βεληνεκές 185 μιλίων. Στον 
τοµέα εδάφους - αέρος υπάρχει ο Αηζ8 που 
χρησιµοποιείται μαζί µε αποστασιόµετρο λέιζερ 
και βεληνεκές μέχρι 5 χιλιόμετρα. Υπό εξέλιξη 
ἄλλωστε βρίσκεται ἑνα πρόγραµµα κατασκεωής 
αντιαρματικού πυραύλου του οποίου το ὀνομα 
δεν έχει γίνει ακόµα γνωστό. 

Στις 3 Απριλίου πραγματοποίησε την πρώτη, 
του δοκιµαστικἡ πτήση ἑνα Α-δΕ ΙπΙτωάοι του 
Αμερικανικού Ναυτικού µετις νέες σύνθετες 
πτέρυγες που κατασκευάζειη Βοοΐπᾳ. Η πτήση, 
πραγματοποιήθηκε στις εγκαταστάσεις της Βο- 
εἰπᾳ στο ΥΜΙΟΒΙΙ8 του Κάνσας, ανοίγοντας µετον 
τρὀπσαυτό το πρὀγραμμα πτητικών δοκιμών του. 
αεροσκάφους µε τις νέες πτέρυγες, που στη 
διάρκεια Των στατικὠν δοκιμών δεν ἐδειξαν να 
παρουσιάζουν κανένα πρόβλημα. Στο τέλος 
Μαΐου αυτό το Α-ΘΕ θα πετάξει στο Ναυτικό 
Αεροπορικό Κέντρο Δοκιμών στη ΝΑΡ Ραἰυχεπί 
Βίνθι στο Μέριλαντ, που θα πραγματοποιήσει 
νέες δοκιμές, αυτήν τη φορά µε πλήρες φορτίο 
οπλισμού. Η Βοείηᾳ σχεδιάζει να παραδώσει και 
ἑνα δεύτερο Α-ΘΕ στην ἴδια βάση το Μάιο. Μέχρι 
το τέλος του 1989 θα έχουν παραδοθεί 21 Α-6Ε 
µε τις νέες πτέρυγες στο Ναυτικό. 

Η ΠΥΡΚΑΛ σηµείωσε σηµαντικἡ επιτυχία στο 
χώρο της ᾿ Απω Ανατολής. Συγκεκριµένα µέσα 
στο 1988 η Ταὔλάνδη παρήγγειλε 20.000 βλήματα 
των 20Χ139 πηπι, 10000 βλήματα των 20 πηπι 
Ορήοοη για πυροβόλα ΜΚ2 και ΜΚά, 6000 βλή- 
µατα ΗΕ των 105 πηπι και 2000 βλήματα Βοΐο:ς. 
ΕΤ των 40 πιπι. Επιπλέον η ΠΥΡΚΑΛπρομηθεύει 
µέρη για την κατασκευή ενός νέου πυροβόλου 
των 105 πηπι που αναπτύσσεται στην Ταὐλάνδη. 
Η Τουρκία επέλεξε τελικάτρεις εταιρίες που 
θα διαγωνιστούν για την προμήθεια του νέου 
συστήµατος αεράμυνας πεδίου μάχης για τον 
τουρκικό στρατό. Πρόκειταιγιατην Ευτοπη]φεί]ε. 
{µε το Βοίαπα), την Οθµοοη - Βυβήίθ (µε το 
ΑΌΑΤΕ)καιτην ΤΠοπιδοπ - 68Ε (µετο ἱ/ϱ8Γ1Υ). 
Λεπτομερείς προσφορές και μελέτες θα πρέπει 
να υποβληθούν μἐχριτοτέλος Μαϊου για αξιολό- 
γηση απὀ την Τουρκική Υπηρεσία Προμηθειών. Η. 
τελική απὀφαση για την επιλογή αναμένεται να 
ληφθεί το Σεπτέμβριο. 


Νὲες πληροφορίες έγιναν πρόσφατα γνωστὲς 
γιατο πρόγραµµα κατασκευής του νέου Ινδικού 
αεροπλανοφόρου. Το πρὀγραμμαθα αφοράσπην. 
κατασκευή δύο ἡ τριών αεροπλανοφόρων στην 
κλάση των 30.000 τόννων που θα χρησιμοποιού- 
νται επίσης και σαν πλοία θαλάσσιου ελέγχου. 
Πρόσφατα η Ινδία ανέθεσε στο γαλλικό ναυπηγείο. 
ΏΟΝ, µε ἑνα προσωρινό συμβόλαιο την προκα- 
ταρκτική µελέτη του προγράµµατος έναντι 50. 
εκατ. ρουπιών. 
Ἡ Ισπανική εταιρία ηλεκτρονικών Ο898Ι98 πρό- 
κειταινα κατασκευάσει ἑναν Εξο πτήσεων. 
του αεροσκάφους Α-7Ρ Οουθα[: [για λογαρια- 
σµότης Πορτογαλικἠς Πολεμικής Αεροπορίας. 
Το συμβόλαιο είναι ύψους 156 εκατ. δολαρἰων. 
και ο εξοµοιωτής θα παραδοθεί σε δύο χρόνια, 
Δύο απογειώσεις απὀ λάθος αεροδιάδροµο. 
πραγµατοποιήθηκαν απὀ την αρχή του 1989 
στο διεθνὲς αεροδρόμιο ἨΨΙ]Ιίαπι Ρ. ΗΟΡΟΥ στο 
Χιούστον του Τέξας, ευτυχώς χωρἰς να υπάρξει 
κανένα δυσάρεστο επακόλουθο. Η Εθνική 
Ὑπηρεσία Ασφάλειας Μεταφορών των ΗΠΑ. 
πραγματοποιεί ανακρίσεις για ν᾿ αποφευχθούν. 
παρόμοια περιστατικά µε δυσάρεστα αποτελὲ- 
σµατα στο μέλλον. Απότις έως τώρα ανακρίσεις. 
για το τελευταἰο συμβάν προέκυψε ὁτι αυτό 
οφείλετο σε λανθασμένες εντολὲς που δόθηκαν. 
απὀτον Πύργο Ελέγχου του αεροδρομίου, καθώς. 
οχειριστής εναέριας κυκλοφορίας έδωσε ταυτόὀ- 
χρονο ΟΚ για τη διεξαγωγή απογείωσης σε δύο 
αεροπλάνα που βρίσκονταν στις άκρες των δύο 
τεμνόμενων αεροδιαδρόµων. 
Συμβόλαιο ύψους 560 εκατ. .' (ράφτηκε 
μεταξύ της Βορειοϊρλανδικής, Όλο Βιο]οια 
Ρι.5 και της Αμερικανικἠς Εθνοφρουράς για 
την αγορά 10 0-23 8ηογρᾶᾳ. Τα ελαφρά, πΌλλα- 
πλού ρόλου, στρατιωτικἀ μεταγωγικά 8ηθιρ8θ. 
πρὀκειταιν᾿ αντικαταστήσουν τα ήδη ηλικιωμένα. 
ϱ-7 Οαήβους και θα εἶναι κυρίως υπεύθυνα για 
τη µεταφορά των αεροπορικὠν ανταλλακτικών. 
καιεξαρτηµάτων του στρατού μεταξύ των βάσεων. 
πης Εθνοφρουράς και των αποθηκών µε διαβαθ- 
µισµένο αεροπορικὀ υλικὸ (ΑΝΟΒΑΌΘ). Το 
συμβόλαιο αυτό που υπογράφτηκε εἰναιτο δεύ- 
τερο μεταξύ της κατασκευάστριας εταιρίας και 
του Αμερικανικού Δημοσίου. Εἶχε προηγηθεί το 
19Β4 ἕνα συμβόλαιο για την αγορά 18 60-28 
Θμεγρ8β, που τη στιγµή αυτή σταθµεύουν στην. 
Βάση του Ζννείγμοκεη σπη Δυτ. Γερμανία. 
Όπως εἶναι γνωστό τα 8ῃειρ85 εκτός του µε- 
ταφορικού τους ρόλου διαθέτουν πλάγιες θύρες. 
για ρίψεις αλεξιπτωτιστών και οπίσθια ράμπα, που. 
μπορεί ν᾿ ανοΐγει εν πτήσει, για τη ρἴψη εφοδίων. 
µε αλεξίπτωτο. Επιπρόσθετα το 0-23 µπορεί, 
διασκευαζόµενο εσωτερικά κατάλληλα, να χρη- 
σιµοποιηθεί σαν µεταφορικὸ αεροσκάφος επιβα- 
τών. 
Για δεύτερη φορά, εντὸς δεκαηµέρου, καθη- 
λώθηκαν στο ἔδαφος τα στρατηγικἁ βοµβαρ- 
διστικἁ Β-ΊΒτης 5ΑΟ της ὐ5ΑΡ. Τη φορά αυτή 
εξαιτίας ενός προβλήματος που παρουσιάστηκε. 
στις καταπακτέὲς διαφυγής δύο αεροσκαφών ενώ 
αυτά πετούσαν απομακρυνόμενα απὀ τη Βάση. 
Όγεςς στο Τέξας. Το προηγούμενο περιστατικό. 
Εεἶχε συμβεί όταν ἔσπασε µια δεξαμενή καυσίμου 
ενός Β-Ί18Β, ενώ αυτό βρισκόταν στη φάση της. 
επιθεώρησης πριν απὀ την πτήση. 
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το μόνο αμιγὼς επιθετικὀ ευρωπαϊκό ελικόπτερο που βρί- 
σκεται σε υπηρεσία εἶναι το Α 129 Μάπφυεία, Διακρίνεται 
εδώσε μία κατά μέτωπο επίθεση οπλισμένομε 8 αντιαρµατ- 
κοὺς πυραύλους ΤΟΝ και δύο καλάθους ρουκετών. 


ϱ κέντρο βριοκεταϊκα΄ 
υτικού και δεξια τοι 


-"Ἡ, µεγάλες θυῤίδες προοπότῃτας επιτρέπουν την ἄνετη 
τήρηση ταμφυστηµανος µετόδοσης, Δίπλα στην Ενσσγῶη 


Έδυ κινητη, ο ὀξονας κίνησης που στρέφεταικατα 
ιῷ οι το στροφείοµε ταχαρακτηριστικὰ 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ «ΙΟΥΝΙΟΣ 1989. 


Ἀμεταμρορική ἐκδοση Αἱ29 ιθΗπροήλθε από τα Α129Μο9- 
Φυς!ᾶ, Μπορεί να µεταφἑρει μέχρι 10 εξοπλισµένους στρα- 
τιώτες. Πρόσφατα το Τουρκικό υπουργείο Εσωτερικών πα- 
ρήγγειλε άγνωστο αριθμό τέτοιων ελικοπτέρων. 


δυ συστήµατος ΙΜΑΌΣ. 


Το κάθισµα Μάρτιν - Μπέικερ ΗΑΟΦ 1 εἰναιθωρακισμένοκαι 


διαθέτει ειδικά αμορτισὲρ απορρῶ 
από την κρούση. 


µοης Των κραδασμών 


ΜΗ ΠΙΙΝΗ 


Το Ευρωπαϊκό Απάτσι 


Του Σωτήρη Πουλὴ 


ήταν η φυσική συνέχεια του ΑΗ-Ί 

Κόμπρα. Παρ᾽ όλη την πείρα τους 
ὅμως κατανάλωσαν πολλά χρὀνια και εκα- 
τομμύρια δολάρια µέχρινα. φθάσουν σ᾿ αυτό 
το αποτέλεσµα. Για µια µικρή σχετικά χώρα. 
λοιπὀν, όπως η Ιταλία, το σχἑδιο του στρατού. 
να θέσει σε υπηρεσία ἑνα εξειδικευμένο. 
επιθετικό / αντιαρµατικό ελικόπτερο ανά- 
λογου τύπου, δεν μπορεϊπαρἀ να χαρακτη- 
ρισθεί ως παράτολµο. 
Ευτυχώς το έργοτης Αγκούστα, στην οποία 
ανατέθηκε η σχεδίαση του ελικοπτέρου δι- 
ευκολύνθηκε απὀτην απόφαση ναπεριορι- 
στεἰ το πεδἰο δράσης του στην πρὠτη 
γραμμή, αντί και για τα μετόπισθεν όπως - 
θεωρητικά τουλάχιστον - µπορεί το ΑΗ-θ4. 
΄Επρεπε να µπορεί να επιχειρεί νύχτα και 
με-άσχηµες καιρικές συνθήκες, σε συνερ- 
γασία µε ἄλλες µονάδες, να έχει µεγάλη 
αντοχή καιπαθητικἠ / ενεργητική προστασία 
και βέβαια αποτελεσμµατικότητα εναντίον. 
θωρακισμένων στόχων. Έπρεπε όμως και 
να μπορεὶ, µε τις κατάλληλες μετατροπές, 
να ικανοποιεί και τις ανάγκες και άλλων. 
ὁπλων, καιβἐβαιατις απαιτήσεις ξένων χω- 
ρών ώστε να µπορεί να εξαχθεί. 

Έτσι,το 1978 υπογράφτηκαν τα συμβόλαια 
για την εξέλιξη και παραγωγή του πρώτου. 
ευρωπαϊκού επιθετικού ελικοπτέρου, µετην. 
επίσηµη ονομασία Α-129. Αρχικά σχεδιά- 
σθηκε µε βάση το ΑΊ09 αλλά οιπροδιαγρα- 
φὲς μιλούσαν για μέγιστο βάρος 3.700 κ., 
βαθμό ανόδου 600 µαλ., μεγίστη ταχύτητα 
πλεύσης 250 χαω καὶ οροφή αιώρησης. 
(εκτός επίδρασης εδάφους) 2.000 μ. Αυτὲς 
οδήγησαν βαθμιαία σε αλλαγές του σχεδίου 
μέχρις ότου ἐλαβε την πολύ διαφορετική: 
σηµερινή µορφἡ του. Στα συμβόλαια περι- 
λαμβανόταν η κατασκευή πέντε πρωτοτύ- 
πων, δύο ατράκτων για δοκιμές εδάφους 
και εξοπλισμού υποστήριξης και ανταλλα- 
κτικών. Ἔτσι, μετά απὀ δὺο εκατομμύρια 
ανθρωποώρες εξέλιξης, ένα εκατομμύριο 
ώρες τελειοποίησης συστηµάτων και 1.500. 
ὧρες στον προσοµοιωτή πτήσης, το πρώτο. 
πρωτότυπο πέταξε (επίσημα) στις 15 Σε- 


Γ Ίατους Αμερικανούς, το ΑΗ-θ4 Απάτσι 


πτεµβρίου 1989. 

Οιεπόµενες 2.000 ώρες πτήσης απέδειξαν. 
ότιτο Α129 ἦταν αξιολογότατο και σαν αε- 
ροσκάφος και σαν ὁπλο. 

Οιπρὠτες πτητικὲς δοκιμές ἦσαν τόσο εν- 
Βαρρυντικὲς ώστε εκδηλώθηκε ενδιαφέρον. 
και απὀ ἆλλες εταιρίες για συνεργασία στο 
πρόγραµµα ἑρευνας και εξέλιξης. 

Το ενδιαφέρον των εταιριών αυτῶν στηριζὀ- 
ταν στις διαφαινόµενες ανάγκες των κυ- 
βερνήσεών τους για ἑνα επιθετικό / αντι- 
αρματικὀ ελικόπτερο. Η πρὠτη συμφωνία 
συνεργασίας υπογράφτηκε το 1986 µε την. 
Γουέστλαντ, για την παραλλαγή ΜΚ2η οποία 
ἐχει και δυνατότητες αέρος - αέρος. 
Κύριες διαφορές απὀ το ΜΚΊ εἶναι το δια- 
φορετικὀ προωστικὀό σύστημα, µε ἑναν κι- 
νητήρα ΗΜΤ 322, 2.1001Π.,το τροποποιηµέ-. 
γο λογισμικό του υποσυστήµατος ελέγχου. 
πυρός, η δυνατότητα μεταφοράς βλημάτων. 
αέρος - αέρος και πυργίσκου πυροβόλου. 
Μερικὲς τροποποιήσεις του ΜΚ2 ενσωµα- 
τῴθηκαν αργότερα Και στο βασικὀ σχέδιο. 
Το 1986 υπογράφτηκαν συμβάσεις µε την 
Φόκερ καιτην 6Α5Α, καιοιτελικὲς συµµε- 
τοχὲς διαμορφώθηκαν ως εξής; Αγκούστα 
3806, Γουέστλαντ 9896, Φόκερ 1990 0Α5Α 
500. 

Ενώ όμως οι Ιταλοί ήσαν απὀλυταικανοποι- 
ημένοι µε το Α 129, οι κυβερνήσεις των. 
εταίρων ζήτησαν έναπιο εξελιγμένο ελικὀ- 
πτερο, γι᾿ αυτό καιοι μελέτες τώρα προχω- 
ρούν προς µἰα προηγμένη µορφή µε την 
ονομασία ΤΟΝΑΙ.. Η τύχη του, όπως. και 
του ΜΚ2, εἶναι ακόµα νεφελώδης µέχρι τη 
στιγµή που γράφεται το άρθρο αυτό, 
Πιστεύεται πάντως ὅτι αν οι κυβερνήσεις. 
συμφωνήσουν, το ΤΟΝΑΙ θα μπορέσει ν᾿ 
αρχίσει να παραδίνεται το 1993. 


Τεχνική περιγραφή 
Το Α129 εἶναι ένα σχετικἀ ελαφρύ επιθετικό. 
/ αντίαρματικὀ ελικόπτερο δεύτερης γενιάς, 
µε µορφή παρόμοια µε το κλασικό πλἑον. 
Μπελ ΑΗ-1 Κόμπρα: αισθητήρες στο ρὐγ-- 
χος, διµελὲς πλήρωμα, µε καθίσµατα σε 


σειρά, στενἠ άτρακτο, δύο κινητήρες, μικρὲς. 
πτἐρυγες µεταφορᾶς οπλισμού, μακριά 
ουρά και ουραίο στροφείο. 

Για ευκολία, εξετάζεται χωριστά κάθε σύ- 
στηµα. 

. Δομὴ 

Η ἁτρακτος εἶναι κλασικής ηµικελυφοει- 
δούς κατασκευής, µε δοκίδες και νομείς 
από κράμα αλουμινίου και επικαλύψεις απὀ 
αλουμίνιο και συνθετικἀ υλικά (ρύγχος, 
κεντρική άτρακτος, άνω επιφάνεια ουράς, 
κάθετο σταθερὀ) σε αναλογία 30/70. 

Η αντοχή της ατράκτου εἶναι πολύ µεγάλη, 
για τόσο μικρό ελικόπτερο: αντέχει σε κά- 
θετες προσκρούσεις μέχρι 40 χαω και ορι- 
ζόντιες μέχρι 47 χαω (σε στάνταρ ΜΙΙ- 
8Τ0-1290). 

Είναι εξ ολοκλήρου θωρακισμένη κατά 
βλημάτων 12,7 χιλ., καιορισµένα σηµείατης. 
πι κινητήρες) και κατά βλημάτων 23 
χι 


Μόνο το κατά πολύ βαρότερο ΑΗ-64 εἶναι 
ανθεκτικότερο, µε πλήρη θωράκιση κατά 
βλημάτων 23 χιλ. 

Η ἀτρακτος, απὀ το ρύγχος, προς τα πίσω, 
περιέχει;τους αισθητήρες, το κὀκπιτκαιτα 
ηλεκτρονικά, το προωστικὀ σύστημα καιτις. 
δεξαμενές καυσίμων στο κέντρο, και την. 
ουρά που καταλήγει στο κάθετο σταθερό 
με το αντιπεριστροφικὀ στροφείο καιπερι- 
λαμβάνει καιτον τροχίσκο ουράς στο κοιλι- 
ακὀ κάθετο σταθερό και δύο οριζόντια ου- 
ραίΐα πτερύγια, όλα κατασκευασμένα απὀ 
συνθετικἀ υλικά. 

Β Προωστικό σύστημα 

Οι κινητήρες του Α129 εἶναι δύο Ρολλς - 
Ρόις Τζεµ!Ι ΜΚ 10040, τοποθετηµένοιστα 
πλάγια της ατράκτου, σε αρκετή απόσταση 
μεταξύ τους, ακριβώς πίσω απὀ το κὀκπιτ. 
(Παρόμοιους κινητήρες χρησιμοποιεί καιτο 
Βρετανικό Λυνξ). Ο 1004Ώ χρησιµοποιείται 
απὀτο 1976 και πάνω απὀ 1000 Τζεμ έχουν. 
κατασκευαστεἰ. Εἰναιτουτύπου ελευθέρου. 
στροβίλου, µε αεριογεννήτρια δεξαμενών, 
καιη σπονδυλωτήτου κατασκευή (7 τµήµα- 
τα) δεν εἶναι ιδιαίτερα «πουσαρισμένη» για 
καλύτερη αξιοπιστία και οικονομία. 

Ο συμπιεστής του περιλαμβάνει τέσσερις 
αξονικές και μία φυγοκεντρική βαθμίδα, µε 
συνολική συμπίεση 12:1, οθάλαµος καύσης. 
εἶναι δακτυλιοειδής, ανάστροφης ροής και 
ακολουθούν δύο βαθμίδες στροβίλων. Ο. 
στρόβιλος ισχύος εἰναιανεξάρτητος και έχει 
δύο βαθμίδες. 

Κάθε κινητήρας διαθέτειιδιαίτερο σύστηµα 
λίπανσης / ψύξης και ψηφιακού ελέγχου, 
με Ψυγείο λαδιού στη βάση του ἆξονα του. 
στροφείου. Στην εισαγωγή περιλαμβάνεται 
ειδικὀ φυγοκεντρικό φίλτρο σωματιδίων και 
ἑνα µέρος του εισαγόµενου αέρα παρα- 
κάμπτει τον κινητήρα για να ιμύξει τα καυ- 
σαξρια. Οι εξαγωγές εἶναι απλές αλλά μπο- 
ρούν να αντικατασταθούν απὀ σύστηµα ψύ- 
Σης. 

Αξίζει νασημειωθεὶ ότιτο ψηφιακό σύστημα 
τροφοδοσίας / ελέγχου της Χάμιλτον εἶναι 
σχετικά απλὀ αλλά παρέχει δυνατότητες 
αυτόματης. ρύθμισης ισχύος, συγχρονισμού 
καικατανοµής, ισχύος σε περίπτωση βλάβης. 
Οι διαστάσεις εἶναι 1,1 κθ,57 χθ,6 µ. καιτο 
βάρος του καθένα εἶναι 140 κα. Η μέγιστη 
ισχύς που μπορεί να αποδοθεί εἶναι 1035 
ἱπποιεπί 20” ἠ 952 ἱπποιεπίζ,5᾽ ἠ 89δίπποι 
επἰθ0᾽ απὀτον ἑνα µόνο κινητήρα. Συνήθως 
όμως αποδίδουν απὀ 885 ίππους επί 30᾽ για 


την απογείωση και 815 ἵππους συνεχώς, 
λειτουργώντας και οι δύο μαζί. Η µόνη τιµή 
κατανάλωσης που αναφέρεται εἶναι 0,30 
ΚάγΠ.Πρ (κιλά ανά ώρα και ἰππο) όταν ο κάθε; 
κινητήρας αποδίδει 450 ἵππους, δηλαδή 270: 
ΚΦ/Π συνολικἀ.Σε πτήση µε μεγίστη συνεχἠ 
ισχύ υπολογίζεται ότι θα καταναλώνει περὶ 
τα 500 ΚΟ/Π. 

Το σύστημα τροφοδοσίας εἶναι διπλὀ, ανε- 
ξάρτητο και Πλεκτρονικἀ ελεγχόμενο. Οι 
δύο αυτοστραγγιζόµενες δεξαμενές καυ- 
σίµων περιέχουν 750 Κα και μπορούν να 
μεταφερθούν και δύο βοηθητικὲς εξωτερι- 
κὲς κάτω απὀ τις πτέρυγες. 


Ἡ Σύστημα μετάδοσης 

Το σύστημα μετάδοσης ισχύος εἶναι καιαυ- 
τὸ σπονδυλωτό, και αποτελείται απὀ πέντε 
τμήματα. Εχει τρία στάδια μείωσης στρο- 
φών, απὀ τις 27.000 Υρπι (στροφὲς ανάλε- 
πτὀ) μἑχρι τις 346 τρπι. Το ὁριο αντοχής 
της εἶναι 1.200 ἵπποι (απὀ δύο κινητήρες) 
και 840 ἵπποι (απὀ ἑναν κινητήρα), πράγμα 
που φανερώνει μεγάλα περιθώρια ισχύος. 
(8490 και2396 αντίστοιχα) για χρήση σε μεγά- 
λα υψόμετρα και θερμοκρασίες. ΄Ολα τα 
στοιχεία της μετάδοσης εἶναι ανθεκτικά σε. 
βλήματα 12,7 χιλ. καιτο σύστημα µπορεί να. 
λειτουργήσει επἰ 45᾽ μετά πλήρη απώλεια 
λιπαντικού. Αυτό βρίσκεται σε δύο κάρτερ. 
στο κάτω µέρος του συγκροτήµατος. 

Ο άξονας των παρελκοµένων βρίσκεται 
μπροστά και µπορεί να κινηθεί και µόνο απὀ 
τον ἑνα κινητήρα μέσω συμπλέκτη, ο άξονας, 
του στροφείου ουρᾶς λιπαίνεται µε γράσο, 
καιυπάρχεικαιπέδη στροφείου για γρήγορη 
ακινητοποίησή του στο ἔδαφος. 

Το στροφείο εἰναιτετράφυλλο και εἶναι κα- 
τασκευασμένο απὀ συνθετικἀ υλικά. Ο 
ἀξονάς του αποτελεἰταιαπὀ ένα εξωτερικὀ 
περιστρεφόμενο τµήµα, πάνω στο οποίο 
στερεώνεται η κεφαλή, κι ένα εσωτερικὀ 
σταθερὀ τµήµα διαμέτρου 10 εκατ. που 
μπορεί να στηρίξει ἑνα Σκοπευτικὀ Επί 
Στροφείου (ΣΕΣ). Μεταξύ των δύο τμημάτων. 
περιέχονται οἱ μηχανισμοί ελέγχου του 
στροφείου, για προστασία και µείωση της 
οπισθέλκουσας, 

Η κεφαλή του στροφείου αποτελείται απὀ 
μεταλλικά και συνθετικἀ υλικά, και εἰναιπλή-- 


Ασυεία Α129 Μαπαυσία 
Τεχνικά χαρακτηριστικἁ 
Τύπος: αντιαρµατικὀ / επιθετικό ελικόπτερο. 
Πλήρωμα: διµελές. 
Κινητήρες: δύο Ρολλς - Ρόις Τζεµ!! ΜΚ 10040. 
816 ἵπποι συνεχώς (10) ἡ μέχρι 1035 Πρ. για 20”. 
Ισχὺς μετάδοσης: 1200 Ώ 

«Διάμετρος. σροφείοις 1190 µ, Μή- 
κος ατράκτου: 12.275 µ., Ολικό µήκος: 14,29 μ., 
Εκπέτασμα: 320 µ., Ὕψος, ολικό; 3,35 µ. Επιφᾶ- 
γεια στροφείου: 11,2 τμ. 

Βάρη: κενό 2.590 Κῳ, Μέγιστο: 4.100 ΚΦ., Μεγ. 
καυσίμων: 750 Κα, Οπλισμού: 1.000 Κα. 
Φόρτιση δίσκου: 99,3 Κα/πιᾶ. 

Φόρτιση ισχύος: 3,4 Κα/Πρ μετάδοσης. 
Πλεόνασμα ισχύος: 3500. 

:.ΜΕΥ. ταχύτητα: 315 χαω στις 2000. 
μι 260 χαὼ σταῦμ. απρούμώὴ ! ΜΕΥ. αρχικός. 
βαθμός ανόδου: 637 µέτρα / λει 
Οροφή αιώρησης: (εντός επ. οφ) 3290 µ., 
(εκτός επ. εδ): 2.390 µ. 

Μεγ. διάρκεια πτήσης: 3 ώρες. 

Οπλισμός: πυργίσκος ρύγχους µε πολυβόλο 12/7. 
χιλ, ϐ Εληματα, ΤΟΙΝ/ΗΟΤ και συνδυασμοί 
Εκτοξευτών ρουκετών, ατρακτιδίων πυροβόλων, 
και βλημάτων αξρος - αέρος Στίνγκερ, Μιστράλ, 
Σαϊντγουϊντερ. 


ρως αρθρωτό αλλά µε ελαστομερικούς 
συνδέσμους αντὶ για άξονες στρέψης. Τα 
πτερύγια αποτελούνται απὀ δοκὀ απὀ 
φάιµπεργκλας, πυρήνα απὀ Νομέξ και επι- 
καλύψεις απὀ ανθρακονήµατα. Στο χείλος, 
προσβολής βρἰσκεται η απαραϊτητη αντιδι- 
αβρωτική Ταινία απὀ ανοξείδωτο χάλυβα. 
Εἰναι δυνατή η αναδίπλωση των πτερυγίων. 
µέσα σε λίγα λεπτά και προσφέρεται σαν. 
έξτρα αντιπαγωτικὀ σύστημα. Εἶναι ανθε- 
κτικἀ σε βλήματα 12,7 χιλ. και «αρκετά αν-. 
θεκτικἀ» σε βλήματα 23 χιλ., κατά την εται- 


ρἷα. 
Το αντιπεριστροφικό στροφείο ουράς εἶναι 
δίφυλλο, διαμέτρου 2,2 µ. και έχει σύστηµα 
που επιτρέπει ασφαλἠ πτήση σε περίπτωση: 
καταστροφής του συστήµατος κίνησης. Κι 
αυτό εἶναι παρόμοιας κατασκευής και αν- 
ποχής µε το κύριο στροφείο. 


. Συστήματα 

Το σὐστημαπροσγείωσης σχεδιασμένο απὀ 
τις Μανάγκι/ Μεσσιέ εἶναι σταθερὀ, με δύο. 
κύριους τροχούς σε βραχίονες σχήματος 
καιτροχίσκο ουράς. ᾿Εχει υδραυλικά αµορ-. 
τισὲρ δύο σταδίων, ικανά να αποτρἐψουν. 
καταστροφἡ του αεροσκάφους σε πρό- 
σκρουση µε κάθετη ταχύτητα μέχρι 40 χαω. 
(11.2 µέτρα / δευτερόλεπτο). 

Το πλήρωμα, που εἶναι διµελές, διαθέτει 
ἑνα σύγχρονο κόκπιτ µε άφθονα µέσαπρο- 
στασίας. 

Τα δύο καθίσµατα Μάρτιν - Μπέικερ ΗΑΟΦΘΊ1 
εἰναιθωρακισμένα καιτοποθετηµένασε εἰ- 
δικἁ αμορτισέρ που σε περίπτωση πρὸ- 
σκρουσης. στοέδαφος υποδιπλασιάζουν την. 
επιβράδυνση - απὀ 508 σε 2068. Η δοµή 
της ατράκτου γύρω και κυρίως κάτω απὀ το. 
κὀκπιτ έχει κατασκευασθεί ἐτσι ώστε σε 
περίπτωση πρὀσκρουσης στο ἐἑδαφος να 
παραμορφώνεται σταδιακά απορροφώντας. 
μεγάλο µέρος των ασκούµενων δυνάμεων. 
Η ορατότητα του πιλότου εἶναι πολύ καλή: 
-235 µε «405. 

Το υδραυλικό σύστημα ἐχει δύο ανεξάρτητα, 
υποσυστήματα για πέδηση στροφεἰου και 
τροχών και τρία για το σύστημα ελέγχου 
πτήσης. Δύο από τις αντλίες κινούνται απὀ. 
το σύστημα μετάδοσης και η τρίτη απὀ τον. 
ἄξονα του στροφείου ουράς. Λειτουργούν. 
σε πίεση 3.000 ραί (210 αἰπι) και κινούν. 
διπλούς υδραυλικούς γρύλους στο σύστημα, 
ελέγχου πτήσης. Το σύστημα ελέγχου πτή- 
σης εἶναι μηχανικό και ηλεκτρικό (ΕΒΝΝ) για 
τον πιλότο και αντίστροφα για το συγκυ- 
βερνήτη, Το Αυτόματο Ψηφιακό Σύστημα 
Ελέγχου Ππῄσης (ΑΕΟΘ) περιλαμβάνει 
σταθεροποιητή (για βελήωση των πτητικών. 
χαρακτηριστικών) και αρκετούς αὐτοματι- 
σμοὺς που βοηθούν στην εκτέλεση της 
αποστολής (π.Χ. διατήρηση αιώρησης, 
ύψους, κατεύθυνσης, αυτόματος ελιγμὸς 
επίθεσης κ.λπ). 

Το ηλεκτρικό σύστηµα περιλαμβάνει καιτο 
διπλὀ ηλεκτρικό σύστηµα ελέγχου πτήσης. 
Ἡ Ηλεκτρονικά 

Το Α129 διαθέτει ἑνααπὀ ταπιο προηγμένα. 
Πλεκτρονικἁ συστήµατα. για’ διαχείριση πτή- 

σης. Εἶναι ἑνα ψηφιακό σύστημα πολύπλε- 
Σης της Χάρρις, που συγκεντρώνει, ρυθμίζει 
και λέγχει τον έλεγχο του αεροσκάφους, 
τις επικοινωνίες, τη ναυτιλία, τον έλεγχο. 
κινητήρων και μετάδοσης, τις λειτουργίες. 
που αυτόματου πιλότου, ηλεκτρικού και 
υδραυλικού συστήματος κλπ. Ονομάζεται 
ΙΜΦ. (Ιπἰθαιαῖθά Μαπααθπιεπί Ῥνδίβπι: 


Ὁλοκληρωμένο Σύστημα Διαχείρισης) και 
αποτελείτο νευρικό σύστηματου αεροσκά- 
φους. Η καρδιά του αποτελείται απὀ δύο. 
ανεξάρτητους υπολογιστὲς που συνδέονται 
µε δύο αγωγούς ανταλλαγής δεδοµένων, 
µε γεννήτριες συμβόλων, αισθητήρες, κλπ. 
Τα στοιχεία παρουσιάζονται στο πλήρωμα 
µέσω δύο οθονών πολλαπλών λειτουργιών 
ΚΜΕΌ). Μέσα στις δυνατότητες του ΙΜΕ5 
εἶναι; η αποθήκευση 100 σημείων ναυτιλίας 
ἡ 10 σχεδίων πτήσης µε 10 σηµείατο καθὲ- 
να, 100 προεπιλεγµένες συχνότητες επι- 
κοινωνίας, υπολογισμὸς επιδόσεων, συνε- 
χής έλεγχος λειτουργίας, αναγνώριση βλα- 
βών και συμβουλές για αντιμετώπισή τους, 
παρουσίαση ψηφιακού χάρτη µε επιχειρη- 
σιακὲς πληροφορίες κά, 

Β Επιχειρησιακός εξοπλισμός 

Το Μανγκούστα διαθέτει πλήρη εξοπλισμό 
πτήσης και µάχης σε συνθήκες παντός και- 


ρού. 
Στο ρύγχος βρίσκεται ἑνα Σύστημα Νυκτε- 
ρινής ΄Όρασης Πιλότου (ΡΝΝΘ) µε ΕΙΙΒ 
της Χάνείγουελ,που προβάλλειτις εικόνες. 
του σε µια µικροοθόνη μπροστά απὀτο δεξιό 
μάτι του χειριστή, Πρόκειται για το Όλο- 
κληρωμένο Σύστημα Σκόπευσης / Προβο-. 
λἠς Κράνους (ΙΗΑΏΘΘ) πης Χάνείγουελ, 
που προσαρμόζεται στο κράνος του χειριστή, 
και τοποθετεί μ᾿ ἑνα βραχίονα µια πολύ 
µικρή οθόνη μπροστάαπότο δεξιό µάτιτου. 
χειριστή (σύστηµα «μονόκλ») όπου παρου- 
σιάζονται και οι απαραίτητες πληροφορίες 
για πτήση πολύ μικρού ύψους. Το ΙΗΑΡΌΕΡ. 
μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί και σαν. 
σκοπευτικὀ για πυροβόλο, αφού τόσο ο 
πυργίσκος του ΡΝΝ9 όσο καὶτου πυροβό-. 
λου μπορούν να κατευθύνονται απὀ το κρά- 
γος. 

Γιατον αντιαρματικὀ αγώνα χρησιµοποιείται 
το κλασικὀ πλέον σκοπευτικὀ ΜΘδ6 για τα 
βλήματα ΤΟΝΝ, µεΕΙ.ΙΒγια νυκτερινή σκό- 
πευση, εἶτε στην αμερικανική µορφή ΕΑΟ- 
Τ6 εἶτε µε κάποιο ευρωπαϊκό σύστημα. 
Επίσης γίνονται δοκιμές μ᾿ ἑνα σκοπευτικὀ. 
επἰ στροφείου, που περιλαμβάνει σκοπευ- 
τικὀ ΤΟΝΝ, κάμερα µεγάλης οπτικής γωνίας, 
πομπό και δέκτη λέιζερ. Η Μάρτιν - Μαριέτα. 
παἰζεισημαντικό ρὀλο σ᾿ αυτές τις δοκιμές. 
Το σύστημα πλοήγησης περιλαμβάνει υΠο-. 
λογιστή ναυτιλίας, ραντάρ Ντόπλερτης 6ΕΟ. 
Αβιόνικς, ραδιοὐιμόμετρο, και υπολογιστή 


ΝΑ 


στοιχείων αέρος. Τα δεδοµένα ανταλλάσ- 
σονται μεταξύ των στοιχείων του συστήµα- 
τος µέσω του ΙΜ5. . 
Τα αμυντικά ηλεκτρονικἁ προβλέπεται ότι 
θα περιλαμβάνουν: προειδοποιητή ραντάρ. 
(μάλλον της Ελεττρόνικα), προειδοποιητἡ 
λέιζερ της Πέρκιν - Ἔλμερ, παρεµβολέα 
ραντάρ της ΙΤΤ, παρεµβολέα υπερύθρων. 
της Σάντερς και εκτοξευτή. αεροφύλλων / 
φωτοβολίδων της Τρακόρ. 

5 Οπλισμός 

Ο οπλισμός που µεταφέρειτο Μανγκούστα 


. εξαρτάται απὀ την. αποστολή του. Επειδή 


όμως πρὀκειταιβασικάγια ἐνααντιαρματικό 
ελικόπτερο, μεγαλύτερο βάρος έχει δοθεί 
στους αντιαρματικούς πυραύλους. Οι δύο 
μικρές πτέρυγες στα πλάγια της ατράκτου. 
διαθέτουν απὀ δύο φορείς, αντοχής 300 κ. 
ο εσωτερικός και 200 κα ο εξωτερικός. 
Ὑπάρχει δυνατότητα περιστροφής των Φο- 
ρέων κατά --3”/-125 γιαπιο άνετη σκόπευση. 
εν κινήσει. 

Το κύριο όπλο του Α129 εἶναιτο ΤΟΝΝ, µε 
δύο τετράδες βλημάτων στα ακροπτερύγια. 
Ταυτόχρονα μπορούν να μεταφερθούν 
στους εσωτερικούς φορείς δύο ατρακτίδια 
µε πολυβόλα 7/62 χιλ.ἠ 12,7 χιλ.ἠ πυροβόλα 
20 χιλ. ἡ εκτοξευτές ρουκετών (7Χ70 χιλ. 
Εναλλακτικά, μπορούν να μεταφερθούν 8 
βλήματα ΗΟΤ ἠ 6 Χέλφαίρ. Για γενικὲς επι- 
θετικὲς αποστολὲς μπορούν να χρησιµο- 
ποιηθούν µόνο ρουκέτες, σε δύο εκτοξευ- 
τὲς των 19 και δύο των 7 βλημάτων, ἡ συν- 
δυασμοἰ εκτοξευτών καιατρακτιδίων πολυ- 
βόλων. 


Στο κάτω µέρος του ρύγχους υπάρχει και 
πρόβλεψη γιατοποθέτηση ενός πυργίσκου 
Λούκας (1.ΑΤ) µε πολυβόλο 12:7 χιλ. ἡ ἆλ- 
λου εξοπλισμού βάρους µέχρι 200 Κο. 
᾿Αλλες βελτιώσεις οπλισμού,που προτείνει 
η Αγκούστα εἰναιοι Ενισχυμένοι εξωτὲρικοί 
φορείς (300 Κα και αυτοῦ), η χρήση ρουκε- 
τών 81 χιλ. και βλημάτων. αέρος - αέρος: 
ἐχει μελετηθεί η χρησιμοποίηση δύο Σαϊν- 
τγουϊντερ ἡ 4 Στίνγκερ ἡ 8 Μιστράλ. 


Πετώὠντας σε αποστολή - Επιδόσεις 
Το πρὠτο πράγμα που κάνει εντύπωση στο 
Μανγκούστα εἰναιτο µἐγεθός του, Ιδίως αν 
συγκριθεἰ µε το μικρότερο αδελφάκιτου το. 
Α109. Καθώς το ύψος του εἶναι αρκετά σε- 


Κύρια βλήματα για το Α-129 
3ΝΙΑ-ΒΡΌ6. 
να ΤΟΨΜ 2! ΗΟΤ2ΊΙ ἈΧέλφαιρΣ Σήνγκερ Μιστρἀλ ΑΙΜ-ΦΙ5 Τοχὰλ. δΙχι. 
Τύπος: Α/Τ Α/Τ Α/Τ Α/Α Α/Α Α/Α ρουκέτα Α/Ε 
Κατεύθυνση: ενσύρματος ενσύρματος λέιζερ υπέρυθρο υπέρυθρος υπέρυθρος ο 
Κεφαλή: ϐ.Καδιατρ. ϐ ΚΩ διατρ. 8 Κα διατρ. 3 ΚΩ εκρηκτικἠ/ κα θραυσµατική εκρηκτικές, 
θραυσµατικἡ διατρητικές, 
κατα προσωπικού κα. 
Βάρος: 21 Κ9 Ώ2Κ θΚ 16Κ9 ΊΤΚα 86ο Ί0Κ ΊθΚ 
Μι 118µ. 1µ. 1θ2µ. 1δ2µ. 1Αµ 287µ. 1μ 
Εμβέλεια: 3250μ. 4000µ. ΘΧΛ. ΦΧΛµ. 6Χλ. 018Χ. δχΜµ. 12χλμ 
Ταχύτης: «ΊΜαχ «ΙΝΜ ἍΣΙΜ Σ2Μ 26Μ 25Μ »2ΝΜ Ἅ3Σ2Μ 
Εκτοξευτὲς: ἁπλοί απλοί πλοί 2πλοί ἁπλοί μονοί ο Τ/12/19πλοίτ/12πλοί 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 


1. Βελτιωμένες εκδόσεις γνωστών βλημάτων µε πιο αποτελεσματικές κεφαλές. Ο πυραυλοκινηπήρας τους εἶναι στερεών] 


καυσίμων και διαθέτει επιταχυντή και κινητήρα συντήρησης. 


2, Το μόνο µε οὐστημα κατεύθυνσης ημιενεργού λέιζερ, Πλθονέκτημά του η δυνατότητα χρήσης επισηµαντὴ / φωτστὴ 


λέιζερ απὀ Το έδαφος για μικρότερη έκθεση του ελικοπτέρου. 


8. Αεροεκτοξευόµενη παραλλαγή Του γνωστού βλήµατος άμυνας του πεζικού εξελίσσεται ειδικἁ για ελικόπτερα σε διπλούς, 


εκτοξευτές. 


4, Αεροεκτοξευόµενη παραλλαγή του νέου βλήµατος της Ματρά. 


6. Από τα τελευταΐα μοντέλα του γνωστού βλήματος. 


ϐ Βαλλισηκὲς ρουκέτες. Χρόνος πτήσης: 15” για 6 χλμ. και πιθανότητα σφάλματος επί στόχου 1:55. 


αβη μῃ 


βαστὀ, υπάρχουν σκαλοπάτια για τους χει- 
ριστὲς. Θεωρείται ότιτο µἐγεθός του εἶναι 
το ανώτατο επιτρεπτό ὥστε να µπορεὶ να 
χρησιµοποιείτη φυσική κάλυψη της Δυτικής 
Ευρώπης. 
Οιδὐοχειριστὲς κάθονταισ᾽ ἐναεξαιρετικὸ 
απὀ εργονοµικής άποψης κόκπιτ - ἡ μᾶλλον. 
σε δύο ξεχωριστά κὀκπιτ - σε άνετα καθὶ- 
σµατα καισε σωστήθέση. Η ορατότητα εἶναι 
πολύ καλή προς τα πρόσω καιπλάγια, σχεδόν. 
ανύπαρκτη όμως προς ταπίἰσω, όπως καισε 
όλα τα ελικόπτερα αυτού του τύπου. Για 
βελτίωσή της, η εταιρία πειραματίζεται στην. 
αντικατάσταση ἡ συμπλήρωση Των καθρε- 
φτών που υπάρχουν µε κἀμερα τηλεόρασης, 
μεγάλου οπτικού εύρους. 
Η εκκίνηση εἶναι σχετικἀ απλἠ, και η απο- 
γείωση ικανοποιητική: η απὀκριση των χει- 
ριστηρἰων εἶναι γρήγορη αλλά µε πλήρες 
βάρος η ταχύτητα των ελιγμών υπολείπεται 
των ελαφρών επιθετικών. 
Καθώς όμως η ταχύτητα αυξάνεται, οἱ δυ- 
νατότητες ελιγμών αυξάνονται, ὀχι όμως 
και ο θόρυβος, ο οποίος παραμένει σε χα- 
μηλά επίπεδα. Το Α129 εἰναιένα απὀταλίγα. 
ελικόπτερα στον κόσµο, μαζί µε το ΑΗ-θ4 
καιτο Βο 108, που μπορούν να κἀνουν λού- 
πινγκ - θεωρητικά τουλάχιστον. 
Μία τυπική αποστολή εναντίον αρμάτων 
ξεκινά µε το ελικόπτερο να ζυγίζει 3.900 κ. 
και να εἶναι οπλισμένο µε 8 ΤΟΝΝ κι ἑναν 
πυργίσκο πολυβόλου. Ο εξοπλισμός, ἐλεγ- 
χος και ανεφοδιασμός µπορεί να ἐχει γίνει 
µέσασε 15᾽ απὀ το πλήρωμα και Ώ τεχνικούς. 
εδάφους. 
Σ΄ ἑνα ζεστό απόγευμα, τα καύσιμα φθά- 
νουν για αποστολή 2 ωρών και 30 λεπτών και 
αρκετή ρεζέρβα. Μετά την εκκίνηση και 
απογείωση (διάρκεια 65᾽), το Μανγκούστα 
πετά προς το πεδίο της µάχης που απέχει 
80 λεπτά (100 χλμ.) Εκεί ερευνά για 10 
λεπτά µέχρινα εντοπίσειτους στὀχους του 
ἠ να πάρει οδηγίες για το πως πρέπει να 
προχωρήσει, πλησιάζει µε πολύ χαμηλή πτή- 
ση (διάρκεια 20᾽) ενεδρεύει και επιτίθεται 
(20’),απομακρύνεται(5’) καιεπιστρἐφειστη 
βάση του καιπροσγειώνεται (40), Η διάρκεια. 
βέβαια των διαφόρων φάσεων της αποστο- 
λής εἶναι πλασματικὲς, και ανάλογα µε τις. 
συνθήκες, η διάρκεια πτήσης µπορεί να 
φθάσει τις 3. ωρ. 10’ καιη αυτονομία τα δ75. 
χλμ. "Οταν έχει φθάσει στην περιοχή. της 
μάχης, το Α129 θα μπορεἰ να κινείται µε. 
ταχύτητα μέχρι 140 κόμβων (260 χαω), να 
αιωρείται σε υψόμετρο 3.500 µ. και να 
ανέρχεται, απὀ αιώρηση, µε ταχύτητα σχε-. 
δόν 5 µ, το δευτερόλεπτο. 
Σε αποστολές κοντινής υποστήριξης, µε- 
ταφἑρεται µεγαλύτερη ποικιλία ὁπλων: 4 
ΤΟΝΝ, 2 βλήματα αἑρος - αἐρος (π.Χ. Στίν- 
γκερ), εκτοξευτή 12 ρουκετὠν 70 ἡ δΊ χιλ. 
και πολυβόλο στον πυργίσκο ρύγχους. 
Το μεγάλο αυτό βάρος σημαίνει ὀτι µόνο τα. 
2/3 των καυσίμων μπορούν να μεταφερθούν. 
γι. αυτό και η αυτονομία και η διάρκεια 
πτήσης εἶναι μειωμένα: 450 χλμ. και 2,5 Ωρ. 
αντίστοιχα. Μπορεί όμως να παραμεϊνειπά- 
νω απὀ µια ώρα στο πεδίο της μάχης, να 
πετά µε πάνω απὀ 240 χαω, και να αιωρεῖται 
σε υψόμετρο 2.900 µ. Ανάλογες επιδόσεις 
Θα ἔχει και σε αποστολὲς ανίχνευσης / 
υποστήριξης, µε οπλισμό 2 Στίνγκερ,πολυ-- 
Βόλο καιτέσσερις εκτοξευτές µε δ2ρουκέ- 
τες 70 χιλ. Η αυτονομία όμως θα φθάνει 
µόνο τα 370 χλμ. και η διάρκεια πτήσης ν 
ο 


ε.α. “1 


βήμα... 


19 πύραυλος θιαπάκιά 9Μ-2 είναι ίσως ο πιο σημαντικός δυ- ᾖ 
τικὸς πύραυλος μεγάλης ακτίνας δράσης. Εδώ διακρίνεται 


τοποθετημένος σε διπλὸ εκτοξευτή Του αμερικανικού κα- 
ταδρομικού 096 ΝΜαἰωνήφιη. 


2 Εκτόξευση αντιαεροπορικού πυραύλου πρώτης γενιάς Ταα 
από την Ολλανδική φρεγάτα Ό9 Βυγίοι. 


3.0 εκτοξευτής Θα4:4ἱ που χρησιμοποιεί τον πύραυλο ΜΙΦία! 
εἶναι ἑνα Ιδιαίτερα ελαφρύ οὔστημα που µπορεί να τοποθε- 
τηθεί σε μικρά σκάφη. Εδὠ διακρίνεται τοποθετημένο σε 
γαλλικό αντιτορπιλικό. 


4.0 οκταπλὀς αυτός εκτοξευτής του πυραύλου Ο/ἱοΙο προ- 
ορίζεται για μικρά σκάφη 
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ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ 
ΛΕΡΟΣ 


Η ΚΑΤΑΡΡΙΨΗ ΤΟΥ ΙΡΑΝΙΚΟΥ ΑΙΒΒυ5 ΑΠΟ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙ- 
ΚΟΥΣ ΠΥΡΑΥΛΟΥΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ - ΑΕΡΟΣ ΣΤΟΝ ΠΕΡΣΙΚΟ 
ΚΟΛΠΟ ΠΡΙΝ ΛΙΓΟΥΣ ΜΗΝΕΣ ΣΥΓΚΛΟΝΙΣΕ ΤΗΝ ΠΑΓΚΟ- 
ΣΜΙΑ ΚΟΙΝΗ ΓΝΩΜΗ. ΠΟΙΟ ΕΙΝΑΙ ΟΜΩΣ ΑΥΤΟ ΤΟ ΣΗΜΑ- 
ΝΤΙΚΟ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΝΑΥΤΙΚΗ ΔΥΝΑΜΗ ΟΠΛΟ, ΚΑΙ ΠΟΙΑ Η 
ΕΞΕΛΙΞΗΤΟΥ ΤΑ ΧΡΟΝΙΑ ΠΟΥ ΠΕΡΑΣΑΝ ΑΠΟΤΗΝΠΡΩΤΗ 
ΤΟΥ ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΣΤΙΣ ΑΡΧΕΣ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΙΑΣ ΤΟΥ 50; Η 
ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΧΕΙΡΕΙ ΜΙΑ ΓΕΝΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΩΝ ΠΥ. 
ΡΑΥΛΩΝΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ - ΛΕΡΟΣ ΚΑΙΤΩΝ ΝΕΩΝ ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ 
ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ ΑΥΤΟ, 


Του ΄Αρη Δραγανίγου 


Αν και απὀ τον Α᾿ παγκόσμιο πόλεμο εἶχε 
αρχίσει δειλἀ - δειλἀ η χρησιμοποίηση του 
αεροπλάνου σε αεροναυτικές επιχειρήσεις, 
µόνο κατά το Β᾽ παγκόσμιο πόλεμο έδειξε 
την πραγματική του αξία σαν πολεμικό µέσο. 
και απὀ τότε καθιερώθηκε σαν ο υπ᾿ αριθμόν. 
ἑὲνα κίνδυνος για τα πολεμικἀ πλοία επιφα- 
νείας. 

Όπως ήταν φυσικό στην αµέσως µεταπολε- 

µική περἰοδο όλοι οι ενδιαφερόμενοι προσπᾶά- 
ϐησαν να βρουν τρόπους αντιμετώπισης της 
τεράστιας απειλής που φαινόταν ότι θα Κι- 
ριαρχούσε στα επόμενα χρόνια. Και η κατά- 
ληξη αυτής της προσπάθειας ήταν η υιοθέ- 
τηση των πυραύλων επιφάνειας - αέρος σαν 
το µόνο - όπως πίστευαν τότε - µέσο αντιµε- 
τὠπισης του αεροσκάφους. 
Οι Αμερικάνοι άµεσα ενδιαφερόμενοι για τη 
ναυτική κυριαρχία ύστερα απὀ τη νέα τάξη 
πραγμάτων που προέκυψε µετάτο Β΄ παγκὀ- 
σµιο πόλεμο έδειξαν ιδιαΐτερο ζήλο στην ανά- 
πτυξη και εγκατάσταση τέτοιων πυραύλων στα 
σκάφη τους. Λίγο αργότερα και οι σοβιετικοί 
ακολουθούν µε τον ἴδιο ενθουσιασμό αυτήν. 
την τακτικἡ αμυντικής οργάνωσης µε το νέο 
όπλο. 


ΜΕΡΙΚΑ ΧΡΟΝΙΑ ΠΡΙΝ... 


Οι πρώτοι πύραυλοι επιφάνειας - αέρα που 
απὀ τα µέσα της δεκαετίας του ᾿50 έκαναν 
την εμφάνισή τους εἶχαν αρκετά µειονεκτή- 
µατα (όπως άλλωστε κάθε νεοεμφανιζόµενο 
ὁπλο). 

Απαιτούσαν μαζί µε όλα τα υποσυστήματά 
τους σηµαντικὀ χώρο πάνω στο σκάφος που 
τους μετέφερε, ἦταν πολύπλοκοι, εἶχαν µεγά- 
λο βάρος και διαστάσεις καιτο κυριότερο µε- 
γάλους χρόνους αντίδρασης και ετοιµασίας 
για επανεκτόξευση. Μερικοί απὀ αυτούς 
αποθηκεύονταν οριζόντια στα διαμερίσματα 
του πλοίου καταλαμβάνοντας τεράστιο χώρο. 
Γι’ αυτούς τους πρώτους πυραύλους λεγόταν. 
ότι δεν ήταν κατασκευασμένοι για να µεταφέ- 
ρονται απὀ το σκάφος αλλά το σκάφος ήταν 
κατασκευασμὲἑνο για να τους μεταφέρει. 
Αυτονόητο εἶναι ότι µόνο µεγάλα πλοία µπο- 
ρούσαν να φέρουν τέτοιους πυραύλους και 


συνήθως αυτά ἦταν μεγέθους καταδρομικού, 
Τυπικό παράδειγµα τέτοιων πυραύλων ἦταν 
οιαµερικανικοί Ταἱο5, Τεπῄθτ, Τ8Πα: ο βρετα- 
νικὸς 8εβδἱμᾳ, ο γαλλικός ΜΒΦιΙΟ8, ο σοβιε- 
τικὸς ΘΑ-Ν-Ί 608 για τους οποίους θα ανα- 
φερθούµε αργότερα. Η φιλοσοφία εκείνης της 
εποχής πρὀβλεπε την αντιμετώπιση ψηλά 
ιπταµένων, ταχύτατων αεροσκαφών εξοπλι- 
σμένων µε πυραύλους αέρα - επιφάνειας που 
θα τους εκτόξευαν σε µεγάλη απόσταση απὀ 
τις εχθρικές δυνάμεις. Επιδίωξη ἦταν η κα- 
τάρριψη του αντιπάλου πριν αυτός εκτοξεύσει 
τα ὁπλα του. 

Γι΄ αυτόν το λόγο οι πρὠτοι πύραυλοι ἦταν 
όλοι μεγάλης ακτίνας δράσης (βεληνεκὲς 
αρκετών δεκάδων χλμ.) (8πθα ἀθίθηςθ πιἰςφίιος) 
που πετούσαν προς το στόχο µε υψηλές 
υπερηχητικές ταχύτητες. 

Η ικανότητα αντιμετώπισης εχθρικών πυραύ- 
λων και χαμηλά ιπταµένων στόχων ἦταν περὶ- 
που ανύπαρκτη. Δεν πρέπει όμως να ξεχνάμε. 
ότι δεν εἶχαν ακόµα εμφανιστεί οι εκτοξευὀ- 
μµενοι απὀ πλοία πύραυλοι. 

"Όμως µια σειρά αιτίων ὁπως: α) η θµφάνιση. 
αυτών των εκτοξευοµένων απὀ ταχύπλοα σκά- 
φη πυραύλων, β) η ανάγκη αυτοπροστασίας 
ἄλλων πλοίων µιας ναυτικής δύναμης, πολύ 
σηµαντικὠν, όπως τα αντιτορπιλικά και οἱ 
φρεγάτες που μέχρι τότε βασίζονταν για την 
αντιαεροπορική τους άμυνα στα πλοία που 
διέθεταν τους πυραύλους µεγάλης ακτίνας 
δράσης, και γ) η ανάγκη αντιμετώπισης αντιπά- 
λων που Θα εἶχαν αποφύγει το πλήγμα των. 
πυραύλων μεγάλης ακτίνας δράσης και θα 
πλησίαζαν τις φίλιες δυνάμεις οι οποίες θα 
εἶχαν τότε σαν µοναδικὀ µέσο άμυνας ταπυ- 
ροβόλατους, οδήγησαν στην παρουσίαση Των 
πυραύλων µικρής ακτίνας δράσης (ροϊπἰ 4θ- 
{8η58 πιςφί(ος) στα τέλη της δεκαετίας του 
790 περίπου 

Η ακτίνα δράσης δεν ξεπερνούσε τα 19-18. 
χλμ. στην καλύτερη περίπτωση και 9 μικρός 
ὀγκος αυτών των πυραύλων σε συνδυασμό 
µε µια απλότητα που οπωσδήποτε δεν διέθε- 
ταν οι μεγαλύτεροι πύραυλοι τους έκανε ελ- 
κυστικούς για µια µεγάλη σειρά πλοίων μέσου 
μεγέθους σε όλο τον κόσµο. 
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σος ο-------ἊἛ 


Στις επόµενες σελίδες επιχειρούμε µια όσο 
το δυνατὀν αναλυτικἡ παρουσίαση και των δύο. 
αυτών κατηγοριών πυραύλων. 


ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ - ΚΑΘΟΔΗΓΗΣΗ 


Αν μπορούσαμε να σχεδιάσουμε τα µέσα αε- 
ράμυνας µιας καλά εξοπλισµένης και οργα- 
νωµένης ναυτικής δύναμης θα συναντούσαμε. 
τους πυραύλους επιφάνειας - αέρα μεγάλης. 
ακτίνας δράσης στο δεύτερο στάδιο ἀμυνας 
αμέσως µετά τα αεροσκάφη που επιχειρούν 
απὀ βάσεις στην ξηρά ἡ απὀ αεροπλανοφόρα. 
Στο τρίτο στάδιο άμυνας το λόγο ἐχουν οι 
πύραυλοι µικρής ακτίνας δράσης που στην 
ουσία θα εἶναι το κύριο µέσο ἀμυνας των πε- 
ρισσοτέρων πλοίων, και στα επόμενα στάδια 
ἀμυνας τα οποἱα δεν εξετάζουμε σε αυτό το 
άρθρο θα ενεργοποιηθούν πυροβόλα και πα- 
θητικά µέσα προστασίας. 
Γίνεται λοιπόν αντιληπτό ότι οι πύραυλοι στις 
μέρες µας επιφορτίζονται τον πιο σηµαντικὀ 
ρόλο στην αντιαεροπορική προστασία των 
πολεμικών πλοίων αφού δεν πρέπει να µας 
διαφεύγει ότι η απὀ αἐρος προστασία όσο 
επιθυμητή και αν εἶναι δεν εἶναι δυνατόν να 
βρίσκεται παντού και σπην κατάλληλη στιγµή. 
Το αρνητικὀ όμως χαρακτηριστικό των πυραύ- 
λων επιφάνειας - αέρα εἶναι η µεγάλη εξάρ- 
τησή τους απὀ κάποιους εξωγενείς παράγο- 
ντες για την αποτελεσματική τοὺς λειτουργία. 
Ένας τέτοιος παράγοντας εἶναι το τεράστιο 
κεφάλαιο του εντοπισμού και της ανίχνευσης. 
του στόχου 
Θεμελιώδες στοιχείο απόδοσης κάθε αντια- 
εροπορικού πυραύλου εἶναι η έγκαιρη προει- 
δοποίηση της επερχόµενης απειλής. 
Ειδικότερα σε ἑνα σύγχρονο πόλεμο η ἑλ- 
λειψη µέσων ἐγκαιρης προειδοποίησης - 
ὅπως άλλωστε αποδείχτηκε περίτρανα και στα 
Φόκλαντς - εἶναι σηµαντικό µειονέκτηµα στο 
σύστηµα αεράµυνας. 
Βέβαια λίγες είναι οι ναυτικὲς δυνάμεις που 
αντιμετωπίζουν ικανοποιητικά το πρόβλημα µε 
αεροσκάφη ἡ ἐἑστω ελικόπτερα έγκαιρης 
προειδοποίησης και έτσι η ανίχνευση του 
εχθρού στις περισσότερες περιπτώσεις γίνε- 
ται µε τα συστήµατα που διαθέτει το πλοίο 
όπως τα ραντάρ ἐρευνας αέρος και επιφα- 
ψείας τα οποία όλοι ξερουν ότι αφήνουν ση- 
µαντικἁ κενά στον πλήρη έλεγχο µιας δεδο- 
µένης περιοχής, παρά τη µεγάλη ακτίνα δρά- 
σης που πολλά απὀ αυτά διαθέτουν. Και εκτός 
αυτού στη διαδικασία εισέρχονται µια σειρά 
ἀλλων επίσης γνωστών παραγόντων όπως 
ΕΟΜ, ΕΞΜ που μπορούν να αχρηστέψουν τη 
διαδικασία ανίχνευσης του στόχου. ΄Ετσι εἶναι 
δυνατό µια ναυτική δύναμη να εἶναι εφοδια- 
σµένη µε πολύ καλούς πυραύλους και να µην. 
τους χρησιμοποιήσει ποτέ αν ο εχθρός κα- 
ταφἑρει και διεισδύσει χωρίς να γίνει αντιλη- 
πτός ἡ όταν θα εντοπισθεί να είναι πια αργά 
για να ξεκινήσει η διαδικασία αναχαϊἰτισής του. 
ὅπως συνέβη στην περίπτωση του ΘΠΕΗΙεΙ6. 
Μεγάλης σημασίας είναι ακόµα η αναγνώριση 
φιλικού η εχθρικού στόχου ΙΕΕ "Ἱάεηῄοβίίοη 
[Πθῃά οἱ {ο6’ καθώς οι πιθανότητες κατάρρι- 
Ψης φιλικών αεροσκαφών εἶναι ιδιαίτερα αυ- 
ξηµένες στην εκτόξευση πυραύλων μεγάλου 
βεληνεκούς ὁπου η εξακρίβωση της ταυτό- 
τητας του στόχου γίνεται ακόµα δυσκολότερη, 
καθώς ο χρόνος πιέζει για τη λήψη αποφά- 
σεων (περίπτωση ιρανικού Αἰγουθ). 
Από τη στιγµή που όλα θα ἐχουν λειτουργήσει 
ικανοποιητικά για τον αμυνόμενο καιο στόχος. 
θα έχει. εντοπισθεί και αναγνωρισθεί απομένει 
να αρχίσει η διαδικασία εκτόξευσης και κα- 
θοδήγησης του πύραυλου προς το στόχο. Εδώ 
οι τρὀποι καθοδήγησης διαφέρουν ανάλογα 
µετις απὀψεις του κατασκευαστή σχετικἁ µε. 
το πως θα επιτευχθεί το βέλτιστο αποτέλεσµα 


και αυτὲς που κύρια χρησιμοποιούνται σήµερα. 
περιγράφονται πιο κάτω. 

Ενεργός καθοδήγηση στη µορφή τοποθέτη- 
σης ενός ενεργού ραντὰρ µέσα στον πύραυλο. 
ὁὀπως γίνεται στους πύραυλους αέρα - επιφά- 
γειας και επιφάνειας - επιφάνειας δεν έχει 
ποτὲ μέχρι σήµερα χρησιµοποιηθεί, 

Ἂν και ἔτσιθα υπήρχε αυτόνομη καθοδήγηση, 
απὀ τη στιγµή της εκτόξευσης µέχριτην πρὀ- 
σκρουση στο στόχο, δηλαδή ο πύραυλος Θα 
ακολουθούσε την τακτική Πτθ πά /οΓοεί λόγοι 
ὅπως η αύξηση του βάρους και του όγκου 
μαζί ἴσως µε αὐξηση του κόστους δεν έχουν 
κάνει πραγματικότητα µια τέτοια λύση. 

Όμως αυτόνομη καθοδήγηση χρησιµοποιεί- 
ται στη µορφή των πυραύλων υπἐρυθρων. 
ακτίνων που κατευθύνονται προς το στόχο µε 
την βοήθεια ερευνητή στην κεφαλή τους που 
συλλαμβάνει την υπέρυθρη ακτινοβολία την 
οποία δημιουργεί ο στόχος µε τη θερµότητα 
που ἐχει. 

Αυτού του εἴδους η καθοδήγηση δεν εἶναι 
αρκετά δηµοφιλἠς σε παλιότερους τύπους 
πυραύλων αλλά πρόσφατα επαναφέρεται στην 
επιφάνεια ύστερα απὀ µια εποχή εγκατάλει- 
ψής της και σε αυτό συμβάλλει η σχετική 
απλότητα, το μικρό βάρος, ο περιορισμένος. 
ὀγκος αυτών των πυραύλων και η απουσία 
διατήρησης του εγκλωβισμού µετά την εκτό- 
ξευση. 

Μια ἀλλη µέθοδος κατεύθυνσης πυραύλων - 
που εἶναι και η πιο πλατιά χρησιμοποιούμενη. 
«εἶναι η ημιενεργός καθοδήγηση. Σε αυτήν ο 
πύραυλος εἶναι εφοδιασµένος µε ἑνα δέκτη 
ραντάρ στο ρύγχος του. Τα ραντὰρ κατεύ- 
θυνσης πυραύλων του πλοίου εγκλωβίζουν το. 
στόχο ο οποίος δέχεται την ηλεκτρομαγνητική 


ακτινοβολία που αυτά εκπέμπουν. Τότε ο δὲ- 
κτης του πὐραυλου που προαναφέραμε συλ- 
λαμβάνει την ακτινοβολία που ανακλάται απὀ 
το στόχο και κατευθύνει τον πύραυλο προς 
το στόχο. 

Μειονεκτήματα αυτής της µεθόδου εἶναι ότι 
θα πρέπει Τα ραντάρ κατεύθυνσης να «μέ- 
νουν» επάνω στο στόχο μέχρι αυτός να χτυ- 
πηθεί απὀ τον πύραυλο οπότε ο αριθµός των 
στόχων που μπορούν να εγκλωβιστούν ταυτό- 
χρονα εξαρτάται από τον αριθµό Των ραντάρ. 
κατεύθυνσης. Και βέβαια ένα πλοίο δεν µε- 
ταφἑρει απεριόριστο αριθµό τἐτοιων ραντὰρ. 
ὥστε να µπορεἰ να εγκλωβίσει ταυτόχρονα 
όλους τους στόχους όταν θα γίνει µια επίθεση 
µε µεγάλο αριθµό επιτιθέµενων, (για παρά- 
δειγµα τα καταδρομικά τύπου ΤίοοΠάΘΒΙΟΦ8. 
έχουν 4 ραντάρ κατεύθυνσης και οἱ περισσὀ- 
τερες φρεγάτες ἑνα ἡ δύο) 

Ένα ακόµη µειονέκτηµα είναι ὁτιο πύραυλος 
μπορεί να παραπλανηθεί απὀ τα τυχόν αντί- 
µετρα του στόχου αφού απὀ το στόχο λαμβά- 
γειτις πληροφορίες γιατην κατευθυνσή του. 
Αλλη μέθοδος καθοδήγησης εἶναι αυτή στη 
γραµµή της θέας (οοπηπιΒΠα Ιίπθ οἱ δἰα/!). 
Εδώ ο πύραυλος. εκτοξεύεται προς το στόχο 
και ο σκοπός του ραντάρ κατεύθυνσης εἶναι 
9 εγκλωβισμός του στόχου και η διόρθωση, 
της πορείας του πύραυλου προς αυτόν. Οι 
εντολές διόρθωσης δίνονται µε ασύρματη, 
ζεύξη απὀ το σύστημα ελέγχου πυρός. 

Με αυτἠν τη μέθοδο μειώνεται το βάρος του 
πυραύλου αφού ελαχιστοποιούνται τα πολύ- 
πλοκα πλεκτρονικά και ἐτσι εφαρμόζεται σε 
πυραύλους μικρής ακτίνας δράσης όπου το 
µικρὀ βάρος εἶναι αναγκαίο. Αντίθετα δεν 
εφαρμὀζεται σε πυραύλους µεγάλου βελη- 


ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΜΙΚΡΗΣ ΑΚΤΙΝΑΣ ΔΡΑΣΗΣ 
(ΡΟΙΝΤ ΡΕΕΕΝΟΕ ΜΙΡΙΙ1.Ε8) 
ΤΥΠΟΣ χωρα ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΜΗΚΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΒΑΡΟΣ ΚΑΘΟΔΗΓΗΣΗ 
(μέτρα) ΔΡΑΣΗΣ (κιλά 
αλμὶ. 
ΦΕΑΟΑΤ. Μ. Βρετανία 17 5 9 ΥΕΦΠΕΣΗΣΠΙΤΡΑΜΜΗ 
ΘΕΑΣ 
8εΑν/οιΕ Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 190 5 8ο ἐκοπερν ΣΤΗ ΓΡΑΜΜΗ. 
οβοταιε ΓΑΛΛΙΑ. 290 86 86 ΣΚΟΠΕΥΣΗ ΣΤΗ ΓΡΑΜΜΗ 
ΤΗΣ ΘΕΑΣ 
ΦΕΑΘΡΑΒΗΟΝ ΗΠΑ. 80 18 205 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
ΑΦΡΙΟΕ ΙΤΑΛΙΑ. 370 16 250 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
ΒΑΜ. ΗΠΑ. Δ.ΓΕΡΜΑΝΙΑ.ΔΑΝΙΑ. 280 6 7ο. ΔΕΚΤΗΣ ΡΑΝΤΑΡ / 
ΕΡΕΥΝΗΤΗΣ 
ΥΠΕΡΥΘΡΗΣ 
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ 
ΒΑΡΑΚ. ΙΣΡΑΗΛ 250 14 57 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
8Α:Ν-4 Σ. ΕΝΩΣΗ 320 19 200 ΑΣΥΡΜΑΤΗ ΖΕΥΞΗ 
"ΘΕΟΚΟ” 
8Α.Ν-6 Σ.ΕΝΩΣΗ 146 6 145. ΕΡΕΥΝΗΤΗΣ ΥΠΕΡΥΘΡΗΣ 
ΛΟΡΑΙΙ" ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ 
8Α:Ν-8/9 Σ ΕΝΩΣΗ -- 15 -- -- 
ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΑΚΤΙΝΑΣ ΔΡΑΣΗΣ 
(ΑΒΕΑ ΡΕΕΕΝΟΕ ΜΙΡΡΙΙ.ΕΘ) 
ΤΥΠΟΣ χωρα ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΜΗΚΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΒΑΡΟΣ ΚΑΘΟΔΗΓΗΣΗ 
(μέτρα) ΔΡΑΣΗΣ (κιλά, 
ἀλμ). 
ΦΑΝ." 400” Σ Ένωση 590 35 900 ΑΣΥΡΜΑΤΗ ΖΕΥΞΗ 
8. Σ. Ἔνωση 810 56 560 ΑΣΥΡΜΑΤΗ ΖΕΥΞΗ 
Σ. Ἕνωση τοῦ 90 Ίσα ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ - 
ο Σ. Ἔνωση - 24 στι; ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
ΦτΜΟλῃοομ Ἠπα. 47 30 380 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
λνολκο 9Μ2 ΗΠΑ. 447 48 706 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
Ξελρλητ Β.Βρετανία 4.40 80 360 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
ΜΑΦυΒΟΑ. Γαλλία 870 45 2080 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
«ΤΑΝΟλΡ6Μ/ ΗΠΑ. Τ98 56 1066 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
ΦΤΑΝΟΑΡΟΞΜ. ΗΠΑ. 798 190 1442 ΗΜΙΕΝΕΡΓΟΣ 
ΕΒ 
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Ὁ πύραυλος ΒαναΚ θα αποτελέσει την κυρια αντιαεροπορικη. 
λοίων του Ισραηλινού Ναυτικού τα προσεχή 


νεκούς γιατί αυτή η καθοδήγηση εἶναι αναπο- 
τελεσματική σε µεγάλες αποστάσεις, 

Το κύριο χαρακτηριστικὀ των συστηµάτων 
καθοδήγησης εἶναι η αδυναμία τους να αντι- 
µετωπίσουν πολλούς στόχους ταυτόχρονα σε 
δεδομένο χρόνο. Αυτό σίγουρα αποτελεί 
µειονόκτηµα καθώς τα εχθρικἀ πυρά θα κα- 
τευθυνθούν σε μερικὲς σημαντικὲς ναυτικές, 
µονάδες κάνοντας ἐτσι προβληματική την. 
αμυνά τους. 

Βέβαια δεν θα πρέπει να ξεχνάμε ότι οι χρόνοι 
αντιμετώπισης µιας εχθρικής απειλής εἶναι 
πης τάξης των λίγων δευτερολέπτων αλλά μὲ- 
σα σε ανύποπτο χρόνο µπορεί να δοθεί το 
καθοριστικό πλήγμα. Αυτό λοιπόν το φλέγον. 
πρόβλημά των αντιαεροπορικών πυραύλων - 
δηλαδή της αδυναμἰας διαχείρισης πολλών 
στόχων - προσπαθεί να το λύσει ἑνα σύστηµα 
όπως το Αθίς που χρησιμοποιεί τα ραντάρ. 
κατεύθυνσης µόνο στο τέλος της ππΊσης των. 
πυραύλων κερδίζοντας έτσι σηµαντικό χρόνο 
ώστε να εγκλωβιστούν περισσότεροι στόχοι. 
Αυτό γίνεται εκτοξεύοντας ἑναν αριθµό πυ- 
ραύλων ελεγχόμενων απὀ το ραντάρ του σιυ- 
στήµατος χωρίς όµως να έχουν καθοριστεί οι 
στὀχοι. Έτσι βρίσκονται στον αέρα πύραυλοι 
που μόλις καθοριστούν οι στόχοι εμπλέκονται 
τα ραντὰρ κατεύθυνσης των πλοίων και ακο- 
λουθείται η διαδικασία της ημιενεργού καθο- 
δήγησης. 


ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΜΕΓΑΛΗΣ 
ΑΚΤΙΝΑΣ ΚΑΙ ΔΡΑΣΗΣ 


΄Ὅπως αναφέραμε προηγουμένως οι πρώτοι 
πύραυλοι για ναυτική αντιαεροπορική χρήση 
ήταν µεγάλης ακτίνας δράσης. 

Στο χρονικό διάστηµα που μεσολάβησε απὀ 
τότε περάσαμε στη δεύτερη γενια τέτοιων 
πυραύλων µε πολλά απὀ τα προβλήματα της 
πρώτης γενιάς να ἐχουν λυθεί ἡ να έχουν 
αντιμετωπισθεί µε ικανοποιητικό τρόπο όπως. 
η µείωση του χρόνου εκτόξευσης, η µείωση 
του ὀγκου των πυραύλων και των ὑποσυστη- 
µάτων τους, η δυνατότητα μεταφοράς τους 
και απὀ μικρότερα πλοία όπως φρεγάτες και 
αντιτορπιλικἁ και η αὔξηση τοῦ βαθμού αξιο- 
πιστίας τους στη µάχη. 

ΜΑΞυΒΟΑ: Εἰναιο γαλλικός πύραυλος μεγά- 
λης ακτίνας δράσης που υπηρετεί για αρκετά 
χρόνια τώρα στο γαλλικό ναυτικό. Πρόκειται 


για πύραυλο ημιενεργού καθοδήγησης που 
µπορεί να αναχαιτίσει στόχους σε απὀσταση 
µέχρι και 45 χλμ. Εἶναι εγκατεστημένος στα 
αντιτορπιλικἁ τύπου Θυῄτθη και εκτοξεύεται 
απὀ δίδυμο εκτοξευτήρα, (συνολικἁ µεταφέ- 
ρονται 48 πὐραυλοι). ΄᾿Εχουν παραχθεὶ δύο 
εκδόσεις µε μικροδιαφορές στην καθοδήγηση, 
και το βεληνεκές. Είναι σχετικἀ βαρύς (20860 
κιλά βάρος) και διαθέτει πυροσωλήνα προ- 
σέγγισης µε εκρηκτική κεφαλή μεγάλης 
ισχύος. Με τα σημερινά µέτρα κρίνεται απηρ- 
χαιωμένος και οι Γάλλοι προτίµησαν αντί της 
πολυδάπανης ανάπτυξης κάποιου νέου συ- 
στήµατος την αγορά των αμερικανικών πυραύ- 
λων Θἰ8Πά8ΠΙ ΘΜ - Ί για τα νέα τους αντιτορ- 
πιλικἁ αντιαεροπορικών καθηκόντων Ο0α958/4. 
ΘΕΑ ΌΑΒΤ: Είναι και αυτός ημιενεργού ΄κα- 
θοδήγησης και µετά την κατάργηση του πα- 
λιότερου - και αποτυχηµένου - Θθ6ίµΦ απο- 
τελεί το αποτρεπτικὀ ὀπλο μεγάλης απόστα- 
σης του αγγλικού ναυτικού. Για την πρὀωσή 
του χρησιμοποιεί αυλωθητή ({απηεΏ για το κύ- 
ριο µέρος της πτήσης, εκτός βέβαια απὀ τον 
προωθητή (ροοκίθή που εἶναι πυραυλοκινητή-. 
ρας στερεών καυσίμων για την απόκτηση της 
αρχικής ταχύτητας. Δεν υπάρχει άλλος εν 
ενεργεία πύραυλος µε αυτήν την κατα- 
σκευαστικἠ λύση. Η μέγιστη ακτίνα δράσης 
εἶναι περίπου 80 χλμ. και το βάρος 550 κιλά 
και µπορεί να καταστρέφει στόχους σε υψό- 
µετρα απὀ 30 εως 25000 µέτρα. Εκτοξεύεται 
και αυτὸς απὀ δίδυμο εκτοξευτήρα που εἶναι 
τοποθετημένος στα αεροπλανοφόρα τύπου 
Ιηνιποϊθἰε και στα αντπορπιλικἁ τύπου 42 
(ΒΠεΗΊΘΙά). Κατευθύνεται µε το ραντάρ ΤΥρε 
909 της Μαγοοπ!. Στον πόλεμο των Φοκλαντς 
δεν τα πήγε άσχημα πετυχαίνοντας 8 καταρ- 
ρίψεις. Ο λόγος ήταν ότι οι Αργεντινοί που 
διέθεταν δύο αντιτορπιλικἀ τύπου 42 εξοπλι- 
σμένα µε αυτούς τους πυραύλους γνώριζαν 
τις ικανότητες του και ἐτσι απέφευγαν τις 
πτήσεις των αεροσκαφὠν τους στα μεγάλα 
ύψη ὁπου ο πύραυλος θα μπορούσε να δρά- 
σει, προτιμώντας τις επιθέσεις απὀ μικρά ύψη 
στα οποία δεν ἦταν κατάλληλος να αποδώσει. 
Χαρακτηριστικὀ αυτού του τύπου που εἶναι 
κατασκευασμένος απὀ την Βηίδη Αεοδρᾶοθ 
εἶναι και οι περιορισμένες επιθετικὲς δυνατό- 
τητες που διαθέτει εναντίον στόχων επιφα- 
γείας. 

ΘΤΑΝΟΑΒΟ 5Μ.-Ί: Αναμφισβήτητα εἶναι οπιο. 
πετυχημένος πύραυλος του δυτικού οπλο- 
στασίου και κατασκευάστηκε σαν ο αντικατα- 
στάτης των ΤΘΠΠ:, Τθίθγπου ἦταν πύραυλοι 


πρὠωτης γενιάς µε αξιόλογα αποτελέσµατα 
κατά τον πόλεμο του Βιετνάμ, αλλά ιδιαίτερα. 
πολύπλοκων και απαρχαιωµένων. Σχηµατικά οι 
πύραυλοι μοιάζουν πολ µε τους παραπάνω, 
στοιχείο απαραίτητο για να µην γίνουν εκτε- 
ταµένες αλλαγὲς στους ἠδη υπάρχοντες 
εκτοξευτήρες των πλοίων. Οι βελτιώσεις βρἰ- 
σκονται στα ηλεκτρονικἀ στους πυροσωλήνες. 
προσέγγισης, στο αυξημένο βεληνεκές και 
στα ισχυρά ηλεκτρονικά αντι-αντίμετρα που 
διαθέτουν. Αυτοί οι πύραυλοι έχουν παραχθεὶ 
απὀ τηνΘεπειαἰ Ὀγπαπίίος σε δύο βασικές 
εκδόσεις µε διαφορετική ακτίνα δράσης: την. 
ΜΒ  (πιεαίωπι ΓΑΠ0Θ) µε βεληνεκές 30 χλμ. 
(βάρος 580 κιλά) καιτην ΕΒ (ΘχίΕΠάΕά Γ8ΠᾳΘ). 
µε βεληνεκές 56 χλμ. (βάρος 1066 κιλά) και 
μπορούν να πλήξουν στόχους σε ύψος µεγα- 
λύτερο απὀ 20000 µέτρα. Χρησιμοποιούνται 
απὀ δεκάδες πλοία του αμερικανικού ναυτικού. 
καθώς και απὀ πλοία της Ιαπωνίας, Αυστραλίας, 
Δ. Γερμανίας, Ιταλίας, Ισπανίας, Ολλανδίας στα 
οποία αντικατέστησαν τους Τεγήςη, ΤαΠα:, 
ΞΤΑΝΟΑΒΟΌ ΞΜ-2 Ύστερα απὀ την επιτυχία 
της προηγούμενης έκδοσης συνεχίστηκε η 
εξέλιξη του πυραύλου ώστε να πλαισιώσει τα 
καταδρομικά που ἦταν εξοπλισμένα µε το σύ- 
στηµα Αθρὶς. 

Χρησιμοποιεί ένα νέο µονοπαλμικό ερευνητἡ 
που σε συνδυασμό µε µια µονάδα αδρανεια- 
κής καθοδήγησης - η οποία κατευθύνει τον. 
πύραυλο μέχρι να ενεργοποιηθεί η ηµιενερ- 
γὸς καθοδήγηση - καθώς και µιας σειρὰς ἆλ- 
λων βελτιώσεων στα ηλεκτρονικά και στον 
πυραυλοκινητήρα έχουν αυξήσει κατά πολύ 
τις επιδόσεις του και την αποτελεσματικότητά, 
του. Στις δύο εκδόσεις που παράγεται ΜΒ. 
και ΕΒ οι ακτίνες δράσης εἶναι αντίστοιχα 48 
και 120 χλμ. Με την προσθήκη της τελευταίας. 
έκδοσης µε το µεγάλο βεληνεκές παροπλἰ- 
στηκαν οι πύραυλοι Ταἰο5 που βρίσκονταν σε 
χρήση απὀ το αμερικάνικο ναυτικό για 25Πε- 
ρίπου χρόνια, Δύο πύραυλοι αυτού του τύπου. 
(Βιαηά8Γά ΘΜ - 2) κατέρριψαν το Ιρανικό αἰΓ- 
Όυ5 το περασμένο καλοκαίρι στον Περσικό 
κόλπο ταν εκτοξεύθηκαν απὀ το καταδρο- 
μικό Ψίποεηπες και το έπληξαν σε απόσταση, 
ϐ μιλίων. 

Πάντως παρά το άτυχο αυτό αποτέλεσµα ο 
συνδυασμὀς Θἰαπάθτά - Αθαΐς εξακολουθεί 
γα θεωρείται το Καλύτερο αντιαθροπορικὀ 
ναυτικό ὁπλο του δυτικού κόσμου. 

6Α-Ν-Ί 6ΟΑ: Εἶναι ο παλιότερος εν ενεργεία 
γαυτικὀς αντιαεροπορικὀς πύραυλος των 
Σοβιετικών και παρὀλο που εμφανίστηκε Το 
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Ηκάθετη εκτόξευση θα αποτελέσειτη λύση στους πολλούς. 
περιορισμούς των σημερινών ουστηµάτων εκτόξευσης, 
Μερικά απὀ τα πλεογεκτήµατα της εἶναι η εξοικονόμηση. 
Χώρου, η εὔκολη αποθήκευση καὶ η εμπλοκή πολλαπλών. 
στόχων Ταυτόχρονα, µε τη χρησιμοποίηση διαφορετικών. 
κατευθυντήρων. 


1961 συνεχίζει να υπηρετεί το σοβιετικὸ 
ναυτικὀ σε αρκετὲς κλάσεις αντιτορπιλικών. 
και καταδρομικών. Μπορεί να αντιμετωπίσει 
στόχους που ἵπτανται σε ύψη απὀ 100 ως 
15.000 µέτρα και σε μέγιστη απόσταση 35 χλμ. 
και χρησιμοποιεί πυραυλοκινητήρα δύο στα- 
δίων (βάρος 600 κιλά). Πιστεύεται ότι οἱ ση- 
μερινοἰ πύραυλοι έχουν σηµαντικὲς βελτιώ- 
σεις ώστε να συνεχίσουν να προσφέρουν τις 
υπηρεσἰες τους και στα επόμενα χρόνια και 
αυτή η ἄποψη ενισχύεται απὀ το γεγονός του. 
Εκτοξεύεται απὀ δίδυμους εκτοξευτήρες και 
χρησιμοποιείται επίσης απὀ την Ινδία και την. 
Πολωνία. 

ΘΑ-:Ν-3 408ἱ ΕΤ: Εμφανίστηκε το 1967 και 
εἶναι εγκατεστημένος σε μεγάλα σκάφη του 
σοβιετικού ναυτικού (Κίν, Μοθκνα κ.λπ). 
΄Ολα διαθέτουν δύο διπλούς εκτοξευτήρες 
με σιλὀ γι΄ αρκετούς πύραυλους. Είναι πύ- 
ραυλος δύο σταδίων βάρους 550 κιλών µε 
βεληνεκές 55 χλμ. και µπορεί να πλήττει στό- 
χους σε µια περιοχή απὀ 80 - 24.000 µέτρα. 
Πιστεύεται ότι προήλθε απὀ εξέλιξη του 
ιδιαιτερα επιτυχημένου κινητού αντιαεροπο- 
ρικού συστήµατος 84 - 6 Θαἱπ[ω! που έδρασε 
με µεγάλη επιτυχία στον Αραβοϊοσραηλινό 
πόλεμο του 1973. 

8Α-Ν-6 ΒυΜΒΙΕ: Εμφανίστηκε στα τέλη. 
της περασμένης δεκαετίας στα καταδρομικά 
τύπου Κίτον και στα καταδρομικά 5Ι8ν8. 

Εἰναι πύραυλος ενός σταδίου κάθετα εκτο- 
ξευόµενος απὀ περιστρεφόμενα σιλὀ που 
διαθέτουν 8 πυραύλους το καθένα. Κάθε σκἀ- 
φος μεταφέρει αρκετά τέτοια σιλὀ - 12 σιλὸ 
το Κίροφ - και ἐτσι ο αριθµός των µεταφερο- 
µένων ανά πλοἰο πυραύλων εἶναι μεγάλος. 
Κατευθύνεται απὀ τα ραντάρ Τορ Όοππ και 
μάλλον εἶναι ο σημαντικότερος πύραυλος των. 
Σοβιετικών µε καθόλου ευκαταφρόνητες 
ικανότητες αφού µπορεί να αντιμετωπίζει 
στὀχους τόσο σε µεγάλο ύψος ὁσο και σε 
πολύ µικρὀ καθώς και πυραύλους Κρουζ, 


πράγμα που δεν μπορούν να καταφέρουν 
πολλοί πύραυλοι µεγάλης ακτίνας δράσης. Η 
μέγιστη ακτίνα δράσης βρίσκεται στα 80Πε- 
ρίπου χλμ. και κατᾶ τη σοβιετική τακτική και 
αυτός εξελίχθηκε απὀ ἑνα επίγειο σύστημα, 
το 8Α-10, 

6Α-Ν-7 ΑΌΕΙΥ: Χρονικά παρουσιάστηκε. 
στην ἴδια εποχή µε τον 5Α-Ν-6 και παρατηρή- 
θηκε στα αντιτορπιλικἀ κλάσης ΘονΓθπιθηηγγ. 


Χαρακτηριστικός είναι ο μονός εκτοξευτήρας 
που μοιάζει µε τον αμερικάνικο ΜΚ 13 και 
που δεν χρησιμοποιούσε το σοβιετικό ναυτικό. 
μέχρι σήµερα καθώς και ο ασυνήθιστα μεγά- 
λος αριθμός ραντάρ κατεύθυνσης των πλοίων. 
(6) 

Εἶναι και αυτός ενός σταδίου, έχει βεληνεκές. 
24 χλμ. και τα ύψη που μπορεί να αναχαιτίσει 
εἶναι απὀ 25 - 15000 µέτρα. Προέρχεται απὀ 
τον 9Α-11. 


ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΜΙΚΡΗΣ 
ΑΚΤΙΝΑΣ ΔΡΑΣΗΣ 


Η ανάγκη για αντιαεροπορικἠ προστασία και 
ἄλλων πλοίων που δεν μπορούσαν να φέρουν. 
το βάρος των μεγαλυτέρων πυραύλων λόγω, 
του μεγέθους τους, αλλά και λόγω των δια- 
φορετικών τους καθηκόντων µέσα στο γενικό- 
τερο ναυτικό σχεδιασμό έκανε επιτακτική την. 
παρουσίαση ελαφρότερων πυραύλων προο- 
ρισµένων για την αυτοάμυνα κυρίως αυτών 
των πλοϊων. Ας µην ξεχνάμε ότι οι πύραυλοι 
μεγάλης ακτίνας δράσης ἦταν - και εἶναι - 
πανάκριβα όπλα που κάθε ναυτικό δεν µπο- 
ρούσε να χρησιμοποιήσει Ιδιαίτερα μάλιστα 
εκείνη την εποχή. ΄Ετσι απὀ τα τέλη της δε- 
καετίας του 60 µπήκε σε υπηρεσία ο 98868ἱ 
που γρήγορα ἐγινε δημοφιλής λόγω των πλε- 
ονεκτηµάτων που κατόπιν θα δούμε. Αυτός 
ἦταν ο πρὠτος πύραυλος μικρής ακτίνας δρά- 
σης και αποτέλεσε µια ακόµα αγγλική Πρωτο- 
πορία στα ναυτικἁ πράγματα. 

ΦΕΑΟΑΤ: Εἶναι ἴσως ο πιο επιτυχημένος 
Εμπορικά «μικρός» πύραυλος και όπως εἴπαμε 
και πιο πάνω ἦταν ο πρωτοπόρος σε αυτόν 
τον τοµέα αφού η ανάπτυξή του ἄρχισε το 
1957 απὀ την Όπου. Τα τελευταία μοντέλα 
έχουν εκσυγχρονισμένο σύστηµα καθοδήγη- 


σης στη γραμμή της θέας και µε ρανταρ όπως. 
το 888 Ηυπίει της Οοπίανες ἡ το Μά0 της 
Θἰαπβαιαρρβ/αίθη, Οι πρὠτες εκδόσεις τοι) 
πυραύλου εἶχαν απηρχαιωµένο οπτικὀ σύ- 
στηµα καθοδήγησης µε χειριστή που περιό- 
ριζε τη λειτουργία του συστήµατος σε άσχη- 
µες καιρικές συνθήκες. 
Ο πύραυλος εκτοξεύεται απὀ εκτοξευτές των. 
8 ἡ 4 βλημάτων µε χειροκίνητη επαναγέµιση. 
Εχει βάρος μόλις 68 κιλά και ακτίνα δράσης. 
5 χλμ. Στα Φόκλαντς φάνηκε καθαρά ὁτι βρἰ- 
σκεται στο τέλος της τριαντάχρονης περίπου. 
καριέρας του τουλάχιστον όσον αφορά το 
Βρετανικὀ ναυτικό. Είναι χαρακτηριστικὸς ο 
βομβαρδισμός της φρεγάτας ΑΤάΕΠΙ απὀ αρ- 
γεντινα ΘΚΥΠΒΝΝΚ5 και στο τέλος η βὐθισή της. 
Γι΄ αυτό το γεγονός καταλογίζονται σηµαντι- 
κὲς ευθύνες στο σύστημα που αποδείχτηκε 
ότι ἦταν αναποτελεσματικὀ σε επίθεση απὀ 
πολλούς επιτιθέµενους. Βέβαια αυτό σχετιζὀ- 
ταν ὀχι µόνο µε τις ικανότητες του πυραύλου. 
αλλά και µε τον τετραπλὀ εκτοξευτή µε το 
μεγάλο χρὀνο επαναγέµισης. Πάντως οἱ πλη- 
ροφορίες αναφέρουν ότι πέτυχε μικρό αριθµό. 
καταρίψεων (5) αν και μᾶλλον αυτό ακούγεται 
αισιόδοξο. Για το μέλλον εἶναι πιθανή η αντι- 
κατάστασή του στα πλοία του βρετανικού 
ναυτικού απὀ τον ικανότερο Ξθβψίοί ενώ 
βρίσκεται σε χρήση απὀ σκάφη άλλων 14 χω- 
ρὠν. (Αργεντινή, Αυστραλία, Βραζιλία, Χιλή, 
Ἰνδία, ἱράν, Λιβύη, Μαλαισία, Ολλανδία, Νέα 
Ζηλανδία, Σουηδία, Βενεζουέλα, Μπαγκλα- 
ντὲς) 
ΘΕΑΝΝΟΙΕ: Είναι ἑνας απὀ τους λίγους πὺ- 
ραυλους που σχεδιάστηκαν εξ αρχής για την. 
αντιμετώπιση χαμηλά ιπτάµενων πυραύλων και 
ἑνα ακόµα προῖὀν της ΒΠΙΦη ΑεΓοδρ8οθ. 
Χρησιμοποιεί το ραντάρ ἴγρθ 8Ί0της Ματοοπί 
για την καθοδἠγησή του ενώ υπάρχει και κᾱ- 
μερα για χρήση σε ώρα ανάγκης ἡ για πολύ 
μικρὲς γωνίες σκὀπευσης. Η διαδικασία 
εμπλοκής του πυραύλου εἶναι τελείως αυτὸ- 
µατη, το βεληνεκὲς του είναι 5 χλμ, το βάρος 
του 82 κιλά και εκτοξεύεται απὀ ἑναν. εξαπλὀ. 
εκτοξευτή µε χειροκίνητη επαναγέµιση. Ηδη 
ἔχουν γίνει µε επιτυχία οι δοκιμές της κάθετα 
Εκτοξευομένης ἐκδοσης που θα εξοπλίσει τις. 
νέες φρεγάτες τύπου 23 του βρετανικού 
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ναυτικού και θα αντικαταστήσει σε μερικά 
πλοία τους εξαπλούς εκτοξευτές. Ο πύραυ- 
λος πέτυχε κατά το παρελθὀν πολύ καλὰ 
αποτελέσµατα σε δοκιμές, (8096 επιτυχία) αλλά 
και στην πράξη στη γνωστή σύγκρουση του 
Νότιου Ατλαντικού έκανε αισθητή την πα- 
ρουσία του πετυχαϊνοντας 5 καταρρίψεις αρ- 
γεντινών αεροσκαφών αλλά µε άγνωστο πο- 
σοστὀ επιτυχίας αφού δεν ανακοινώθηκε ο 
αριθµός των εκτοξευθέντων πυραύλων. 
Βέβαια ο πύραυλος απέτυχε να λειτουργήσει 
στην περίπτωση της βύθισης του Οονεπίη. 
Συγκεκριµένα τα Οονεπίη και ΒγοβάθννοΓά 
επιχειρούσαν μαζί στις 25 Μαΐου 1982 όταν 
δέχτηκαν επίθεση απὀ 4 αργεντινά ΘΚΥΠΒΝΗΚς. 
που επιτέθηκαν µε βόμβες. Το αυτόματο σύ- 
σπηµα εμπλοκής του Θθανοί[του Βγοβάθν/οιά 
-ΤΟ Οονεπίη διέθετε 9ε8ό8Η - απέτυχε να 
λειτουργήσει και προτού το πλήρωμα επέμβει 
3 βόμβες ἐπληξαν το ΟονεπΠγ το οποίο βὺ- 
θίστηκε µέσα σε λίγα λεπτά ενώ το Β{οβάδ- 
ψ/οΓά δέχτηκε µια βόμβα µε μικρές ζημιές. 
Αυτό το περιστατικὀ εἶναι χαρακτηριστικό των. 
πιθανοτήτων αποτυχίας της λειτουργίας ενός, 
αυτόματου και πολυδιαφημισµένου συστήµα- 
τος όπως το Ξθθνοίί το οποίο σε αυτήν την 
περίπτωση δεν εκτόξευσε οὖτε έναν πύραυλο. 
αν και βέβαια αυτό θα μπορούσε να συμβεί 
και σε κάθε ἆλλο σύστημα. Πάντως ο πύραυ- 
λος έχει όλες τις δυνατότητες για µια καλή 
πορεία στα επόμενα χρόνια και εξακολουθεί 
να κατέχει τον Τίτλο του πιο καλού αγγλικού. 
αντιπυραυλικού συστήµατος. 

ΟΒΟΤΑΙ.Ε: Το γαλλικό αυτό σύστημα είναι 
ναυτική εξέλιξη του γνωστού επίγειου συστή- 
µατος και χρησιμοποιεί τον ἰδιο τρόπο καθο- 
δήγησης µε τον 8θαΝ/ο/ί, Εχει βάρος 86 κιλά 
και βεληνεκές 8.5 χλμ. καὶ οιπρώτες εκδόσεις 
ἠταν αποτελεσματικές σε µια ακτίνα 500 - 
3600 µέτρων πάνω απότην επιφάνεια της θά- 
λασσας. Δηλαδή υπήρχε µια σαφής αδυναμία 
στα πολύ μικρά ύψη απὀ όπου θα επιτίθεντο. 
οι πύραυλοι επιφάνειας - επιφάνειας, όμως οἱ 
τελευταίες εκδόσεις του συστήµατος έχουν 


Ὁ πύραυλος 86. Θραιτον που διακρίνεται εδώ να εκτοξεύ- 
υτα! από μία Ολλανδική φρεγάτα κλάσης Κοήσραο!, αποτελεί 
τον πιο διαδεδομένο πύραυλο εγγύς προστασίας του Δυτικού 
οπλοστασίου 


βελτιωμένες επιδόσεις σε μικρά ύψη (απὀ 4 
μόλις µέτρα), µε ἑναν ερευνητἡ υπερύθρων. 
ακτίνων ενσωματωμένο στον οκταπλὀ εκτο- 
ξευτή ο οποίος φιλοξενεί και Το ραντάρ 
εγκλωβισμού. 

Ὑπάρχει ακόµα και κἀµερα για εμπλοκή σε 
μικρές γωνίες, ενώ τα ποσοστά επιτυχίας που 
δίνει η κατασκευάστρια εταιρεία ΤΠΟΠΙ6ΟΠ - 
Ο098Ε υπερβαίνουν το 7596 και οι χρόνοι αντὶ- 
ὅρασης εἶναι απὀ τους μικρότερους στην κα- 
τηγορία αυτών των πυραύλων. 

Το σύστημα εἶναι εγκατεστημένο σε φρεγάτες 
και αντιτορπιλικἀ του γαλλικού ναυτικού ενώ. 
έχει εξαχθεί και σε άλλες χώρες. 

ΘΕΑ ΞΡΑΒΒΟΥΥ: Προέρχεται απὀ το γνωστό 
πύραυλο αέρος - αέρος και εἶναι ημιενεργού 
καθοδήγησης. 

Οιπρώτες εκδόσεις του πύραυλου (ΒΙΜ -ΤΕ) 
που εκτοξεὐτηκαν απὀ οκταπλό εκτοξευτή, 
εἶχαν μικρό σχετικά βεληνεκές (8 χλμ.) χρη- 
σιμοποιούν χειροκίνητο ραντάρ κατεύθυνσης. 
και αναπτύχθηκαν πριν απὀ 20 περίπου χρόνια, 
αποτελώντας το πρωταρχικό πυραυλικό όπλο. 
εγγύς προστασίας του αμερικάνικου ναυτικού. 
(ο88ἱς ροίπί ἀθίθηςθ πιίφεί!ϱ). Αργότερα (1973) 
µπήκε σε υπηρεσία η έκδοση ΒΙΜ-7ΤΗ που 
γνώρισε µεγάλη επιτυχία καθώς έγινε ο πιο 
πλατιά χρησιμοποιούμενος αντιαεροπορικὸς 
πύραυλος των πλοίων του ΝΑΤΟ. Η τελευταία 
ἐκδοση ΒΙΜ-7Μ που αναπτύχθηκε το 1982 
έχει µεγαλύτερη θωράκιση απέναντι στα 
ηλεκτρονικά αντίµετρα, νέο πυροσωλήνα και 
εἶναι εξοπλισμένη µε Ψηφιακό µονοπαλμικὀ 
ερευνητή που υπόσχεται καλύτερες επιδὀ- 
σεις στα χαμηλά ύψη. Περιοχή που οι παλαιό- 
τεροι πύραυλοι αυτού του τύπου εἰχαν συ- 
γκεκριµένες αδυναμίες. 

΄Εχει βεληνεκές 18 χλμ, βάρος 205 κιλά και 
το ὖψος στο οποίο προορίζεται να δράσει εἶναι 
από 5 - 5000 µέτρα. Σημαντικό πλεονέκτημα 
εἶναι το σύστηµα ελέγχου πυρός Ηυφῇῃθς πιΚ 
23 που ἐχει στη διάθεση του το αμερικάνικο 
ναυτικό ικανό να ανιχνεύει και αναγνωρίζει 
πάνω απὀ 50 στόχους ταυτόχρονα. Αυτὴ η 
ἐκδοση αναμένεται να ξεπεράσει σε επιτυχία 
τις προηγούμενες αφού θα προσφέρεται και 
κάθετα εκτοξευόµενη ξεπερνώντας έτσι τα 
προβλήματα της επαναγέµισης των οκταπλών 


εκτοξευτών. ΄Ηδη τα περισσότερα μελλοντικἁ 
σχέδια πλοίων του ΝΑΤΟ προβλέπουν εγκατά- 
σταση της κάθετα εκτοξευόµενης έκδοσης 
του 988 Βρ8/Τον/. 

Ο πύραυλος βρίσκεται σε χρήση - Εκτός βὲ- 
βαια των ΗΠΙΑ - απὀ την Ιαπωνία, τη Δανία, τη 
Δ. Γερμανία, την Ολλανδία, το Βέλγιο, και την. 
Νορβηγία κρίνεται πολύ επιτυχημένος και 
μάλλον δεν προβλέπεται η σύντομη αντικατά- 
στασή του. Το Ελληνικό Πολεμικό Ναυτικό 
χρησιμοποιεί πην έκδοση στις φρεγάτες ΕΛΛΗ. 
και ΛΗΜΝΟΣ. Αναμένεται να εξοπλίσει και 
τις τέσσερις νέες φρεγάτες ΜΕΚΟ - 200ΗΝ. 
ΑΦΡΙΡΕ: Ο πύραυλος εἶναι µια ιταλική «εξὲ- 
λιξη» του 988 Βρα!{ον/ µε σηµαντική εµπορι- 
κ επιτυχία. Χρησιμοποιείται απὀ Το αντιαε- 
ροπορικὀ σύστημα Αἱραίτος που έχει αναπτυ-. 
χθεί σε διαφορετικές εκδόσεις µε διαφορε- 
τικὀ κἀθε φορά σύστημα ελέγχου πυρὀς 
(Εειταηί! ν/98 - 4, Εἰδ8α ΝΑ - 30, θἰοπεΒΙαρ- 
ρα/αΐ6Π ΝΝΜ 25) ανάλογα µε τις απαιτήσεις, 
του πελάτη. Κατά τα άλλα ο πύραυλος ἐχειτα. 
ἴδια περίπου χαρακτηριστικἀ µε τον 968 
Θραιτον ὁπως ημιενεργὸ καθοδήγηση, βάρος 
220 κιλὰ, βεληνεκὲς 15 χλμ. ΄Ὅπως εἶναι 
γνωστό το ελληνικό ναυτικό διέθετε αρχικά 
τέτοιους πυραύλους στις φρεγάτες «ΕΛΛΗ». 
Κκαι«ΛΗΜΝΟΣ», ενώ και ἄλλες ναυτικὲς δυνά- 
μεις τον έχουν στην κατοχή τους. Εκτοξεύε-. 
ται απὀ τον γνωστό οκταπλό εκτοξευτή όμοιο. 
µε αυτόν του 868 8Ρ8/ΤΟΝΝ. 

ΒΑΜ: Για την ανάπτυξη του πυραύλου συ- 
γεργάστηκαν Δανία, Δ. Γερμανία, ΗΓΙΑ και 
σκοπός του προγράµµατος ἦταν η παραγωγἠ. 
ενός εξ ολοκλήρου νέου (όχι βελτίωση κά- 
ποιου παλιού τύπου), ευέλικτου πυραύλου µε 
μικρό βάρος, ελάχιστη επιβάρυνση του σκά- 
φους που τον μεταφέρει και επομένως κα- 
τἆλληλου για εγκατάσταση σε πλοία μικρού 
εκτοπίσματος. Ο πύραυλος χρησιμοποιεί τον. 
πυραυλοκινητήρα του Θἰάθν/ηάθι και τον 
ερευνητή υπέρυθρων ακτίνων του 8παθ;. Για 
το αρχικό µέρος της πτήσης είναι εφοδιασμὲ- 
νος µε δέκτη ραντάρ ενώ στην τελικἠ φάση 
της πτήσης χρησιμοποιείτην υπέρυθρη ακτι- 
νοβολία του στόχου. Το βάρος είναι 70 κιλά, η 
μέγιστη ακτίνα δράσης 6 χλμ. και µπορεί να 
εκτοξεύεται απὀ εκτοξευτές των 24 βλημά- 
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Ηλ ο ο 


Το αντιαεροπορικὀ σύστημα 965 Όσα αποτέλεσε αρχικά την. 
κύρια αντιαεροπορική προστασία του Βρετανικού στόλου. 
στα Φόκλαντς. Παρ΄ όλα αυτᾶ δεν κατάφερε να αποτρέψει 
τη βύθιση από τους Αργεντινοὺς σημαντικού αριθμού πλοίων. 
Γι΄ αυτό καιπρος το τέλος του πολέμου οι Βρετανοί αναγκᾶ- 
σθηκαν να φέρουν στο θέατρο των επιχειρήσεων φρεγάτες. 
εξοπλισμένες µε πυραύλους 995-7ΜοΙ, 


Καλλιτεχνική απεικόνιση Του εκτοξευτή και του πυραύλου. 
ΒΑΝ απὀ πυραυλάκατο 3-Ί434 του Δυτικογερμανικού ναυ-. 
ικού. 


των που ο ὀγκος τους εἶναι αρκετά μικρός. 
Εκτός απὀ τις χώρες που συμμετέχουν στην 
ανάπτυξή του και που βέβαια θα προβούν στην 
αγορά του περιμένουμε να δούµε την εξα- 
γωγική πορεία αυτού του πολύ σημαντικού 
πυραύλου που δίνει νέες δυνατότητες άμυνας 
σε μικρά πολεμικά σκάφη. 

ΒΑΒΑΚ: Σπη σωστή κατεύθυνση κινήθηκαν και 
οι Ισραηλινοί που εντόπισαν το πρόβλημα της 
άμυνας των μικρών πλοίων (άλλωστε το ναυ- 
τικό τους αποτελείται κυρίως απὀ τέτοια). Ο. 
πύραυλος εἶναι ημιενεργού καθοδήγησης µε 
ἑνα τροποποιημένο ραντάρ αεροσκάφους ΕΙ 
Εἰ / Μ-2021, έχει βάρος 57 κιλά, βεληνεκές 
14 χλμ. και εκτοξεύεται απὀ Οκταπλὀ Εκτο- 
ξευτή. Λέγεται ότι εἶναι πολύ ισχυρά θωρακι- 
σµένος εναντίον ηλεκτρονικών αντιµέτρων και 
αρκετά αποτελεσματικός εναντίον χαμηλά 
ιπταµένων πυραύλων. Πλοία εκτοπίσματος 350 
τόννων και πάνω μπορούν να μεταφέρουν το 
Ισραηλινό αντιαεροπορικὀ σύστημα. 
ΒΑΡΡΒΑΙ:: Είναι ενα κλασικό παράδειγµα της. 
γέας τάσης που θα γενικευθεί στο µέλλον για 
ανάπτυξη πυραύλων για χρήση απὀ μικρά σκά- 
φη ποι) το µεγεθός Τους απαγόρευε την 
εγκατάσταση κἀποιου μεγάλου συστήµατος. 
Βέβαια το γαλλικό ναυτικό σχεδιάζει να εγκα- 
ταστήσει τους 88ᾳ{αἱ και στα νέα αντιτορπι- 
λικά Οβ858/4 για να πλαισιώσουν τους πυραύ- 
λους ΘἰαπάαΓί ενώ και στα μελλοντικά σχέδια 
γαλλικών πλοίων προβλέπεται η εγκατάστασή 
του (συμπεριλαμβανομένων και των νέων πυ- 
ρηνικὠν αεροπλανοφόρων). Οι εξαγωγικὲς 
προοπτικὲς του εἶναι άριστες γιατους λόγους 
που αναφέρθηκαν παραπάνω συν το χαμηλό. 
κόστος που τον κάνουν ακόµα ελκυστικοτερο 
για μικρές ναυτικές δυνάμεις. 

Ο πύραυλος εκτοξεύεται απὀ εξαπλὀ εκτο- 
ξευτή και έχει βεληνεκές 6 χλμ. Κατευθύνεται 
µε υπέρυθρες ακτίνες προς το στὀχο και οἱ 
ικανότητες του στην καταστροφή εχθρικών 
πυραύλων εἶναι µεγάλες. 

Ζυγίζει μόλις 17 κιλά, η ταχύτητά του εἶναι 
2.6. ΜΒΟΠ καὶ προέρχεται απὀ Το γνωστό π- 
ραυλο ΜίΦιται που χρησιμοποιείται απὀ τις 
δυνάμεις του πεζικού σαν φορητό αντιαερο- 
πορικὀ ὁπλο. 

ΦΑ-Ν-4 ΟΕΟΚΟ: Ο πύραυλος προέρχεται απὀ 
τον επίγειο 9Α - 8 και εἶναι ο πιο δημοφιλής 
του εἶδους του στα σκάφη του Σοβιετικού 
ναυτικου. Μυστήριο κάλυπτε αυτόν τον πὺ- 
ραυλο για αρκετά χρόνια καθώς ο δίδυμος 
εκτοξευτήρας ήταν «ανασυρόμενος» απὀ ένα 
σιλὀ και δεν υπήρχαν πληροφορίες γιατο σχή- 
μα του καθώς οι φωτογραφίες των πλοίων. 
εμφάνιζαν µόνο το πάνω µέρος του σιλὀ. Το 
βεληνεκές του πυραύλου εἶναι 12 χλμ. το βᾶ- 
ρος 200 κιλἁ και ὅρα σθ υψόμετρο 20 - 6000 
μέτρα, 

Για την καθοδἠγησή του χρησιμοποιεί το ρα- 
ντὰρ Ρορ Ο{ωρ ενώ υπάρχει απόθεµα 2Όπυ- 
ραύλων ανα εκτοξευτήρα Χρησιμοποιείται 
από πάρα πολλά σοβιετικἁ σκάφη και απὀ σκα- 
φη μεγέθους κορβέτας. 

8Α-Ν-5 ΘΒΑΙΙ: Αντίστοιχος του φορητού πύ- 
ραυλου 9Α-7. Είναι ελαφρύς (14.5 κιλά), έχει 
βεληνεκές 5 χλμ. και λόγω της μικρής του 
σπουδαιότητας σε ἑνα σύγχρονο πόλεμο µε- 
ταφἑρεται απὀ βοηθητικά και δευτερευούσης 
σημασίας σκάφη του σοβιετικού ναυτικού 
(πυραυλάκατους, τορπιλάκατους, αρµαταγω- 


. 


ως 


γα]. Η καθοδήγηση του γινεται µε υπερυθρες 
ακτίνες και η διαδικασία που ακολουθείται εἰ- 
γαι χειροκίνητη, 

Εχει αποτελεσµατικότητα σε ύψη 45 - 1500 
µέτρων και βέβαια ἄγνωστες είναι οι επιδὀσεις. 
του εναντίον εχθρικών πυραύλων. Εκτὸς τού 
σοβιετικού ναυτικού χρησιµοποιείται και απὀ 
άλλες φιλικές στην Σοβιετική Ενωση χώρες 
(Λιβύη, Συρία κλπ. και Αἰγυπτο). 

8: Εἶναι οι νεότεροι πύραυλοι του 
σοβιετικού οπλοστασίου και όπως συμβαίνει 
πάντα λίγα γνωριζουµε γιά αυτούς στην αρχή 
της παρουσἰασής τους. Πιθανόν πρόκειται για 
τον ἴδιο πύραυλο που ὅμως οι φωτογραφίες 
των πλοίων δείχνουν διαφορετικούς εκτο- 
ξευτήρες. Στα αντιτορπιλικἁ τύπου 6βΙοΥ. 
ὑπάρχουν 8 Εκτοξευτὲς αυτῶν των κάθετα 
Εκτοξευοµένων πυραύλων ενώ το καταδρο- 
µικό ΕΤωηΖΕ εχει 3 διαμερίσματα εκτόξευσης. 
τέτοιων πυραύλων εξοπλισµένων µε µεγάλο 
αριθµό απὀ αυτούς. Το βεληνεκές βρίσκεται 
γύρω στα 15 χλµ., ο πύραυλος μπορεί να 
αντιμετωπίζει χαμηλά ιπτάµενους στόχους και 


Ἁλννον 


πιστευεται οτι το συστηµα Εχει Τῃ δυνατοτητα 
διαχείρισης πολλών διαφορετικών στόχων. 


ΕΚΤΟΞΕΥΣΗ 


Όπως ἤδη θα έγινε κατανοητό απὀ την περι- 
γραφή των τύπων των πυραύλων σηµαντικὀ 
κεφάλαιο στη λειτουργία του συστήµατος. 
διαδραματίζει ο εκτοξευτήἠς που χρησιμοποιεί 
κάθε σύστημα. Αναφέραµε ὁτι οι πρώτοι πύ- 
ραυλοι μεγάλης ακτίνας δράσης µε τους 
εκτοξευτὲς τους καταλάμβαναν µεγάλο χώρο 
στο σκάφος αφού το µἐγεθός τους σήμαινε 
ότι µόνο οριζόντια μπορούσαν να αποθηκευ- 
τούν στο πλοἰο. Οι αυτόματοι εκτοξευτήρες 
ἦταν πολύπλοκοι και ογκώδεις (αυτό βέβαια 
δεν έχει και σήµερα αλλάξει). Στα επόµενα 
Χρόνια έγινε προσπάθεια να εξαλειφθεί η 
οριζόντια αποθήκευση των πυραύλων και 
πρἀγµατι σήµερα µόνο παλιά αμερικάνικα κα- 
ταδροµικά διαθέτουν αυτήν τη λύση. Σήµερα 
λα τα αυτόματα συστήµατα εκτόξευσης 
προὐποθέτουν κατακόρυφη τοποθέτηση των 
πύραυλων στο σκάφος (πχ. εκτοξευτές Μκ 
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Οι εκτοξευτὲς µέχρι σήµερα ἦταν µονοι, δἰ- 
δυμοι (στις περιπτώσεις των πυραύλων µεγᾶ- 
λης ακτίνας ὅρασης) και τετραπλοί, οκταπλοί 
στους πυραύλους µικρῆς ακτίνας δράσης που 
δεν εἶχαν την πολυτέλεια της αυτόματης 
επαναγἑµισης αλλά της χειροκίνητης. Εξηγη- 
θηκαν πιο πριν οι κίνδυνοι σε ενα συγχρονο 
πόλεμο της αργής επαναγέµισης των Εκτο- 
ξευτών ποὺ ο χρόνος της εξηρτατο κυρίως. 
απὀ το καλά εκπαιδευμένο προσωπικό. Απὸ 
την ἄλλη μεριά η αυτόματη επαναγεµιση των 
συστηµάτων μεγάλου βεληνεκους απαιτούσε. 
και αυτή ἑστω και λίγα δευτερόλεπτα που ἦταν 
πολύτιμα για το δύσκολο ἔργο που εἶχαν 
κληθεί να εκτελέσουν. Αυτά λοιπὀν τα µειο- 
γεκτήµατα οδήγησαν στην ολοένα και µεγαλύ- 
τερη εφαρµογή των κάθετα εκτοξευόµενων 
εκδόσεων. Οἱ πύραυλοι βρίσκονται µέσα σε 
σιλὀ τοποθετημένα το ἕνα δίπλα στο ἀλλο και 
θρωρητικἁ μπορούν να εκτοξευθούν αµέσως 
Χωρίς καμία προετοιμασία µε µόνο περιορισμό 
την αδυναμία του συστήµατος καθοδήγησης, 


"οσο 
Και το πολεµικο µας ναυτικο ακολουθωντας 
παντα τις σύγχρονες εξελίξεις, στις νέες 
φρεγάτες ΜΕΚΟ έχει υιοθετήσει αυτή την 
λύση µε την εγκατάσταση του συστήµατος 
κάθετης εκτόξευσης Μα(Κ 4Ί της ΕΜΟ και 
των πυραύλων 968 8ρβτονν ΒΙΜ - ΤΜ (16 
πυραυλοι) (οι νέες φρεγάτες Θα διαθέτουν 2 
ραντάρ εγκλωβισμού 57ΙΒΙ. 

Ιδιαίτερα λοιπόν για τα συστήµατα εγγύς 
προστασίας που δεν ἠταν εφοδιασµενα µε 
αυτόματη επαναγέµιση, οι κάθετα εκτοξευό- 
µενοι πύραυλοι φαίνονται ιδανική λύση. Αλλά 
και οἱ πύραυλοι μεγάλης ακτίνας δράσης στα 
νεα αντιτορπιλικά των Ἀμερικανών Θα εἶναι 
κάθετα εκτοξευόµενοι. Βρισκόμαστε εποµε- 
γως σε µια ακόµα επανάσταση στον τοµέα 
της αντιαεροπορικής προστασίας που λύνει 
ταυτόχρονα δυο προβλήµατα πης πολύπλοκης. 
και ακριβής κατασκευής των συστηµάτων 
επαναγέµισης (για τους πυραύλους μεγάλου 
βεληνεκούς) και των μεγάλων χρόνων ετοι- 
μασίας για επανεκτόξευση των πυραύλων εγ- 
γύς προστασίας 


Οι Σοβιετικοί εδώ και πολλα χρόνια χρησιμοποιούν ειδικά, 
οιλο για την εκτόξευση αντιαεροπορικών πυραύλων, Εδώ, 
διακρίνεται µια ἄποψη του καταδρομικού Κίτον. Εκτός από. 
τα µεγᾶλα σιλὀ για την εκτόξευση πυραύλων επιφανείας - 
επιφανείας διακρινοντα! και 12 μικρότερα που εκτοξεύουν. 
τους αντιαεροπορικούς πυραύλους 9Α-Ν-6 και 5Α:Ν-3. 


ΤΑ ΕΠΟΜΕΝΑ ΧΡΟΝΙΑ 


Η εξέλιξη των πυραύλων αντιαεροπορικἠς 
προστασίας όλα αυτά τα χρόνια έγινε µε μικρά 
αλλά σηµαντικά βήματα. Από την εποχή που 
αυτό το ὁπλο ἦταν προνόμιο µόνο των ισχυρών 
ναυτικών δυνάµεων περάσαμε στην εποχή που 
τέτοιοι πύραυλοι μπορούν να αγορασθούν και 
να χρησιμοποιηθούν απὀ πολλούς. Σίγουρα 
δεν εἶναι ἕνα φτηνό όπλο αλλά η χρησιμότητά 
του εἶναι αναμφισβήτητη, Όμως μαζί µε ὀλη 
αυτήν την εξέλιξη άλλαξε και το δόγμα της 
δεκαετίας του 50 ὅταν πιστευόταν ότι Τα πο- 
λεμικά πλοία θα ἦταν εξοπλισμένα µόνο µε 
πυραύλους, Όπως είπαμε και πιο πριν παρα- 
µένειτο σημαντικότερο αντιαεροπορικὀ ὁπλο. 
αλλά οι συνθήκες ενός σύγχρονου πολέμου 
υπαγορεύουν και τη χρήση ἄλλων µέσων 
αµυνας ενεργών και παθητικὠν. Με άλλα λόγια 
ενώ η αξία του πυραύλου εἶναι τεράστια ἐχουν 
ξεκαθαριστεί οι δυνατότητες και τι µπορεί 
κανείς να περιμένει απὀ αυτόν. Και φυσικά 
δεν περιμένουμε τα πάντα όπως ἐκαναν πα- 
λιότερα οι ναυτικοί σχεδιαστες που παρου- 
σίαζαν πλοία οπλισµένα αποκλειστικά µε πι- 
ραύλους 
Ἀκόμα ο υψηλός βαθμός αυτοματισμού που 
διακρίνει τα πυραυλικά συστήµατα µπορεἰ σε 
µερικες περιπτώσεις να στραφεί εναντίον 
τους αν κατι δεν λειτουργήσει ικανοποιητικά, 
το προσωπικό θα πρέπει να εἶναι ἄριστα κα- 
ταρτισμένο και γενικά να υπάρξουν αρκετές 
ευνοϊκές για τον αμυνόμενο συνθήκες ώστε 
να φέρει σε πέρας την αποστολή του, (.Αλ- 
λωστε ὅτι ποσοστά επιτυχίας Και αν υπόσχο- 
νται οι κατασκευαστές σε συνθήκες μάχης 
αυτά αποδεικνύονται μικρότερα). 
Εξάλλου τονίσθηκε ὁτι το έργο της αναχαίτι- 
σης της εναέριας απειλής εἶναι απὀ τα πιο 
δύσκολα στις αποστολές των πολεμικών. 
πλοίων λόγω της μεγάλης ταχύτητας του 
εχθρου, και της δυσκολίας του εντοπισμού 
του όταν αυτός ἱπταται πολύ χαμηλά. 
Έχοντας στη σκέψη 9λα αυτά, στα επόµενα 
χρόνια θα συνεχιστούν οι προσπάθειες για την 
αποτελεοματικότερη διαχείριση πολλών στὀ- 
χων που αποτελεί αχίλλειο πτέρνα των Περισ- 
σοτέρων σημερινών συστηµάτων. Το Αθρί5 
εἶναι ὲνα σηµαντικό βήμα ποὺ όµως το κόστος 
του εἶναι απαγορευτικὀ για οποιονδήποτε ἆλ- 
λον Εκτός του αμερικανικού ναυτικού. 
Ακόμα θα επεκταθεί η εγκατάσταση αντιαε- 
ροπορικων πυραύλων σε πλοία μικρού εκτο- 
πίσµατος - κάτι που σίγουρα πρέπει να εν- 
διαφέρει το ναυτικό µας - σε ἕναν τοµέαπου. 
μεχρι σήµερα άφηνε μεγάλα κενά 
ἩΗ χρήση κάθετα εκτοξευοµένων πυραύλων 
θα γενικευθεί και φυσικά κάθε νέος πύραυλος. 
που θα παρουσιάζεται υποχρεωτικά θα έχει 
αντιπυραυλικὲς ικανότητες αφού ἀλλωστε 
µεγάλο µέρος της απειλής στα χρόνια µας 
προξρχονται απὀ τους πυραύλους που πετούν 
σε µικρο ύψος πάνω απὀ τη θάλασσα. 
Το σίγουρο εἶναι ότι σε ελάχιστο χρὀνο οι 
συσχετισμοί γύρω απὀ τους πυραύλους επι- 
φανειας - αέρος θα αλλάξουν εντυπωσιακά. 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 
9 ΑὶΓ Ὀείεηςε Αι 5εᾷ 8. ΗΙ/ 9 Νάνα! ΑπππΑΠΙΕΠΙ 
(Όουᾳ Βἰοπα(άςοη)  Μοάοιι Νανα! Οοπιραὶ (ΌΒνίά 
Έρης ΜΙΙθή 9 Μοόρτη ΙΝΑΓΦΡΙρ (Νοιπιβῃ 
η) 4 Νανα! Εοιοες Νο 5/1988 9 Ανιαοη 
«1881 9 Πτήση Νο 27, 8. δ4, 90 
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σιάσθηκε για πρώτη φορὰ δηµόσια στο 

Ραιπιόαίε της Οαἰήοιπία στις 22 Νοεµ- 
Βρίου 1988. Κύριος κατασκευαστής του αε- 
ροσκάφους εἶναι η ΝοΠΠΤΟΡ, ενώ υπεύθυνη 
για την ολοκλήρωση των ηλεκτρονικών συ- 
στηµάτων εἶναι η Βοθίπᾳ. Αυτή η παρουσίαση. 
αναμενόταν µε ευνόητο ενδιαφέρον και ου- 
σιαστικό σκοπὀ εἶχε να εξουδετερώσει τους 
αμϕισβητίες του ακριβότερου οπλικού συστή- 
µατος στην ιστορίατης 8ΑΕ και να δικαιολο-. 
γήσει τη χρηµατοδότησή του. Ανεξάρτητα 
ὅμως απὀ αυτό, ἔδωσε οριστική απάντηση σε 
πολλά ερωτήματα τα οποία αφορούσαν το 
επαναστατικόὀτερο αεροσκάφος των τελευ- 
ταΐων δεκαετιών. ΄Ὅπως συνέβη σε όλα τα 


Τ: πρωτότυπο βομβαρδιστικό Β-2παρου- 


Ανέφικτος στόχος ἡ χειροπιαστή πραγματικό» 
τητα; «Απόλυτο ᾿΄Οπλο ἡ απλά ἕνα ακόµα θήμα 


εξέλιξης; Η παρουσίαση του Β-2 


και η επίσηµη 


παραδοχή της ὕπαρξης του Ε-117 ανοίγουν μια 
νέα εποχῆ για το μαχητικό αεροσκάφος, γεμάτη 
απὀ ακόµα περισσύτερες εκπλήξεις... 


Του Γιάννη Σπανουδάκη, 
έντυπαπου ασχολούνται µε οπλικἁ συστήµατα 
παγκοσμίως, ἑτσικαιη ΠΤΗΣΗ θα επιχειρήσει 
µια λεπτομερέστερη παρουσίαση - ανάλυση 
του εκπληκτικού, όπως φαίνεται, αυτού αερο- 
σκάφους, καθώς και των τεχνολογιών που το 
αφορούν. Πριν προχωρήσουμε ὁμως, ας 
υπενθυµίσουµε σύντομα την ιστορία του. 
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ΙΣΤΟΡΙΚΟ 


Ο πρὠην πρόεδρος των ΗΠΙΑ «ἴπιπιγ ΟΠ: 
αποφάσισετο 1977 ότιο µόνος λόγος ύπαρξης 
βομβαρδιστικών μακράς ακτίνας δράσης ήταν 
απλά η ικανότητά τους να μεταφέρουν καινα 
εκτοξεύουν πυραύλους τύπου ΟΓωἱ58. Ἔτσι 
εξόπλισε µε τέτοιους πυραύλους ταβοµβαρ- 
διστικἁ Β-52 και σταμάτησε την εξέλιξη του 
προγράµµατος των βομβαρδιστικών Β-Ί, το 
οποίο ξανάρχισε το 1981 µε εντολή του προέ- 

ὅρου Βοπαἰά ΒεᾶραῃΠ. Τα επανδρωµένα βοµ- 
βαρδιστικἀ προσφέρουν ένα βασικότατο πλε- 
ονἐκτηµα απέναντιστους διηπειρωτικούςπυ- 
ραύλους ΙΟΒΜ και τους πυραύλους ΟΠΗἱ86: 
μπορούν να ανακληθούν κατάτην εξέλιξη της 
επίθεσης. Το Β-]Ί εἶναι ταχύτερο και µε µεγα- 


λύτερη εμβέλεια απὀ το Β-52 και επιπλἐον. 
παρουσιάζει μικρότερο ἴχνος στα αντίπαλα 
ραντάρ, ΒΟ5 (Βαάα: 0Γο55 9θο/ἱοη). 

Ο υἱπιπιγ Ο8ΠεΓ δεν ἦταν «κατ᾿ αρχάς» ενα- 
ντίον των βομβαρδιστικών τα οποία θα εισχω- 
ρούσαν βαθιὰ µέσα στην εχθρικἡ περιοχή, ἦταν 
Το ΦΗ-71 ἦταν το πρὠτο αεροσκάφος παραγωγής που χρη- 

ολογία 


σιµοποίησε τεχνε ΒιοΦ!!! τόσο στα κατασκευαστικά, 
υλικάτου ὅσο καιστο σχήµατου. ΤοΛ-7/ εἰναιτο ταχύτερο 


στρατιωτικό αεροσκάφος στον κόσμο µε ταχύτηταπου φτάνει 
τα 3,31 Μακ. Αυτή τη στιγµή 15-20 αεροσκάφη βρίσκονται 
ακόμα σε υπηρεσία. 


Το νέο προηγμένο μαχητικό των ΗΠΑ (ΑΤΡ) που βρίσκεται 
ΤἛνολομα ο λίγα 

σε 

χρόνια αναμένεται να κάθε αεροσκάφος. Οἱ 
Ἐλαβαστᾶςτωνσωμᾶραπρανοναβρο τς σαχ 
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οκ πν ο πωωκος εε ο ο ο. 


Ὀ πρόγονος του Β-2, η «ιπτάµενη πτέρυγα» Υ8-49. Δεν ξεπὲ- 
Ῥασε ποτὲ Το πειραματικό στάδιο. Όμως πάνω στη βασική, 

Φιλοσοφία κατασκευής του στηρίχτηκε το πρόγραµµα της 
Νόρθροπ για το Β-2 αποδεικνύοντας ότι οι καλἑςιδἑες βρἰ- 
σκουν πάντα Εφα! Ἡ 


όμως πεπεισμένος ὁτιτα βομβαρδιστικἁ αυτά 
θα εντοπίζονταν απότα σοβιετικἁ ραντὰρπολύ 
πριν πλησιάσουν στις σοβιετικές ακτές, οπότε. 
Θα καταρρίπτονταν απότις δυνάµεις αερἀμυ- 


νας. 

Αν και το Β-ΊΒ παρουσιάζει πολύ μικρότερο. 
ἴχνος σε σχἑση µε το Β-62, εἶναι ωστόσο ἑνα 
ανιχνεύσιμο αεροσκάφος. ᾿Ετσιχρειαζόταν µια 
δραστικότερη λύση στο πρόβλημα. Η 8ΑΕ. 
και οἱ υποστηρικτές των βομβαρδιστικών µα- 
κρᾶς εµβελείας στηρίχθηκαν σε µια Ιδέαπου. 
ανακοινώθηκε Το 1947 απὀ τη ΝοΠῃτορ Οο/- 
Ρο/Β/ίοη για την ἱπτάμενη Πτέρυγα - Εἰγίπα 
Ὑνίπο. Αυτή η παλιά Ιδέα έμελλε να πάρει 
«σάρκα και οστά» στο μελλοντικὀ Εξελιγμένο 
Τακτικό Βομβαρδιστικό, ΑΤΒ (Αάναποθά Ταο- 
ἴσαι Βοπηρθη), των ΗΠΑ, ἡ όπως αναφέρεται 
ανεπίσηµα, στο 5ἱΘΒΙΙη (κρυφός, λαθραϊος). 
΄Ετσι προχωράει η δημιουργία του «τριπλού 
αμερικανικού αεροπορικού σχεδίου» που ἁρ-. 
χισε το 1980 µε τον εκσυγχρονισμό των υπαρ- 
χόντων Β-50, συνεχἰστηκε στη δεκαετία του. 
1980 µε τα Β-1 καιθα ολοκληρωθεί στη δεκα- 
ετία του 1990 µε τα Β-2. 

Το πρόγραµµα γιατο ΑΤβήταν, και ουσιαστικά 
ακόμα εἶναι, «μαύρο», δηλαδή οιλεπτομέρειές 
του εἶναι γνωστές σε πολύ περιορισμένο. 
αριθμό ατόμων και αυστηρά διαβαθµισµένες. 
Λεπτομέρειες του προγράμματος εἶναι γνω- 
στὲς σε λίγα άτομα και οι διαρροές που εµφα- 
Νίστηκαν αρχικά αντιµετωπίσθηκαν μάλλον 
αποτελεσματικἀ. Ο πρώην υπουργός ᾽Αμυνας 
Οα8ρα: ἸΛθίπρειᾳει ανησυχούσε ιδιαϊτερα για. 
το ενδεχόμενο να αποκτήσουν οι σοβιετικοί 
πληροφορίες γιατο ΑΤΒ, και ὀχιαδικαιολόγητα. 
Η γνώση των µεθόδων μείωσης του ΒΟ9 θα 
επιτρἐψειστους. Σοβιετικοὺς να επανασυντο- 
νίσουν τα συστήµατα ραντάρ και νατις Χρησι- 
μοποιἠσουν σε δικά τους συστήµατα, όπως 
π.χ. σε πυραύλους ΙΟΒΜ. Ακόμα και η απλή 
γνώση της κατανομής των κονδυλίων θατους 
επιτρέψει να υπολογίσουν την πορεία και το 
χρονοδιάγραμμα του προγράµµατος. Στη χει- 
ρότερη περίπτωση, οι Σοβιρτικοίθα μπορούσαν, 
να χρησιμοποιούσαν αυτό το ΚΠΟνΝ - Πονν για 
να κατασκευάσουν το δικό τους ΑΤΒ. 
Γεγονός πάντως εἶναι ότι το πρόγραµµα 
απορροφούσε τεράστια κονδύλια, η διάθεση 
των οποίων γινόταν δυσχερέστερη κἆθε χρόνο. 
Στην προσπάθεια να κατασιγάσουν οἱ διαµαρ- 
τυρϊες και να διατεθούν τα αυξημένα απαραϊ- 
τητα κονδύλια θα πρέπει να περιλαμβάνεται 
καιη πρόσφατη παρουσίαση του αεροσκάφους, 
απότην 08ΑΕ στο Ραἰπιάαίθ. Αν καιη ενέργεια 
αυτή ξεκαθάρισε αρκετά βασικἁ σηµεία του 
προγράµµατος (όπως τη µορφή του αεροσκἀ- 
φους), ἔδωσε αφορμή για νέα ερωτηματικά 
και απορἰες µε αποτέλεσµα η κατάσταση να 
παραμένει συγκεχυµένη. 


Πολύ συχνά η λέξη 5ἰθαΙΒ] φέρνει στο μυαλό 
κάτιτο υπερφυσικό, αλλά σίγουρα δεν πρόκει- 
ταιγια ἑνα αόρατο αεροσκάφος. Εἶναι να πολύ, 
εξελιγμένο αεροσκάφος το οποίο θα κατα- 
σκευαστεί µε εντελώς νέες τεχνολογίες και 
θαλειτουργεί ἐτσιώστε ναέχει μειωμένα ἴχνη. 
καιεκπομπές σημάτων κατά την πτήση του και 
ο εντοπισμός καιη αναγνώρισή του να γίνονται 
πολύ δύσκολες, αν ὀχιαδύνατες. Το χνος που. 
παρουσιάζει ἐνα αεροσκάφος στις οθόνες των. 
ραντάρ εξαρτάται απὀτο σχἠήµατου αεροσκἀ- 
φους, τα εξωτερικά φορτία, τα υλικά κατα- 
σκευής και επικάλυψης, το σύστημα προώθη- 
σης, κ.λπ. Επιπλέον η ὑπαρξή του µπορεί να 
ανιχνευθεί µέσω ἄλλων παραγόντων, όπως το. 
θερμικό ἴχνος, οι εκπομπές ενέργειας, τα 
ηλεκτρονικά καιτηλεπικοινωνιακά σήματα, κ.λπ. 
Αυτά σημαίνουν ὅτι οι σχεδιαστές του 9ἱθαΙί1 
επικέντρωσαν τις προσπάθειες τους σε σχε- 
διαστικὲς, κατασκευαστικές, χημικές καιηλε- 
κτρονικὲς μεθόδους γιατη µείωση, καιαν εἶναι 
δυνατόν την εξάλειψη, του ἴχνους κατά την 
πτήση. 


ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΑ. 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
"Οσον φορά τα αεροδυναμικἀ χαρακτηριστικά, 
μερικά γενικά στοιχεία ήταν αναμενόμενα. Οι 
ορθὲς γωνίες καιτα τετραγωνισµένα σχήματα 
προκαλούν αύξηση του ΒΟ5 διότι ανακλούν 
σε μεγάλο βαθµό την ακτινοβολία των ραντάρ. 
Τα Β-Ί και ιδιαίτερα τα Β-52 ἔχουν τέτοια 
στοιχεία και για το λὀγο αυτό εἶναι αδύνατη η. 
ολοκληρωτική εξάλειψη του ΒΟ8. Ἔτσι εκ 
των προτέρων αναμενόταν ὁτιτο ΑΤΒ δεν θα 
έχει οξεἰς έδρες, βαθιές γωνίες, απότομες 
καμπύλες, εξογκωμένες κολλήσεις ἡ αρμούς. 
συναρμολόγησης. Αντίθετα, αναμενόταν µε 
αρκετή σιγουριά ναέχει κινητήρες τοποθετη- 
µένους εσωτερικά και στρογγυλεµένες ἡ κα- 
λυμμένες κεραἰες ἡδιηλεκτρικὲς επιφάνειες. 
Οι σχεδιαστές - μηχανικοίτου Β-1 τοποθέτη- 
σαν τους 4 κινητήρες κοντά στην άτρακτο, 
αντίθετα µε το Β-52 όπου οι κινητήρες ἦταν 
αναρτημἑνοι στις πτέρυγες. Αυτή η επιλογή 
απὀ μόνη της µείωσε το ΒΟΦ απὀ 100 πι στο. 
Β-δ25σε 10 πιξστοΒ-Ί. Στο Β-ΊΒ.οι μηχανικοί 
στρογγυλοποίησαν τις αεροεισαγωγές των κι- 
νητήρων και επέκτειναν καὶ τροποποίησαν 
ελαφρά την άτρακτο ὥστε να σχηματίσει ἑνα 
σχετικἀ ενιαϊο ομοιόμορφο σύνολο µε τους 
κινητήρες και ἐτσι μείωσαν το ΒΟ5 σε κάτω 
από 10 πι2. ΄Ομως τα ισχυρά ραντάρ μπορούν. 
να εντοπίσουν ένα αντικείμενο µε ΒΟ5 10 πι 
στα250Κπι καιἑτσιέπρεπε να αλλάξουν πολλά 
ακόµα στο σχήµα του αεροσκἀφους. Στο ση- 
μείο όμως αυτό εμφανιζόντουσαν τα μεγαλύ- 
τερα προβλήματα. Ἕνα αεροσκάφος µε το 
Ιδανικό σχήμα για ελαχιστοποίηση του Β05 
ενδεχομένως να µην έχει τα ιδανικά πτητικἁ 
χαρακτηριστικά γιατην. 'αποστολἠ γιατην οποία 
προορίζεται. ΄Ενα βομβαρδιστικό απαιτεί βαρύ 
εξοπλισμό και µεγάλη ακτίνα δράσης. και ἔτσι 
απαραίτητα θα έπρεπε ναγϊνουν κάποιοι συµ- 


βιβασμοἰ. 

Η Ἱπτάμενη Πτέρυγα εἶναι πολύ κατάλληλο. 
σχήμα για «αόρατο» αεροσκάφος και ἐτσι η 
επιλογή της δεν ἦταν ἐκπληξη. Υπήρχαν πολλά 
σημάδια που πρὀδιδαν την επιλογἡ αυτή. Κα- 
ταρχάς, λίγο µετά την υπογραφή Των συµβο- 
λαΐων γιατην εξέλιξη του 5ἰθαΙίΠ μεταξύ ύ9ΑΕ, 
και ΝΟΠΠΓΟΡ, ο αντιπρόεδρος της τελευταίας. 
198 Βθοΐπ δημοσίευσε ἑνα άρθρο για την 
ιστορία του ανεπιτυχούς τότε ΥΒ-49 ΕΙγίπα 
ἨΝΙΠΟ στατέλη της δεκαετίας του 1940. Αργό- 
τερα αναφέρθηκε και απὀ τον πρὀεδρο της 
αμερικανικής επιτροπής ενόπλων δυνάμεων, 
ρεπουμπλικάνο γερουσιασπἡ απὀτην Αριζόνα, 
ΒαΓη; Θοἰάνιαίογ. 

Η παρουσίαση του αεροσκάφους ξεκαθάρισε. 
εντελώς την κατάσταση στον τοµέα αυτό, αλλά 
ἄφησε αρκετά ερωτηματικά. Η 08ΑΕ απέφυγε. 
επιμελώς να αποκαλύψει λεπτομέρειες του. 
κάτω και πίσω τμήματος του αεροσκάφους, 
ενώ οι πληροφορἰες για τα άλλα συστήµατα 
του αεροσκάφους ήταν μηδαμινές. Το πρώτο. 
σημεῖο το οποίο έκανε εντύπωση ήταν φυσικά 
το ἴδιο το σχήµατου αεροσκάφους, Αν υποστή- 
ριζε κανεὶς πριν µερικἀ Χρόνια ὁτι πριν Το 
2000 θα πετάξει ένα αεροσκάφος χωρἰς κάθε-- 
τες επιφάνειες, σίγουρα οι περισσότεροι θα 
τον κορόὀιδευαν. Καιόμως, το Β-2 δεν διαθέτει 
τέτοιες επιφάνειες. Το μέγεθος του αεροσκἀ-. 
φους εἰναι επίσης εντυπωσιακό: ἐχειύψος 5,2 
µέτρα, µήκος 21 µέτρα και εκπέτασµα πτερύ- 
γων 52,4 µέτρα (προσεγγιστικά). Για να δοθεἰ 
ἑνα μέτρο σύγκρισης, αναφέρουμε ότιτο µή- 
κος εἶναι σχεδόν ἰσο µε αυτό ενός Ε-Ί15 καιτο 
εκπέτασµα ἶσο µε αυτό ενός Β-62! Εἶναι χα- 
ρακτηριστικὀ ότι το χαμηλό προφὶλ του Β-2 
δίνει οπτικά την εντύπωση ὁτι οι φυσικές δια- 
στάσεις του αεροσκάφους εἶναι πολύ µικρό- 
τερες απὀ ότι στην πραγματικότητα. Το φινἰ- 
ρισµα του αβροσκάφους εἶναι τέλειο, χωρὶς. 
ατέλειες οἱ οποίες θα µεγάλωναν το ΒΟ5. 
Γενικά, η ποιότητα κατασκευής του εἶναι εκ- 
πληκτική. 

Το σηµείο το οποίο εξετάστηκε λεπτομερέ- 
στερα από τους ειδικούς εἶναι οι πολύπλοκες 
εισαγωγές των κινητήρων. Βρίσκονταιστο άνω 
τµήµατης ατράκτου, πολύ κοντά στο πιλοτήριο. 
καιλίγο πίσω απὀ αυτὀ. Κάθε µια από τις εἰσα- 
γωγές διαχωρίζεται σε 3 τµήµατα. Μπροστά 
απὀ τις εισαγωγές βρίσκονται κυψελοειδείς. 
οπές, προφανώς για να τραβούν αέρα ώστενα 
εξουδετερώνονται οι στροβιλισμοίτου οριακού. 
στρώματος και παράλληλα γιανα υπάρχει δευ- 
τερεύουσα παροχή φρέσκου αέρα για ψύξη. 
και µείωση του υπέρυθρου ἴχνους. Φαΐνεται 
επίσης ότι υπάρχουν τρεις εμπροσθοκλινεἰς. 
τριγωνικὲς πλάκες πάνω στις αεροεισαγωγές. 
Οιαεραγωγοί φαϊνεταιότικατηφορίζουν προς 
τα πίσω, ἐτσι ὥστε οι στρὀβιλοι να µην εἶναι 
ἆμεσα ορατοί (οπότε αυξάνεται το ΒΟ5). 

Οι4 κινητήρες εἰναιτύπου Ε118-100της 69- 
πεγαἰ Εἰεοίήο, μᾶλλον βελτωμένοι ΕΊ110 χωρὶς. 
µετάκαυση, µε ώση 19.000 Ι8 (8.600 κιλἀ) ο 
καθένας. Σε ἕνα σχέδιο της ἱ8ΑΕ φαίνεται 
καθαρά ὁτιοιεξαγωγὲς τους βρίσκονταιπάνω 
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Σκίτσο τριών ὀψεων του ΕΞΊ17Α, του πρώτου οἱ 
της ΨΒΑΡ, Το σχήµα της ατράκτου εἶναι ακόµα πιο φουτου- 
ιστικό και απὀ αυτό του Β-2. Όμως το ἰδιο Το αεροσκάφος. 
βρίσκεται τεχνολογικά σχεδόν 19 χρόνια πίσω απὀ το Β-2. 


στις πτέρυγες, σε εσωτερικὲς εγκοπὲς του 
χείλους εκφυγής, πάνω σε επιφάνειες πιθανόν. 
άνθρακα - άνθρακα. 

Το σταγονοειδές κόκπιτ µε τις σχετικά, μεγά- 
λες γυάλινες επιφάνειες εξέχει αρκετά αλλά 
ομαλά απὀ την υπόλοιπη άτρακτο. Το πλήρωμα 
εἰναιδιμελὲς µε εκτινασόµενα καθίσματα, ενώ 
υπάρχει χώρος και για τρίο µέλος του πλη- 
ρώματος αν χρειαστεί, αν και κάτι τέτοιο δεν. 
προβλέπεται. Το πλήρωμα εισέρχεται στο πι- 
λοτήριο απὀ µια εἰσοδο ακριβώς πίσω απὀ τον 
ριναίο τροχό. Επίσης φαίνεται ότι υπάρχει µια 
ἔξοδος κινδύνου στην οροφή του κὀκπιτ, πάνω. 
απὀτη θέση του συγκυβερνήτη. Τα χειριστήρια. 
εἶναι όμοια µε αυτά του Β-1 και το κὀκπιτ 
βρἰθει απὀ ηλεκτρονικἁ όργανα και οθόνες 
καθοδικὠν ακτίνων πολλαπλής χρήσης. Φυσικά 
υπάρχει ψηφιακό σύστημα ελέγχου πτήσης {{γ. 
Ξ8Υ - ΨΝΙΓΘ, καθώς και πρόσθετο ψηφιακό σύ- 
στηµα σταθεροποίησης ελεγχόμενα απὀ ηλε- 
κτρονικὀ υπολογιστή. Πιστεύεται ότι ένα μεγά- 
λο µέρος των συστηµάτων ελέγχου πτήσης θα 
συνδέονται µέσω οπτικὠν ινών. 

᾿Ενα κατ᾽ αρχάς περίεργο χαρακτηριστικότου 
πρωτότυπου που παρουσιάστηκε ἦταν οιτροχοί 
προσγείωσης, οι οποίοι ἦταν ἴδιοι µε αυτούς. 
των επιβατικών Βοθίπο 757 ἡ 767. Αυτό προ- 
φανώς έγινε για λόγους κόστους στο πρωτό- 
τυπο και πιστεύεται ότι στα αεροσκάφη παρα- 
γωγἠς Θα τοποθετηθούν τροχοί στρατιωτικών. 
προδιαγραφών. Αυτή όμως η επιλογή δίνει µια 
πρὠτη ένδειξη για το βάρος του πρωτότυπου. 
Β-2, το οποίο θα πρέπει να εἶναι παρόμοιο µε 


αυτό των παραπάνω επιβατικών. Πάντως ανα- 
φέρουμε ὁτι οι κύριοι τροχοί είναι τετραπλοἰ, 
ενώ ο ριναῖος εἶναι διπλός, και φέρει και προ- 
βολέα προσγείωσης. 

Το ΑΤΒ θα έχει υποηχητικἠ μέγιστη ταχύτητα 
καιη εμβέλειά του θα ξεπερνά τα 6000 Ππιµε 
ύψος πτήσης ως τα 50.000 πόδια σύµφωνα µε. 
κάποιο αξιωματούχο της υ5ΑΕ. Χάρη στην 
ενισχυμένη πτέρυγα του ΑΤΒ θα µπορεί να 
διατηρεί την ταχύτητά του και σε μικρά ύψη. 
και να επιχειρεί υπό οποιεσδήποτε καιρικές 
συνθήκες µε σύστημα παρακολούθησης και 
αποφυγἠς ανωμαλιών εδάφους (1Θιταίη - {οἱ- 
Ἰοννίπ, ἰθιΓαίη - ανοἰάβηοθ), το οποίο επίσης 
θα έχει μικρό ἴχνος δύσκολα εντοπίἰσιµο. Το 
Β-2θᾳα διαθέτει δυνατότητα ανεφοδιασμού εν 
πτήσει, αν καιγιατις περισσότερες αποστολές 
αυτό δεν θα εἶναι αναγκαίο. 

Η κάτω επιφάνεια του Β-2 καμπυλώνει αρχικά. 
απότομα προς τα κάτω, γιανα ανυψωθεί κατό- 
πιν προς τα πίσω. Αυτό δίνει στο αεροσκάφος. 
µια ὀψη «εγκύου», ὅπως κάποιος με χιούμορ. 
παρατήρησε, αλλά προφανώς επιλέχθηκε για 
νααυξηθείο. εσωτερικἀδιαθέσιµος. χώρος. Το 
χαμηλότερο σηµείο της ατράκτου στο πρωτό- 
τυπο που επιδείχθηκε απἐχει απὀ το ἐδαφος 
περίπου 2 - 2.5 µέτρα. Για να ελαχιστοποιηθεί 
η αεροδυναμική αντίσταση και το ΒΟ5, το 
οπλικό φορτίο θα μεταφέρεται εσωτερικἀ σε 
χώρους περίπου ἴσους µε αυτούς του Β-1.Ο 
οπλισμὸς θα αποτελείται απὀ επιθετικούς πυ- 
ραύλους µικρής εμβέλειας, εξελιγµένους 
πυραύλους Ογμΐθθ και βόμβες ελεύθερης 
πτὠσης. Οι αποθήκες οπλισμού βρίσκονται 
μετά το κόκπιτ και θα εξοπλιστούν για καλύ- 
τερη εκμετάλλευση χώρου µε Εξελιγµένους 
Περιστρεφόµενους Εκτοξευτήρες (Αάναποθά 


Αρρίίοβίίοης Βοίβη; | Βυποῄθ/ς) της Βοθίπᾳ. 
Το µεγαλύτερο όμως μυστικό του αεροσκά- 
φους (ο έλεγχος χωρὶς κάθετες επιφάνειες) 
παραμένει καλἀ φυλαγμένο. ᾿Η όχι Η ΝοΠΠΤορ. 
όπως προαναφέραμε απἐκρυψε επιμελώς τα 
πἰσω τμήματα του αεροσκάφους, αλλά κάποιος 
φωτογράφος κατάφερε να τραβήξει µια αε- 
Ρροφωτογραφία του αεροσκάφους, για Το ΠΕ- 
ριοδικό “Ανίαίίοη ΝΝΘΕΚ ἃ 9ρ8ο9 ΤθοῄποΙοργ’. 
Στη φωτογραφία αυτἡ διακρίνεται µια συσκευή 
σαν Πβρ ακριβώς πίσω απὀ το κόκπιτ, σε απὀ- 
σταση αρκετών µέτρων. Πιστεύεται ότι η συ- 
σκευἠ αυτἡ αποτελεὶ το σημαντικότερο σύ- 
στηµα του αεροσκάφους και βελτιώνει σηµα-. 
ντικάτην ευστάθεια. Ἕνας επἰσηµος ο οποίος. 
ρωτήθηκε σχετικἀ, απάντησε ότι η κατανόηση, 
της λειτουργίας της συσκευής αυτής µε βάση. 
την εξωτερική της εμφάνιση εἶναι αδύνατη. Οι 
επιφάνειες του χείλους εκφυγής χρησιμεύουν. 
επίσης για τον ἐλεγχο του αεροσκάφους, και 
η εκπληκτική δουλειά των σχεδιαστών και µη- 
χανικών φαΐνεται απὀ τις πληροφορίες που. 
αναφέρουν ότι ο βαθμός τοῖ! του Β-2 εἶναι 
εφάμιλλος µε αυτόν του Ε-111. 


ΥΛΙΚΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 


Ακόμα όμως και µε τις βελτιώσεις που προα- 
ναφέρθηκαν, το αεροσκάφος Θα παρουσίαζε. 
σημαντικό ΒΟΒ. ᾿ Αραέπρεπε ναληφθούν πρὀ-. 
σθετα µέτρα. Για να κατανοηθούν οι προσπά- 
θειες των σχεδιαστὠν, θα πρέπει να αναφερ-. 
θούν οι αρχές λειτουργίας του μεγάλου αντι- 
πάλου, του ραντάρ. ΄Οταν η ηλεκτρομαγνητική. 
ακτινοβολία του ραντάρ συναντήσει κἀποιο. 
αντικείµενο, Το αντικείµενο ανακλά την ακτι- 
νοβολία. Η ανάκλαση αυτή καθορίζειτο ΒΟ5. 
και εἶναι µέγιστη όταν οι διαστάσεις του α8ρο- 
σκάφους εἶναι ἴδιας τάξης μεγέθους µε το 
µήκος κύματος της προσπίπτουσας ακτινο- 
βολίας στις συχνότητες των ραντάρ, ΒΕ (Β8ά8:΄ 
Επεαυεποίθφ). Επιπλέον η ακτινοβολία επάγει 
ρεύματα στην επιφάνεια του αντικειμένου, η. 
οποία ἐτσι λειτουργεί σαν δευτερεύουσα κε- 
ραΐα και αυξάνει το ΒΟΡ. Για να μειωθεί το 
ΒΟ8 που προκαλείται απὀ τα επαγόµενα αυτά 
ρεύματα, θα πρέπει το αεροσκάφος και Ιδιαἰ- 
τερα η εξωτερικἡ επιφἀνειἁ του να κατα- 
σκευαστούν απὀ µη αγώγιµα υλικά στα οποία 
αναπτύσσονται μικρότερα ρεύματα και ουσια- 
στικἁ απορροφούν την ενέργεια της ακτινο- 
βολίας του ραντάρ. 

Μια κατηγορία υλικών τα οποία παρουσιάζουν. 
επιθυμητή συμπεριφορά στον τοµέα αυτόν 
εἶναι τα συνθετικἀ υλικά. Σήµερα χρησιµο- 
ποιούνται συνθετικἁ υλικά, ὁπως θερµοπλα- 
στικἁ και ανθρακονήµατα, Τα οποία προσφέ- 
ρουν αντοχή εφάμιλλη αυτής των μετάλλων. 
΄Ἠδη χρησιµοποιείται εποξικὸς γραφίτης για 
την κατασκευή των κάθετων και οριζόντιων. 
σταθερών και ανθρακονήµατα για τα καλύμμα- 
τα των κινητήρων ἡ του κώνου του ρύγχους 
και η χρήση των συνθετικών υλικών συνεχώς, 
επεκτείνεται. Ενδεικτικά αναφέρουμε ὁτι 
χρησιμοποιούνται συνθετικἀ υλικά στο 2556 
των ΒΑί8ΙΕ και ΑΝ-8Β Ηαπήεί, στο 1096 του 
Ε/Α-18 Ηογηθί και στο 9880 ΕΠἱρ8η προβλέ- 
πεταιαυτότο ποσοστό να ανεβεί στο 2234. Στο. 
ΑΤβτοποσοστό αυτὀπροβλέπεταινα αυξηθεί 
ακόμα περισσότερο και ἴσως φθάσει και το 
40ος, 


Τα απορροφητικά υλικἀ(ΒΑΜ, ΒΒά8! - ΑΌδο:- 
δεπί Μαἰεήαίθ) εκμεταλλεύονταιτις µαγνητι- 
κὲς Ιδιότητες του άνθρακα και των μετάλλων. 
΄Οταν προσπίπτει σε αυτά κάποιο κύμα ΒΕ, η 
μοριακή δοµή τους διεγεἰρεται καιη διέγερση. 
αυτή µετατρέπειτην ενέργεια των ΒΕ σεθερ- 
µότητα. Ἔτσι ουσιαστικἀ απορροφάται ἑνα 
µεγάλο µέρος της ενέργειας της ακτινοβολίας. 
και τελικά η µικρή ισχὺς που απομένει στο 
κύμα εἶναι ανεπαρκής για να προκαλέσει ηχώ 
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Το Β.2 ο6 όλη του Τη μεγαλοπρέπεια. Η φωτογραφία εἶναι 
᾽απότην πρώτη δηµόσια εμφάνιση Του αεροσκάφους, η οποία 
οἶχο σκοπὀ να καθησυχάσειτις ανηουχἰες για πιθανό φιάσκο 
του προγράµµατος, Προσόξτα την ἀλλειψη κάθετου σταθο- 
ροῦ. 


την οποία θα μπορέσουν να ανιχνεύσουν τα 
αντίπαλα ραντάρ. Η βασικἡ αρχή λειτουργίας. 
των ΒΑΜ φαίνεται σχετικά απλή, αλλά η εφαρ- 
µογἡ τους στον αεροδιαστηµικὀ τοµέα ἦταν. 
µια µεγάλη πρόκληση, καθώς έπρεπε να λυ- 
θούν τα προβλήματα του αυξημένου βάρους 
και της μειωμένης αντοχής σε καταπονήσεις. 
και µεγάλες διαφορές θερμοκρασίας. Γενικά, 
τα υλικά αυτά μπορούν να χωριστούν σε 4 
µεγάλες κατηγορἰες; απορροφητικἀ υλικά. 
ευρείας ζώνης (ἡ «αυθεντικά» υλικά), συντο- 
νιζόµενα υλικά στενής ζώνης, υβριδικά υλικά, 
με συνδυασμό των ιδιοτήτων των παραπάνω 
κατηγοριών, και υλικά επίστρωσης επιφανειών. 
(ἡ «χρώματα»). 

Τα «αυθεντικά» απορροφητικἀ υλικά προσφέ- 
ρουν ικανοποιητική λειτουργία σε µια µεγάλη. 
περιοχή συχνοτήτων και εἶναι Ιδιαίτερα χρήσιμα 
σε αεροσκάφη όπου υπάρχει ανάγκη για χρη- 
σιµοποἱησή τους σε δομικἀ µέρη. ᾿Ετσιμπορεί 
να υπάρχουν κυψελοειδή σάντουιτς όπου ο 
κενός χώρος πληρούται µε αφρό εμποτισµένο 
µε υλικό ΒΑΜ, το οποίο αποδυναμώνει λογα- 
ριθµικἀ τα εισερχόμενα κύματα ραντάρ. Μια 
ἄλλη επιλογή εἰναιη χρησιμοποίηση αφρώδους. 
υλικού ΒΑΜ σε πυραµιδοειδἠ διάταξη. Μελέ- 
τες που ἐγιναν στις ΗΠΙΑ στις αρχές της δεκα- 
ετίας του 1960 έδειξαν ὁτι µια κυψελοειδἠς. 
διάταξη όπου χρησιμοποιούντο υαλονήματα 
για Το πλέγμα και μίγμα άνθρακα / αργύρου 
σαν απορροφητικό υλικό, μπορούσε να επιτύ- 
χει μέχρι 9596 απορρόφηση ακτινοβολιών µε 
συχνότητα 2,5 - 136Η7. Αυτότο εἶδος υλικού 
ἴσως εἶναι κατάλληλο γιαχρήση σε υποηχητικἁ. 
αεροσκάφη, αλλά δεν µπορεί να χρησιµοποιη- 
θείσε υπερηχητικὲς ταχύτητες, οὗτε νααντέ- 
ξει τις τάσεις που αναπτύσσονται σε δομικά 
τµήµατα ενός αεροσκάφους. 

Στα υλικά στενής ζώνης κάποιο ελαστομερές. 
υλικό, όπως το λάστιχο, αναμιγνύεται µε το 
απορροφητικό και απλώνεται στην επιφάνεια 
που µας ενδιαφέρει, μαζί µε κάποιο εἶδος µε- 
ταλλικού ανακλαστικού υλικού. Αυτή η επιλογή 
στοχεύει στην αντιμετώπιση κυμάτων συγκε- 
κριµένης συχνότητας, σπην οποία και παρου- 
σιάζουν μέγιστη απόδοση. Αυτό επιτυγχάνεται. 
µε τη ρύθμιση του πάχους του στρώματος του 
μίγματος, το οποίο συνήθως ισούται µετο 1/4 


του µήκους κύματος της αναμενόμενης προ- 
σπίπτουσας ακτινοβολίας. Τα συντονιζόµενα 
υλικά απορροφούν την προσπίπτουσα ακτινο- 
βολία, αλλά ταυτόχρονα δημιουργούν κύματα 
ἴσου πλάτους τα οποία αντισταθμἰζουν τη φυ- 
σικἠ ανάκλαση του υλικού. Τα υλικά αυτής της. 
κατηγορίας μπορούν να χρησιμοποιηθούν και 
για μεγαλύτερες περιοχές συχνοτήτων τοπο- 
θετώντας πολλαπλές στρώσεις διαφορετικού 
πάχους, κάθε µια απὀ. οτις οποίες εξουδετερώ- 
γει µια µικρή περιοχή συχνοτήτων, όμως ἐτσι 
αυξάνεται ανεπίτρεπτα το βάρος. 

Το πλεονέκτημα των απορροφητὠν στενής 
ζώνης εἶναι το μικρό βάρος τους, αλλά πα- 
ρουσιάζουν το µειονέκτηµα της σημαντικής. 
μείωσης της δραστικὀτητάς τους όταν η ακτι- 
νοβολία δεν προσπίπτει κάθετα. Η ικανοποιη- 
τικ λειτουργία εναντίον ακτινοβολιών που 
προσπίπτουν υπὀ οποιαδήποτε γωνία εἰναιμια. 
θεμελιώδης απαΐτηση σε εφαρμογές σε µα- 
χητικἁ αεροσκάφη, και αυτός εἶναι ο κύριος. 
λόγος που οδήγησε τους επιστήμονες στην 
ανάπτυξη των υβριδικών υλικών τα οποία δια- 
τηρούν τις ικανότητες σε ἑνα ευρύ φάσμα 
συχνοτήτων και γωνιών πρὀσπτωσης. 

Τα απορροφητικἁ στρώματα έχουν τη µορφή 
χρωμάτων τα οποία περιέχουν κάποιο ειδικό 
υλικό όπως ο φεριτικὸς σίδηρος. Το χρώμα 
Ίτοη Β8ΙΙ πιστεύεται ότι εἶναιιδιαϊτερα χρήσιμο. 
γιατην εξουδετέρωση των επανεκπομπών. που 
οφείλονται σε φαινόμενα επιφανειακών ρευ- 
µάτων: όταν κάποια ακτινοβολία συναντήσει 
κάποια αγώγιµη επιφάνεια προκαλεί σε αυτή 
ηλεκτρομαγνητικά ρεύματα, τα οποία προκα- 
λούν µια ἴδια ακτινοβολία και έτσι η επιφάνεια 
λειτουργεί σαν δευτερεύον ραντάρ. Ἔτσι, 
ακόµα και µια µικρή βίδα αν δεν µονωθεί κα- 
τἀλληλα μπορείνα αυξήσει σημαντικάτοἴχνος. 
του αεροσκάφους στα αντίπαλα ραντάρ. Εἶναι 
βέβαια προφανής η επιβάρυνση που Προκα- 
λούν στοΒς5 μεγαλύτερες επιφάνειες, όπως. 
το κάθετο σταθερὀ, τα κάναρντς, οιεπιφάνειες 
προσβολἠς και οιδιηλεκτρικές επιφάνειες των 
κεραιών. 

Αν και η ΒΑΜ θεωρείται µια νέα τεχνολογία, 
στην πραγματικότητα η ιστορία της αρχίζει 
σχεδόν ταυτόχρονα µε την εμφάνιση των ρα- 
ντάρ. Η πρὠτη επιχειρησιακή εμφάνιση των. 
ΒΑΜέγινε κατάτον 29Π.ΠΙ, ὁπουτο γερμανικό 
ναυτικὀ χρησιμοποίησε δύο τέτοια υλικά, το. 
ώΒππθπη καιτο ΊΜΘΘΟΠ - Μαί γιανα αποφύγει 
τον εντοπισμό των υποβρυχίων του όταν αυτά 
βρισκόντουσαν σε ανάδυση, απὀτα συμμαχικά. 


ραντάρ που λειτουργούσαν στην περιοχή συ- 
χνοτήτων 5. Οιπροσπάθειες συνεχἰστηκαν µε 
αργό ρυθμό στη δεκαετία του 1950, για να 
επιταχυνθούν µετά το 1960 όταν έγινε αντι- 
ληπτή η δυνατότητα εύρεσης νέων υλικών µε 
δυνατότητες εφαρμογών σε αεροδιαστηµικὲς. 
εφαρμογές. Το πρὠτο σηµαντικό δείγμα των 
νέων. ανακαλύψεων ἦταν το μίγμα ΙΓοη Βα στα. 
κατασκοπευτικἀ αεροσκάφη Ι.οοκηθθα 4-2 
της ΟΙΑ, καθώς. καιὸ συνδυασμός του µε ΒΑΜ. 
στα αεροσκάφη 9Η-71 Βἰαοκῦίτα, Αν αναλογι- 
στούµε ὁτι το 9Η-71 πρωτοπέταξε το 1961 
(αναφέρεται µε κάποια υπερβολή ότι ακόµα 
και σήµερα µε τα μοντέρνα ραντάρ το 8Η-71 
πρὠτα γίνεται ορατό µε Το µάτι και µετά φαί- 
γεται στις οθόνες τους - ῄΙ8ἰ γου 566 ἰέ {Ἴθη. 
γου ΊΓ8ΟΚ [8 καθώς και ότι ο φάκελος πτήσης. 
του εἰναιαξεπέραστος ακόµα και σήµερα, εἶναι 
προφανής η µεγάλη πρόοδος που εἰχε συντε-. 
λεστείστις ΗΠΙΑ. Πιστεύεται ότιχρησιµοποιή- 
ϐηκε ενα πλαστικό κυψελοειδὲς υλικό στα 
χείλη προσβολής καιεκφυγἠς καιστο ρύγχος. 
Αν και το υλικό αυτό ἦταν ικανό να αντέξει 
ταχύτητες 3 ΜΒΟΠ και θερμοκρασἰες 315 6, 
δεν θεωρήθηκε αρκετά ισχυρό ώστε να χρη- 
σιµοποιηθεί σε δομικά µέρη. Επίσης στις πτέ- 
ρυγες τοποθετήθηκε σε µικρές κοιλότητες 
σχήματος Ν της κύριας δοµής απὀ τιτάνιο. 

Η απρόσμενη για πολλούς επιτυχία των ΒΑΜ. 
στα 8Η-71 άνοιξε το δρόµο γιατην εφαρμογή, 
τους και σε άλλα προγράµµατα, όπως στα τη- 
λεκατευθυνόμενα αεροσκάφη αναγνώρισης 
Τεἰεάγπε Βγαῃ Ὀ-21, 1477 και 0οπιρ886 ΑΓ- 
ΤΟΝΗ. Τα υλικά ΒΑΜ αποτελούν έναν απὀ τους. 
δυναμικότερους τοµείς νέων τεχνολογιών και 
περισσότερες απὀ 24 εταιρίες ασχολούνται 
µε αυτά στη Δύση. 

Η βρετανική ΡΙθ988Υ ΜΙοΓοΜ/ανθ ασχολείται 
µε υλικά ΒΑΜ απὀ το 1940 και κατασκεύαζε 
παλαιότερα ένα χαμηλής πυκνότητας αφρώδες. 
υλικό στενής ζώνης εμποτισμένο µε τεμαχίδια 
ανθρακώδους πλαστικού. Σήµερα η εταιρία 
αυτή προσφέρει τη νέα σειρἁ βελτιωµένων. 
ελαφρών υλικών Ι.Α, τα οποία καλύπτουν τις. 
συχνότητες 500 ΜΗΖ - 100 ΘΗΖ µε απὀσβεση 
12 48 υπὀ γωνία πρόσπτωσης 50-60 μοίρες. 
Το Α-Ολειτουργείσε συχνότητες 4-1006Η7, 
το Α-Ί σε συχνότητες 6-13 ΘΗΖ,το|ΆΑ-3 σε 
συχνότητες 7-20 ΘΗ7,ΤοἱΑ-4 σε συχνότητες 
6-18 ΘΗΣ και το ἱ:Α-5 σε συχνότητες 8-40 
ΘΗ:7, τμηµατικἁ κατά 10 Η7. Η σειρά αυτή. 
κατασκευάζεται σε φύλλα πάχους μόλις 12 
πηπη και απορροφά περισσότερο απὀ το 9796 
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της προσπίπτουσας ακτινοβολίας στις συχνό- 
τητες 6,5 - 30 4ΗΖ.Η ἴδια εταιρία επινόησε και 
ἑνα δίχτυ το οποίο μειώνει κατὰ 806 τις ακτι- 
γοβολίες µε συχνότητα 6 - 100 ΘΗΣ και πάνω 
απὀ 3090 στις δημοφιλείς περιοχές συχνοτή- 
των | και α Πάντως, η ΡΙθ958Υ κατασκευάζει 
και µια άλλη σειρἀ υλικών στενής ζώνης σε 
διάφορες φόρμες, κατάλληλες για απόσβεση 
σε περιοχές συχνοτήτων {., 9, Ο, 5/Χ, Χ, νὶ και 
ϱ, τα οποία προορίζονται κυρίως για χρήση 
από το ναυτικό. Τα παραπάνω υλικά συµπλη- 
ρώνονται και από τα εξειδικευμένα ΘΝΝΑΜ και 
ΑΡΒΑΜ, Εξελιγμένο Διηλεκτρικό ΒΑΜ (Αάν- 
8ηοθά ΟἱεΙθοἰήο ΒΑΜ). 

Το ΘΥΝΑΜ παρουσιάζει αποδοτική απορρό- 
φηση σε συγκεκριμένες συχνότητες μεταξύ 
4-40 ΘΗΣ και υπὀ µεγάλες γωνίες πρὀσπτω- 
σης, μὲχρι 60 μοίρες, και εξασθένηση των. 
επιφανειακών ρευμάτων στην περιοχή 1-20 
8Η:7. Το ΑΌΒΑΜ αποδίδει ιδιαίτερα στις συ- 
χνότητες 10-12 6Η7. 

Στα μελλοντικἁ σχέδιατης ΡΙΘ958Υ ΜΙογον/ανθ. 
περιλαμβάνονται απορροφητικἀ χρώματα για 
πην περιοχή Των μικροκυμάτων, κεραμικά ΒΑΜ 
για εφαρμογές όπου αναπτύσσονται υψηλές 
θερμοκρασίες, συνθετικἀ ΒΑΜ, θερµοπλα- 
στικἁ απορροφητικἁ υλικά, όπως πολυαίθερ- 
αιθερ-κετόνες (ΡΕΕΚ) καιπολυαιθερ-σουλφό- 
γες (ΡΕΘ), τεχνικὲς ψεκασμού για παραγωγή 
µεγάλης κλίµακας καὶ πολυφασματικά υλικά 
ικανά να απορροφούν και υπέρυθρες ακτινο- 
βολίες. Εἰναι πιθανό αυτά τα υλικά να έχουν 
εφαρμοσθεί καιστο πρωτότυπο του μαχητικού 
αεροσκάφους ΕΑΡ, στο οποίο πιστεύεται ότι 
με τη χρήση ΒΑΜ στις εισαγωγές των κινητή- 
ρων, Το κόκπιτ και τους πυλώνες ανάρτησης. 
οπλισμού, μπορεί να επιτευχθεί µείωση της 


ανακλαστικότητας κατά 12 68. 

Μια ἄλλη βρετανική εταιρία στον τοµέα των 
υλικών ΒΑΜ εἶναι και η ἩΝοοανίθ ΡοἱγπιθΓ 
Εποἰηθθήπᾳ, µέλος του ομίλου της Όονν!γ και 
θυγατρική της αμερικανικής Οοἱ. Σύμφωνα 
µε πληροφορίες, η ΜΝΜοοσν/θ τροφοδοτεί µε 
υλικά ΒΑΜΤΟ Β-18Β, ενώβρίσκεταισε εξέλιξη. 
ἑνα νέο σηµαντικό υλικό, ένα ελαφρύ και 
εμποτισμένο αφρώδες ΒΑΜ, για χρήση σε ει- 
δικἁ σηµεία, όπως η δίοδος του πυροβόλου, 
το οποίο καλύππει τις συχνότητες 8-26 9Η7. 
Η ΥΝοοσνίε εξετάζει ακόµα χιλιοστομετρικά 
ΒΑΜ και ελαφρά δομικά ΒΑΜ για χρήση σε 
φορείς ρουκετών και εξωτερικὲς δεξαμενές 
καυσίμων. 

Σπην υπόλοιπη Ευρώπη η σημαντικότερη 
εταιρία εἰναιη δυτικογερµανικἡ ΜΒΒ, η οποία 
κατασκευάζει µια µεγάλη σειρά απὀ υλικάευ- 
ρείας και στενής ζώνης, τα οποία φέρουν την 
Εµπορικἠ ονομασία Οἰᾳ8βαΠι. Στην κατηγορία 
αυτή περιλαμβάνονται το ευρείας ζώνης - 
πολλαπλών στρωμάτων ΒΑ5-20Ό,το ΕΙ 10/14, 
το ευρείας ζώνης ΥΝΝΟΕ -20 για κάλυψη στατι- 
κὠν εγκαταστάσεων καιτοΒΕΩ-12γιαειδικὲς 
εφαρμογές σε οχήματα και πλοία. 
Αναμφισβήτητα όμως, η µεγαλύτερη πρόοδος 
στον τοµέατων ΒΑΜ ἐχειεπιτευχθείστις ΗΠΙΑ. 
Ακόμα και οι ἴδιοι οι Βρετανοί ἐχουν παραδε- 
χθεῖ ότι οι Αμερικάνοι βρίσκονται «20 χρόνια 
μπροστά σε εφαρμογές». Το προβάδισμα σε 
παγκόσμιο επίπεδο ανήκει στις εταιρἰες Βο- 
εἰπᾳ και |.οοκηθθά, αλλά τα προϊόντα που πα- 
ράγουν και οι δυνατότητὲς τους εἶναι απὀρ- 
ρητα. Η αμερικάνικη εταιρία Κθθπθ Οοιρ5 
ΑὐφοιῦεΓ Ριοάυοίς Ὀϊνίίοη εξελίσσει µια 
σειρά υλικών, μεταξύ των οποίων το ΒΑΜστε- 
νἠς ζώνης ΜΙ -Ρσε εκδόσεις γιατις συχνότη- 


Το Β-ΊΑ λογω σχεδιασµου εδινε στα αντίπαλα ραντᾶρ, μολις. 
το 1/10 του χνους του 8-52. Το 8-Ί8 µείωσε ακόµα περισσό- 
τερο το σἦμα του στο 1/100. 


τες 2,5, 40 και 8.0 4ΗΣΖ. Επίσης παράγει το 
ΒΑΜ ευρείας ζώνης ΜΟ το οποίο διατηρεί 
την απὀδοσή του σε θερμοκρασίες -16διθως. 
190,5 Ο. Η επίσης αμερικάνικη εταιρία ΕπΙθί- 
8οη ἃ Οωπιίπᾳ παράγειτο ευρείας ζώνης υλικό 
ΕΟΟΟΘΟΒΒ για ακτινοβολίες µε γραμμική, 
ελλειπτική ἡ και κυκλικἠ πόλωση µε συχνότη- 
τες 0,6ως 60 ΘΗΣΖ καισεθερμοκρασίες -94,5 
και 150 0. 

Επανερχόµενοι στο Β-2 που παρουσίασε η. 
ΒΑΕ, η ἀνωεπιφάνειατου αεροσκάφους ήταν 
βαμμένη µε ἑνα υλικό µε θαμπό µπλε - γκρι 
χρώμα, το οποἰο σίγουρα εἶναι ΒΑΜ. Τα χείλη: 
προσβολής, αντίθετα, ἦταν καλυμμένα µε κά- 
ποιο λαμπερό μαὺύρο υλικό. Αυτό συνέβη μάλ- 
λον για να διαφυλαχθεί η μυστικότητα της 
σχεδίασής τους, αλλά πολλοί εκτίµησαν ὁτι 
Ξἰναι πιθανόν η µεγάλη καμπυλὀτητά τους να 
ἐχειδημιουργήσειπροβλήματα στην εφαρµο- 
γἡ υλικών ΒΑΜ. 

Όμως ἐνα αεροσκάφος μπορείἰναανιχνευθεί 
και εντοπιστεί και µε άλλες μεθόδους. Με τη 
διαρκώς αυξανόμενη χρήση παθητικὠν αισθη- 
τήρων υπερύθρων σαν συμπλήρωμα ἡ υποκα- 
τάστατο των ραντάρ, θα πρέπει οπωσδήποτε 
ναληφθούν µέτρα γιατη µείωση του θερμικού. 
Ίχνους του ΑΤΒ. Το πρώτο και βασικὀ μέτρο. 
εἶναι η ταχύτητά του να περιοριστεί σε υποη- 
χητική, καθώς σε υπερηχητικὲς ταχύτητες η. 
Επιφάνειατου αεροσκάφους υπερθερµαίνεται 
καιαυξάνεταιτο θερµικόἴχνος. Τα ακροφύσια 
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βρίσκονται στο ἄνω τµήµα του αεροσκάφους. 
και ἔτσι δεν εἶναι ορατά απὀ το ἑδαφος. Επι- 
πλέον καταλήγουν σε «ψυχρά» συνθετικἀ 
υλικά, Με αυτές. "τις επιλογές μειώνεται καιτο 
ΒΟ5. Τα καυσαέρια εἶναι πολύ πιθανόν πριν 
εξαχθούν να αναμιγνύονται µε κρύο αέρα για 
µείωση της θερµοκρασίαςτους, όπως περίπου. 
γίνεται καιµε το αποτελεσµατικότατο σύστημα 
ΡΙ8ΟΚ Ποἰθ στα ελικόπτερα Αρ8οΠ8. Ακόμα οι 
επιστήμονες εξετάζουν την περίπτωση µερικἀ 
υλικά να μειώνουν την εκλυόµενη κατά την 
πτήση θερμότητα. Υλικά ὁπως το πολυέστερ 
καιτο βινύλιο έχουν την τάση να εξαερώνονται 
μετά απὀ µερικά μἰλια πτήσης, αλλά κάποιος. 
επιστήµονας ανέφερε ὁτιέγιναν εργαστηριακἁ 
πειράματα ὁπου τέτοια υλικά εκτέθηκαν σε 
υψηλές θερμοκρασίες αφού αναμἰχθηκαν µε 
άφλεκτες οὐσίες και τα αποτελέσµατα ἦταν. 
πολύ ικανοποιητικά. 

Σε μια παλιἀτηλεοπτικήσειρά οήρωας γινόταν 
αὁρατος καλύπτοντας το κορμί του µε µια 
ειδική αλοιφή. Επιστημονική φαντασία; ᾿Ίσως. 
"Όμως υπάρχει ἑνα οπτικἁ διαφανές και αγώ- 
γιμο φιλμ αποτελούμενο κυρίως απὀ οξείδιο 
του κασίτερου, Το οποἱο όταν απλωθεί σε µια 
εντελώς λεία επιφάνεια παρουσιάζει «καθαρό- 
τητα ύδατος», ενώνεται µε το φυσικό φως και 
φαΐνεται σαν ανἀκλασήτου. ᾿Ίσως κάποια µέρα 
πετάξει ένα αεροσκάφος επενδυµένο µε το 
υλικό αυτό, το οποίο θα «συγχωνεύεται» µε 
τον ουρανό και δεν θα εντοπίζεται οπτικά. 
Πάντως εἶναι πιθανότατο το οξείδιο του κασἰ- 
τερου ἡ και τα άλλα υλικά να διαβρώνονται σε 
μεγάλα ύψη καιθερµοκρασίες. Κάποιες πηγές 
έχουν επίσης αναφἑρει παλαιότερα την πιθα- 
γότητα χρησιμοποίησης «φώτων Υθηιαί» ἡ 
«Ενεργού καμουφλάζ» γιατην άµεση ρύθμιση. 
της φωτεινότητας του αεροσκάφους. Αυτό 
εἶναι πολύ σημαντικὀ, διότι σε µεγάλες απο- 
στάσεις ο χρωματισμός του αεροσκάφους 
παύεινα έχει σημασία καιη διαφορά φωτεινό- 
τητας μεταξύ αεροσκάφους καιπεριβάλλοντος. 
εἶναι αυτή που προδίδει την παρουσία του και 
οδηγείστον εντοπισµότου. Κατάτα φαινόμενα 
ὁμως, κάτι τέτοιο δεν εφαρμόζεται στο ΑΤΒ. 
"Ἔνα ἆλλο φαινόμενο το οποίο επιτρέπει τον 
οπτικὀ εντοπισμό ενός αεροσκάφους εἶναι η. 
στθρεοποίηση των καυσαερἰων σε μεγάλα ύψη, 
ἡ, όπως αλλιώς αναφέρεται, το ἴχνος συµπυ- 
κνώσεως (οοη!γα[!), Ο Εάννατα Θ. Αἰάήάαθ της. 
Η8ΑΕ επιβεβαίωσε ότι το πρόβλημα αυτό θο 
ξεπεραστεί µε τη χρησιμοποίηση κάποιου χη- 
μικού πρόσθετου στα καύσιμα όπως το χλω- 
ρο-φθοριο-θειούχο οξύ, το οποίο ελαχιστο- 
ποιείτο µέγεθος των σωματιδίων των καυσαε- 
ρίων και καθιστά τα οοη/ταί(5 αόρατα σε κανο- 
νικὲς καιρικὲς συνθήκες και ημερήσιο φωτι- 
σμὀ. Δυστυχώς το Χημικό αυτό πρόσθετο 
προκαλεί διάβρωση στις δεξαμενές καυσίμων. 
καιστα ακροφύσια, ενώ ἑνα ἆλλο μειονέκτημα 
εἶναι ότι τα οοη/ταἰ5 παραμένουν ορατά στην 
υπεριώδη περιοχή. 

Πάντως εἶναι προφανές ότι οι Αμερικανοί 
έκαναν µια πολύ µελετημένη δουλειά στην 
περίπτωση του Β-2 καιθα πρέπει τα αποτελὲ- 
σµατα να εἶναι εντυπωσιακά, τουλάχιστον στον 
τοµέατης μείωσης του ΒΟΡ. Παλαιότερα εἶχε 
διαρρεύσει ότιείχαν επιτευχθεἰ σχἑδιαµεΒΟΦ. 
μόλις 0,02 πι και οι έρευνες συνεχίζονταν. 
Αργότερα, δημοσιεύθηκε στο περιοδικὀ Ὀθ- 
΄θποε Εἰθοίτοπίοβ ότι κάποιος επιστήμονας που 
συμμετείχε στο πρόγραµµα ανέφερε τι εἶχε 
επιτευχθεί στις οθόνες των ραντάρ ΒΟ5 ἰσο 
με 10-6 πι, εἶναι άγνωστο ὅμως εν αυτό 
ανταποκρἰνεται στην πραγματικότητα ἡ πρὀ- 
κειται για ἑνα ακόµη «κολπἀκι» στην προσπάἁ- 

θεια χρηµατοδότησης του προγράµµατος. 
Ἀναφέρουμε ὁτιένα µαχητικὀ Ε-4 παρουσιάζει 
ΒΟΡ ἰσο µε 2 πῃᾷ περίπου, ενώ µια εξωτερικά 
µεταφερόμενη βόμβα των 500 | ἡ ἑνας πύ- 


ῥραυλος ΑΘΜ-65 Μανεήοκ προσθέτουν ΒΟ5. 
ἴσο µε 0,1 πι. 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
Ἰεηλεκτρονικά 'συστήµατατου 5ἱθ8ΙΏ θαπρέ- 
Πει επίσης να παρουσιάζουν μειωμένο ἶχνος, 
αυξημένη αντοχή σε παρεμβολές και ικανό- 
τητα εξαπάτησης των συστηµάτων του αντιπά- 
λου. Για παράδειγµα, όλες οι εκπομπές 
οποιασδήποτε ηλεκτρονικής συσκευής του 
αεροσκάφους μπορούν να εντοπιστούν απὀ 
ειδικἁ παθητικἀ συστήµατα και να προδώσουν. 
τη θέση του. Οι διάφορες κεραίες του αερο- 
σκάφους ὀχι µόνο λαμβάνουν αλλά και ανα- 
κλούν ἑνα μικρό µέρος απὀ τις ακτινοβολίες. 
που δέχονται. 

Οι σχεδιαστές του ΑΤΒ προβλέπεται να προ- 
σεγγἰσουν το πρόβλημα αυτό πρακτικά και 
Εφευρετικά. Στο πρακτικὀ µέρος, το ΑΤΒ θα 
μεταφέρει µόνο τα εντελὠς απαραϊτητα και 
ουσιώδη για την εκάστοτε αποστολή ηλε- 
κτρονικἀ συστήµατα καιθα επεκταθείη χρήση, 
αδρανειακών καιπαθητικὠν συστηµάτων, οπό- 
τε οι ηλεκτροµαγνητικές εκπομπές θα βρί- 
σκονται στο χαμηλότερο δυνατό επίπεδο. 
Επίσης πιστεύεται ότι οι ασυνέχειες, οι προε- 
ξοχές και τα λεπτά σηµεία της ατράκτου θα 
καλυφθούν µε ειδικἁ χρώματα ή υπέρλεπτα 
επιστρώὠματα τα οποία θα μπλοκάρουν ηλε- 
κτρομαγνητικὲς διαρροές. ᾿Εχειαναφερθείη 
ύπαρξη υλικών ικανών να μπλοκάρουν μέχρι 
καιτο 8096 τέτοιων διαρροών, ενώ οι έρευνες. 
φυσικά συνεχίζονται. Οι εταιρίες που ασχο- 
λούνται στον τοµέα αυτόν έχουν στρέψει το 
ενδιαφἑρον τους στη µἐθοδο της κονιορτο- 
ποίησης, κατά την οποία σπάζονται σε µικρό- 
τατα τεµαχίδια υλικἀ όπως πολυέστερ, τεφλόν, 
βινύλιο, νεοπρένιο, ειδικό χαρτί και μέταλλα, 
και σχηματίζονται υπέρλεπτα φιλµοειδή υπο-. 
κατάστατα τα οποία μπορούν να απλωθούν και 
στα πιο ευαίἰσθητα και δυσπρόσιτα σηµείατου 
αεροσκάφους. 

Στο πρωτότυπο ΑΤ8Β διακρίνονταν παραπλεύ- 
ρως και πίσω απὀ τον ριναίο τροχό δύο τετρα- 
γωνικές επιφάνειες οι οποίες πιθανώς ήταν 
κατασκευασμένες απὀ διαφορετικό υλικό απὀ 
ότιη υπόλοιπη κάτω επιφάνεια. Ίσως πρὀκειται 
για τα καλύμματα των επίπεδων κεραιών του 
ραντάρ της Ηυφῃες. Συμµετρικά ως προς το 
διαμήκη ἄξονατης ατράκτου καιπαραπλεύρως. 
των επιφανειών αυτών βρίσκονται 4 άλλες µι- 
κρές κυκλικὲς επιφάνειες. Πιθανώς πρόκειται 
γιααισθητήρες ἡ υποδοχές ηλεκτρικών συνδὲ- 
σεων. Ομάδες τετραπλών όμοιων επιφανειών. 
βρίσκονται ακόµα εμπρός στο κὀκπιτ και λίγο. 
πίσω απὀ τα χείλη προσβολῆς. Μία παλαιότερη: 
δήλωση ανέφερε ότι το ΑΤΒ θα διέθετε αι- 
σθητήρες εντοπισμού ηλεκτρομαγνητικὠν 
Εκπομπών, και ενδέχεται αυτή να εἶναι ῃ απο- 
στολή τους. Εἴναι πάντως ενδεικτικό ότι στις 
επιφάνειες που βρίσκονται εμπρός στο κόκπιτ 
υπήρχε η ἑνδειξη «Προσοχή - Ζεστὀ. Μην 
πραγµατοποιείτε συνδέσεις». (Ναιπίπα - Ηοι. 
Όο Νοι ΡΙυς). 

Πιθανολογείται ὁτιγιατις εναέριες τηλεπικοι- 
νωνίες σε μικρὲς αποστάσεις θα χρησιµο- 
ποιούνται µικρής ισχύος µικροκυματικές δια- 
τάξεις σε συχνότητες οι οποίες απορροφού- 
νται γρήγορα απὀ τους υδρατμούς της ατµό- 
σφαιρας, σε συνδυασμὀ µε πλήρως κατευθυ- 
ντικὲς και συμπαγείς «ἔξυπνες» κεραίες. Η 
χρήση ακτίνων Ιάφθγστις τηλεπικοινωνίες εἶναι 
πλὲον µια ακόµα ορατή πραγματικότητα. Πα- 
ρἆλληλα στον ενεργητικὀ τομέα μελετώνται 
νέα συστήµατα ΕΘΜ, ΕΟΜ καιΕΟΟΜ µε χρήση, 
πολύπλοκων ψηφιακών τεχνικών. 

Οιαναλυτὲς εξετάζουν ακόµη την κατασκευή 
ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή - αισθητήρα, ο. 
οποίος θα χρησιμοποιείται σαν γενικὸς 
«απορροφητής εκπομπών». Το όλο σύστημα 


θα περιλαμβάνει κεραίες µε δυνατότητα η - 
οἩ οι οποίες θα ενεργοποιούνται µόνο όταν 
διαταχθούν απὀ ειδικὀ αισθητήρα ο οποίος θα 
υπολογίζει τον ακριβή χρόνο κατά τον οποίο. 
τα επερχόμενα σήματα που πρέπει ναλάβειο 
πιλότος Θα βρίσκονται στον εγγύς εναέριο 
χώρο. Οι ενεργοποιηµένες κεραίες θα κατα- 
γράφουν τα σήµατα ταχύτατα, ακόµα και απὀ 
πολλές πηγές ταυτόχρονα, και κατόπιν θα 
αποενεργοποιούνται και θα κλεἰνονται σε 
απορροφητικούς θόλους. Ετσι θα μειώνεται 
και το ΒΟ5. Σύμφωνα µε κάποιον ειδικὀ, ο 
ηλεκτρονικός αυτός υπολογιστής θα συλλαμ- 
βάνει µέσω ειδικὠν καλωδιώσεων ἡ κεραιών. 
την µη απορροφηθείσα εξωτερική και 8σωτε- 
ρικἡ ενέργεια και θα την καθοδηγεί πίσω στα. 
εσωτερικἀ ηλεκτρονικἀ όργανα του αεροσκά- 
φους. ΄Ασχετα αν το παραπάνω σύστηµα ανἠ- 
κει στη σφαἰρα της επιστημονικής φαντασίας. 
ἡ στην πραγματικότητα ενὸς στρατηγικού 
βομβαρδιστικού, η ιδέα στην οποία στηρἰζεται 
αποτελεί] µια εντελώς νἑαπροσέγγιση στο πρὀ-- 
βληµατης. ελαχιστοποίησης του Πλεκτρονικού 
Ίχνους ενός αεροσκάφους. Η αντίληψη της 
«ανακύκλωσης» των ενεργειακών εκπομπών. 
σε συνδυασμὀ µε µεθόδους απορροφητικὀ- 
τητας και συγκἀλυψης µπορεί να έχει εκπλη-. 
κτικἁ αποτελέσµατα. Περαιτέρω ἐρευνα ἴσως, 
αποδώσει τεχνικὲς γιατη µετατροπή όλων των 
εκπομπών και απωλειών σε συγκεντρωμένα 
ηλεκτρονικἁ σήματα, τα οποία θα στὲλνονται 
ελεγχόμενα για να παρενοχλήσουν τις αντὶ- 
παλες τηλεπικοινωνίες ἡ να παραπλανήσουν. 
τα εχθρικά συστήµατα έγκαιρης προειδοποίη- 
σης. Αν µερικές ηλεκτρονικές απώλειες εἶναι 
αναπόφευκτες, γιατί να µην εκπεμφθούν 
ελεγχόμενα προς ὀφελός µας; 

Γενικά, το Β-2 εἶναι έτσι κατασκευασμένο ώστε. 
να. ελαχιστοποιεῖται το ηλεκτρομαγνητικό, 
πΠλεκτροοπτικὀ και υπέρυθρο ἴχνος του, ὑπὸ 
οποιαδήποτε γωνία. Με αυτήν την πολύ προ- 
σεκτική σχεδίαση μειώνεται η εξάρτηση του. 
αεροσκάφους απὀ τα αμυντικά και επιθετικά. 
Πλεκτρονικά συστήµατα, όπως συμβαίνει σπην 
περίπτωση του Β-Ί. Κάποιος αξιωματούχος. 
ανέφερε χαρακτηριστικἁ ὀτιτο σύστημα ηλε- 
κτρονικών αντιµέτρων ΑἱΩ-161 της Εαίοη - 
ΑΙἱ. το οποίο αποτελεί βασικό εξοπλισμό του 
Β-1, δεν χρειάζεται καν στο Β-2. 


Ε-Ί11ΤΑ 


Θα ἦταν πολύ ενδιαφἑρουσα µια σύντομη γε- 
γική σύγκριση του Β-2 ΑΤΒ µε το Ε-Ί17Α ἡ 
Ε-Ί8της ἱοοκηθΒά, το νέο αμερικάνικο µαχη-. 
τικό αεροσκάφος 5ἱεαΙ{Π. Η αυθεντική αρχική, 
ονομασία του προγράµµατος ήταν ΕΧΘΤ, (Εχ- 
ρθηπιεπία! 5ἰΘ8/{Η Ταοίἰσα!), και το πρώτο αε- 
ροσκἀάφος πιστεύεται ότι πέταξε το 1977.Το 
Ε-Ί1ΙΤΑ αντίθετα απὀ το Β-2 βρίσκεται σε 
υπηρεσία απὀ το 1983 και μέχρι τώρα έχουν 
κατασκευαστεί 52 αεροσκάφη, αλλά η ὑπαρξή. 
τους εἶχε κρατηθεί απολύτως μυστική. Πιστεύ- 
εται ότι η παραγωγή άρχισε το 1981 και ότιο 
τύπος αυτὸς έφερε το κωδικό όνομα ΑμΓοίᾶ, 
το οποίο δόθηκε ἴσως για να «θολωθούν τα 
νερά», µιας και η Γοοκῃθβαά εφοδίαζε µε τα 
αεροσκάφη θαλάσσιας επιτήρησης και περι- 
πολἰας ΟΡ-Ί40 ΑωτοΓ8 τις Καναδικὲς ΄Ενο- 
πλες Δυνάμεις. Πρόσφατα η ὑπαρξή τους 
αναγνωρίστηκε απὀτην Ι59ΑΕ και δόθηκε στη 
δημοσιότητα και µια φωτογραφία. Η τωρινή, 
βάση τους βρἰσκεταιστο αεροδρόμιο ΤοΠορᾶΏ 
ΤεςίΒαπαε αλλά υπάγονται στο 4450 Τ8οίιοβ 
Έπουρ, στο ΝΘΙΙ5 της Νενααα. Μέχρι τώρα οι 
πτήσεις. γινόντουσαν | µόνοτη νύκτα για λόγους 
μυστικότητας, και ἠ4 αεροσκάφη έχουν συ- 
ντριβεῖ. 

Η άτρακτος του µονοθέσιου αυτού αεροσκἀ- 
φους εἶναι σχεδόν πυραμιδοειδής καιπεριέχει 
τους δύο κινητήρες Ε4θάτης 8εηπεγα Εἰθοίήο, 
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χωρίς. μετάκαυση, Το Εκπέτασμα των πτερύγων 
εἶναι περίπου 13,7 μέτρα και το μήκος λίγο 
μικρότερο απὀ 9,1 µέτρα. Υπολογίζεται ότιτο 
βάρος φθάνει τα 18.000 κιλά και το οπλικό 
φορτίο, Το οποίο θα μεταφέρεται εσωτερικά, 
τα 1800 κιλά. Κύριος οπλισμός εκτιμάται ότι 
εἰναιη νέα βόμβα Βἱ 0Ε-108/ Βτων 200018,η: 
οποία διαθέτει σκληρό και παχύ μεταλλικό κὲ- 
λυφος ικανό να διαπεράσει 180 οπι ενισχυμέ-- 
γου μπετόν καιπροορίζεταιγια χρήση εναντίον 
«σκληρών» στόχων. Βρίσκεταιστην κλάση της. 
γνωστής 8ΒΙ)-10 Ρανονίαγ 11 καιεξελίχθηκε 
απὀ την ἱοοκηθθά Μἰδείθ5 ἃ 8ρ8οες απὀ το 
1984, Οι πτέρυγες έχουν κλίση 45 μοιρών. 

Η εξωτερική επιφάνειατου Ε-117Α εἰναιένας. 
συνδυασμός μικρών επίπεδων επιφανειών και 
γωνιών, η οποία έρχεται σε πλήρη αντίθεση µε 
το ομαλό και συνεχὲς σχήµα του Β-2. Η απο- 
στολή του αναμένεται να εἶναι βομβαρδισμός. 
σημαντικὠν στόχων µε διείσδυση χαμηλού 
ύψους. Τα υλικά ΒΑΜ μάλλον χρησιμοποιού- 
γταισε μεγαλύτερο βαθµό απὀ ότιστο Β-2,τα 
λοξά διπλά κάθετα σταθερά έχουν κοινή βάση, 
και κλίση προς τα έξω (σχήµα Ν) και οι εισαγω- 
γὲς των κινητήρων βρίσκονται στο ἴδιο περίπου 
σημείο µε το Β-2 αλλά εἶναι απλούστερες. Το 
αεροσκάφος ἐχει υποηχητικἡ μέγιστη ταχύ- 
τητα και περιορισμένες δυνατότητες ελιγμών. 
(σε σχέση µε τα σημερινά ευέλικτα μαχητικά 
ὁπως το Ε-16). 

Το Ε-117Α βρίσκεται χρονικά, επομένως και 
τεχνολογικά, τουλάχιστον µια δεκαετία πίσω 
απὀ το Β-2. Επιπλέον η φύση της αποστολής, 
του απαιτεί πολύ καλύτερη ευστάθεια σε µι- 
κρότερα ύψη, αλλά καιτο μέγεθος εἶναι πολύ, 
μικρότερο. Ετσι μπορούμε να πούμε ὅτι σἰ- 
γουρα το Β-2 εἶναι ἑνα πιο εξελιγμένο αερο- 
σκάφος αλλά πολύ πιο ακριβό και εξειδικευμέ- 
νο. Το συνολικὀ κόστος του προγράµµατος. 
του Ε-117Α µέχρι τώρα εκτιμάται ότι φθάνει 
ταΦ7 δις καιπροβλέπεται να κατασκευαστούν. 
συνολικἁ μέχρι 100 αεροσκάφη. 


ΤΟ ΚΟΣΤΟΣ 
ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 5ΤΕΑΙ.ΤΗ 


Το Β-2 φαίνεται ότι κατάφερε να ξεπεράσει 
τις πολυπλοκότερες τεχνολογικές προκλήσεις 
που αντιμετώπισε καιπιθανόν να καταφέρεινα 
επιβιώσει και απὀ το πυκνό σοβιετικό αντιαε- 
ροπορικὀ δίκτυο, όμως πολλές φορές στο πα- 
ρελθὀν κινδύνεψε να καταριφθείἰ απὀ τους 
υπεύθυνους του προὔπολογισμού των ΗΠΙΑ, 
καιο κίνδυνος δεν ἐχειπεράσειακόμα. Ὅπως. 
θα δούµε και στη συνέχεια το κόστος του 
προγράµµατος ΑΤΒ εἶναι πραγματικά κολοσ- 
σια[ο, ακόµα και για τα αμερικανικά δεδοµένα. 
Τα προβλήµατα στο αμερικανικό ισοζύγιο τα 
τελευταία χρόνια ὀξυναν την κατάσταση ακόµα 
περισσότερο και οι περικοπές στις αμυντικές. 
δαπάνες µετά τη νοµοθεσία γιαπερικοπές στα 
κρατικά ἐξοδα των Ό{8πηπι - Βυάπιαη - Ηο(ίη- 
ϱ5, δεν άφησαν αλώβητο το Β-2. Η επιτροπή 
παραχώρησης κονδυλίων ήταν πολύ επιφυλα- 
κτική απέναντι στο πρόγραµµα, καιη Επιφυλα-- 
κτικότητα πολλών απὀ τα µέλη της µετατρά- 
πηκε σε φανερή εχθρότητα µετά τη γνωστο-- 
ποίηση των προβλημάτων που αντιμετώπισε. 
και αντιμετωπίζει το Β-Ί. Εξάλλου όλοι στις 
ΗΠΑ προσπαθούν να ξεχάσουν το φιάσκο του 
προγράμματος 8εβταΑΠΙΥουκ - ΕΙΝΑΌ γιατο 
αυτοκινούμενο αντιαεροπορικό σύστημα του 
στρατού, φιάσκο το οποίο παραλίγο να επανα- 
ληφθεί και µε το θωρακισμένο ΒΓβάΙΘΥ. 

Ο άνθρωπος ο οποίος κυριολεκτικἀ έσωσε το 
ΑΤβΒήταν οπρὀεδρος της επιτροπής ενόπλων 
δυνάμεων των ΗΠΙΑ, δημοκρατικός ἰ.95 Αδρίη, 
απὀ το ἸΝβοοποίη. Αν και επανειλημμένως 
ζήτησε απὀ τον πρώην υπουργό άμυνας 08- 
ρα: ΝθίπΌε/αεΓτην µερική ἄρση του απορρή- 
του, χωρίς να βρει ανταπόκριση, εν τούτοις 


υπερασπίστηκε µε ζήλο τοπρὀγραμµα. Πρέπει 
να σημειώσουμε ὁτι αν και η αποτυχία του 
Θεατᾳαπ! Υουκ εἶχε κατὰ βάση αρνητικές επι- 
δράσεις στο πρόγραµµα του ΑΤΒ, εν τούτοις 
ἔδειξε στους Αμερικανούς ότιδεν επιτρέπεται 
να αναμένουν πολλἀπράγµατα απὀ ἐνα οπλικὀ. 
σύστημα χωρίς αντιστάθµισµα σε χρόνο και 
χρήμα. η 

Το πρόγραµµα του ΑΤΒ έχει ήδη ξεπεράσει 
κατά 10-200οτο αρχικό κόστος των 3θ,6δις σε 
δολάρια του 1981 και αναμένεται να φθάσει 
τελικά τα 60-69 δις σε δολάρια 1989. Λαμβά- 
νοντας υπ᾿ ὀψη ὀτιπροβλέπεταιη κατασκευἠ 
132 συνολικἁ αεροσκαφών, προκύπτει τελικὀ 
προβλεπόμενο κόστος Φ450 - 523 εκατ. (67,5 
-78,5 δις δραχμές) για κάθε αεροσκάφος. Για 
να έχουμε ἑνα µέτρο σύγκρισης αναφἑρουµε 
ότι 2737 Ε-Ί6 κοστίζουν στην ύ8ΑΕ «μόλις». 
Φ47,7 δις (1 Β-2 Ξ- 30 Ε-16). Το Πεντάγωνο 
ανακοίνωσε ότι για «οικονομικούς και τεχνι- 
κούς λόγους» το πρὀγραμμαθα καθυστερήσει 
κατά ἑνα χρὀνο, οπότε το Β-2 αναμένεται να 
αναλάβει υπηρεσία το 1995. Η Αρχική Υπηρε- 
σιακή Ικανότητα, ΙΟΟ (πίΐαι ΟρεΓαίοπαἱ 08- 
ρΒΡΙΠΤ/) µε 15 ετοιµοπόλεμα αεροσκάφη ανα- 
µένεται να επιτευχθεί στις αρχές της δεκαε- 
τίας του 1990. 

ΟιΗΠΑ αναμένεταινα μειώσουντις αμυντικές 
δαπάνες τους κατά 300-400 δις τα επόμενα 
5 χρόνια, ενώ εἶναι ἄγνωστο ακόµα εάν ονέος 
πρὀεδρος ὤθοίᾳθ Βυςῇ θα ακολουθήσει την 
πολιτική του προκατόχου του ΒοΠΒΙά ΒθΒ08Η΄ 
στον τομέα αυτὀ. Το Β-2θαπρέπεινααντιµε- 
τωπίσει και ἄλλα σηµαντικά προγράµµατατης. 
υ8ΑΡΕ, όπως η κινητή έκδοση του διηπειρωτι- 
κού πυραύλου ΜΧ και του Εξελιγµένου Τα- 
κτικού Μαχητικού, ΑΤΕ. Ας µην ξεχνάµε τι 
καιοπρὀγονος του Β-2,τοΥΒ-49, εἰχε τελικἁ. 
κακή τύχη: αν καιπαραγγέλθηκαν 30 αεροσκά- 
φη, Το πρὀγραμμα εγκαταλείφθηκε για οικο- 
νομικούς λόγους. 

Για να ξεπεραστούν ορισμένα απὀ ταπροβλή- 
µατα αυτά, ερευνώνται ήδη εναλλακτικές μὲ- 
θοδοιπαραγωγής µε στόχο τη µείωση του κὀ- 
στους. Έχουν ήδη ολοκληρωθεί τουλάχιστον 
8 µελέτες για τη µείωση του κόστους κατα- 

σκευἠς. Λεπτομέρειες ὅεν έχουν γίνει γνω- 

στὲς, εκτός του τι έχει επιτευχθεί µεγάλη 
πρόοδος στον τοµέα σχεδιάσεως µε τη βοή- 
θεια ηλεκτρονικού υπολογιστή, 6Α0Ό, καθώς 
και στις μηχανουργικὲς - κατασκευαστικές 
εργασίες µέσω ηλεκτρονικού υπολογιστή, 
ΟΑΜ. 

Ενδεικτικά, ο «θΗΤΒΘΥ ΜΙΠΟΠ, μάνατζερ του 
αντίστοιχου τοµέα της ΝΟΠΠΤΟΡ, ανέφερε ότι 
οιβελτιώσεις στον αριθμητικό έλεγχο των ερ- 
γαλειομηχανών κατέληξαν σε µείωση του 
απαιτούµενου χρόνου γιατον προγραμματισμό. 
κατὰ 4096 (ἡ «από εβδομάδες σε ηµέρες», 
ὅπως ανέφερε χαρακτηριστικά ο υἱπι Β6ΓΥ, 
αντιπρόεδρος της ΝοΠητορ). Επιπροσθέτως, 
όλοι οι υποκατασκευαστές έχουν συνδεθεί µε 
την κεντρικἡ τρισδιάστατη βάση δεδοµένων 
της ΝοΠῄτορ η οποία περιέχει ὀλατα στοιχεία 
για την κατασκευή των διαφόρων τμημάτων 
του Β-2. Επίσης εἶναι χαρακτηριστικὀ ότι τα 
τμήματα που κατασκευάστηκαν µε έλεγχο 
υπολογιστή προσαρμόζονται αµέσως και σπά- 
νιαπαρουσιάζουν ατέλειες. Η ακρίβεια φθάνει 
το97-Θ996 στα κομμάτια απὀ τιτάνιο. Αναφὲρ- 
θηκε ὀτιπροβλήματα προέκυψαν µόνο µετην 
κατασκευή του χείλους προσβολἠς, όπως και 
παραπάνω εἶχε αναφερθεὶ 

Οι βασικές αυτές βελτιώσεις συνδυάζονται 
και µε ἄλλες νέες μεθόδους. Μια απὀ αυτὲς 
προορίζεται για τον χωρίς επαφή καθαρισμό 
των συνθετικών υποστρωµάτων µε τη χρήση 
ενός εκπομπού Εκτονώσεως φαινομένου κο- 
ρώνα. Μια ἄλλη χρησιμοποιεί αρνητικἁ ιονισμὲ- 

νο αξριο για τη φόρτιση και απομάκρυνση σω- 


Σκίτσα τριών περοσκοφώΏ. στοθµὠνστην ιστορίατης ΨΦΑΡ, 
Από πάνω το ΥΒ-49, το 8-2 και το Β. 


µατιδίων σκόνης. Ακόμα, βρίσκεται σε εξέλιξη. 
ἑὲνα ηλεκτρονικό τρυπάνι µε αισθητήρες πἰε- 
σης, Το οποίο θα εἶναι σε θέση να «καταλαβαἱ- 
γει» την αλλαγἡ υλικού και να ρυθµἰζει την 
εξασκούµενη δύναμη, μειώνοντας τις φθορές. 
και βελτιώνοντας την ποιότητα. Πολλά απὀ τα 
προγράµµατα μείωσης κόστους χρηµατοδο- 
πούνται από τους ἴδιους τους κατασκευαστές, 
µε σκοπὀ να αποφευχθούν οποιεσδἠποτεπε- 
ραιτέρω υπερβάσεις του κόστους, οπότε θα 
κινδύνευε ολόκληρο το πρὀγραμµα. Σαν µια 
γενικότερη λύση προτάθηκε η αντιμετώπιση. 
του Β-2 σαν πρὀγραμμα πολυετούς χρηµατο- 
δότησης, κίνηση η οποία επιτρέπει στον κατα- 
σκευαστή να αγοράσει μαζικά τα διάφορα υλι- 
κά, µε αποτέλεσµα τη µείωση του κόστους 
µονάδας. 
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Προς το παρὀν τα συστήµατα αεραμύνης δεν 
καλούνταινα αντιμετωπίσουν κάποιο «αθέατο». 
αεροσκάφος. 'Όμως η κατάσταση προβλέπεται 
να αλλάξει μετά την πρόσφατη παρουσίαση 
του αμερικάνικου βομβαρδιστικού Β-2, το 
οποίο σχεδιάστηκε και κατασκευάστηκε έτσι 
ὡστε να µην εντοπίζεται απὀ τα αντιαεροπο-. 
ρικἀ ραντάρ. ᾿Οπως εἶναι φυσικό, οιΣοβιετικοἰ 
ειδικοί δεν προβλέπεται να παραδοθούν αµα- 
χητί. Εκτός του αντίστοιχου σοβιετικού προ- 
γράμματος 8ἱ88ΙΙΗ, το οποίο φυσιολογικἀβρἰ- 
σκεταισε εξέλιξη,η Σοβιετική ᾿ Ενωση σίγουρα. 
ερευνά για εναλλακτικές λύσεις έρευνας και 
εντοπισμού. 'Ὅµως υπάρχουν αρκετοἰ δυτικοὶ 
επιστήμονες οι οποίοι ἔχουν εκφράσει σοβα- 
ρὲς αμφιβολίες για την µακροπρόθεσµη απο- 
τελεσματικότητα του 8ἱΘαΙ. Ο Ότ Εάνιατά 
Τε!Ιετ, πατέρας της αμερικανικής υδρογονο- 
βόμβας, εξέφρασε την ἀποψη ότι «οι Αμερι- 
κανοϊπολίτες παραπλανούνται γιατην πιθανό- 
τητα κατασκευής ενός πρακτικά αποτελεσµα-. 
τικού αόρατου βομβαρδιστικού». Γράφοντας 
στην εφημερίδα "ΤΘ ΝΝαΙΙ 5ιγθθὶ «ουηπα!”, 
προειδοποίησε ότι «τα αντίµετρα Φφαΐνονται 
τὸσο εὖκολα, που ἴσως αρκούν και δύο µόνο 
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19886:Π εοβδΕΠΗ 


ΠΡΩΤΟΠΟΡΙΑ ΣΥΝΕ) 


Και το 1988, ὅπως και το 1987, η σοθιετικἠ διαστημική 
δραστηριότητα συνεχίστηκε αµείωτη, σε όλους τους 
τοµείς. Η επιτυχημένη πρώτη µη επανδρωμένη πτήση του 
Σοθιετικού διαστημικού λεωφορείου «Μπουράν», η 
επιτυχημένη πορεία του νέου πύραυλου φορέα 
«Ενέργεια» και η συνεχιζόμενη (εδώ και δεκαπέντε 
χρόνια) επανδρωμένη δραστηριότητα σε περιγή!νη τροχιά 
(τροχιακοί σταθμοί Μιρ και Σαλιούτ], ὅλα αυτά δείχνουν 
ὅτι οἱ Σοθιετικοὶ, ὄχι µόνο προχωρούν ακάθεκτοι για την 
πραγματοποίηση ολοὲνα και πιο απομακρυσμένων 
στόχων, αλλά και ότι οι Αμερικάνοι - παρά την 
επανενεργοποίηση των διαστημικών λεωφορείων, 
απέχουν πολύ απὀ το να εγκαθιδρύσουν μια συνεχή 


γραμμή σύνδεσης µε τον κοντινὸ διαστημικό χώρο... 
Θανάσης Βέμπος 
58 


ΛΙΠΣΤΠπκαασασαα 


εἶἰχαμε αναφερθεί στη Σοβιετική δι- 

αστηµική πρωτοπορία, παραθέτοντας. 
τα διαστημικά γεγονότα του 1987, µε την. 
αφορμή ης συμπλήρωσης τριάντα χρόνων, 
απὀ την εκτόξευση του πρὠτου τεχνητού 
δορυφόρου, τον Οκτώβριο του 1957. Το 
1988, τα πράγματα δεν άλλαξαν και πολύ. 
Η. διαστημική ζυγαριά, εξακολουθεί να 
γέρνειπρος το µέρος των Σοβιετικών, ενώ. 
οι Αμερικάνοι, παρά το γεγονός ὁτι επα- 


Σ: τεύχος Μαρτίου - Απριλίου 1988, 


ΔΙΑΣ ΤΠ ΝΙΚΗ 
ΙζΕΤΑΙ... 


γενεργοποίησαν το στολἰσκο των σπἑις 
σατλ, βρίσκονται ακόμα αρκετά πίσω, κα- 
θώς το πρὀγραμμάτους γιατο δικότους 
διαστημικό σταθμὸ ααντιμετωπίζειπροβλή- 
ματα, Στο μεταξύ οι Σοβιετικοί στο δικό 
τους σταθμό, τον Μιρ,που ἐχειεπεκταθεί 
µε ειδικά διαμερίσματα - οχήματα, συνε- 
χίζουν να πραγματοποιούν πειράµατα, κα- 
ταρρίπτοντας όλα τα ρεκὀρ παραμονής 
και εργασίας στο διάστηµα, έχοντας ἠδη 
στη διἀθεσή τους µια ομάδα κοσμοναυτών 
που ο καθένας τους έχει διαστημική εµ- 
πειρία πολλών µηνών. Ἠδη τα πληρώματά. 
τους ξεπέρασαν Το χρονικό διάστηµα του 
ενός χρόνου παραμονής στον Μιρ. Αυτές 
ειδικἁ οιδραστηριότητες, µας επιτρέπουν 
ναυποθέσουµε ότιπΕ.Σ.Σ.Δ.προετοιµάζει 
όλες τις συνθήκες γιατην πραγµατοποίη- 
ση ενός επανδρωµένου ταξιδιού στον. 
Άρη, ἴσως στις αρχές του 21ου αιώνα! Κι 
αυτός εἶναι ἑνας βραχυπρόθεσµος στὀ- 
χος, που οι Σοβιετικοί κοσμοναύτες και 
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επιστήμονες, ὀχιμόνο δεν αρνούνται, αλλά 
καιπολλὲς φορές τον παραδέχονται δηµό- 
σια, δίνοντας μάλιστα και λεπτομέρειες 
γι αυτό το ταξίδι... 

Ο κοσμοναύτης Γιούρι Βομανένκο επέ- 
στρεψε στη Γη μαζί µε τους συντρόφους 
του το Δεκέμβριο του 1987, ενώ εἰχε ήδη. 
αντικατασταθεἰ στο σταθμό Μιρ, απότους 
κοσμοναύτες Βλαντιμίρ Τιτόφ και Μούσα 
Μανάροφ. Οι Σοβιετικοἰφαἰνεται ότι ήθε- 
λαν µε κάθε τρόπο, όχι µόνο να διατηρή- 
σουν µια συνεχή παρουσία στο διαστηµικὀ 
χώρο, αλλά καινα αυξήσουν το ρεκόρπα- 
'ραµονής στο διάστηµα, µιας δραστηριό- 
τητας µε την οποία φαίνεται να εἶναι απα- 
σχολημένοι ήδη απὀ το 1979. 

Το νέο αυτό πλήρωμα, πραγματοποίησε. 
την πρὠτη του ΕΝΑ (οξωοχηματική ὅρα- 
στηριότητα) το Μάρτιο του 1988, για να 
εγκαταστήσει µια πειραματική συσκευή 
συλλογής ηλιακών ακτίνων. Το ασυνήθιστο. 
σ᾿ αυτήν την περίπτωση ἦταν πως οἱ Σο- 
βιετικοί όχι µόνο ανακοίνωσαν απὀ πριν. 
την ΕΝΑ, αλλά ἐδωσαν και πολλές λεπτο- 
µἑρειες για την εργασία που θα πραγµα- 
τοποιούσαν οι κοσμοναύτες. Αυτό οι δυ- 
τικοί παρατηρητές, θα μπορούσαν να το 
ερμηνεύσουν εἶτε σαν εφαρμογή του νέου. 
πνεύματος της «γκλάσνοστ», αλλά κύρια 
σαν σημάδι ότι οι Σοβιετικοί πλέον έχουν. 
αρκετή εμπιστοσύνη, ὁσον αφορά την 
επιτυχία τέτοιων εργασιών. 

Αυτή η συσκευή µεταφέρθηκε στο Μιρ, 
με τη βοήθεια του Προγκρές 34, ενός µη 
επανδρωµένου φορτηγού σκάφους, που 
αποτελεί µια τροποποιημένη εκδοχή του 
Σογιούζ, και χρησιμοποιείται µε επιτυχία 
Εδώ καιπερισσότερο απὀ µια δεκαετία. Το 
Προγκρές 384 εἶχε συνδεθεί µε το Μιρ, 
στα τέλη του Ιανουαρίου του 1988. Εδώ 
πρἐπειναπροσθέσουµε ότιο Μιρ διαθέτει 
τρεις μεγάλους ηλιακούς συλλέκτες, µε 
τη µορφή πτερυγίων, ἑνας απὀ τους 
οποίους εγκαταστάθηκε μόλις στα µέσα 
του 1987, κάνοντας ἐτσι το σταθμό να 
αποκτήσειπερισσότερη ενέργεια. Οι Τπόφ. 
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και Μανάροφ, στην ΕΝΑ, αντικατέστησαν 
ἑνα τµήµα ενός απ᾿ αυτά τα πτερύγια µε 
τη νέα συσκευή που μετέφερε το Προγ- 
κρές. Οι Σοβιετικοί δεν έδωσαν λεπτομὲ- 
ρειες για το νέο αυτό συλλέκτη, αλλά οι 
δυτικοί επιστήμονες πιστεύουν ὁτι απο- 
τελείται απὀ αρσενίδιο του γαλλίου 
Μέχρι τις αρχές Μαρτίου, οι Τιτόφ και 
Μανάροφ εἶχαν πραγματοποίηση 130 πα- 
ρατηρήσεις µε τη μονάδα του τηλεσκόπι- 
ου Ρέντγκεν, που διέθετε ο σταθµὀς, και 
περισσότερες απὀ 20 παρατηρήσεις µε 
ἑνα ἄλλο τηλεσκόπιο στο υπεριώδες. Οι 
εργασίες ανεφοδιασμούσε καύσιμα, εἶχαν 
περατωθεί απὀ τις 21 Φεβρουαρίου. 

Τον Ιούνιο πραγματοποιήθηκε µια «επί- 
σκεψη» στο Μιρ, απὀ ένα σοβιετικοβουλ- 
γαρικὀ πλήρωμα, και µια ανταλλαγή σκα- 
φών,που εἰχε σαν σκοπό να προμηθεύσει 
τους Τιτόφ και Μανάροφ µε ἑνα «φρέσκο». 
σκάφος, στη θέση του παλιού που η πολύ- 
µηνη παραμονή του στο διάστηµα το κα- 
Βιστούσε ανεπαρκές. 

Οι «επισκέπτες» εκτοξεύτηκαν στις 7 
Ιουνίου, µε το διαστημόπλοιο Σογιούζ 
ΤΜ-5 καιήταν οι Ανατόλι Σολοβιόφ, Βίκτορ 
Σαβίνικ και ο Βούλγαρος Αλεξάντρ Αλε- 
ξάντροφ. Οι τρεις αυτοί κοσμοναύτες, 
μετά απὀ οκταήµερη παραμονή στο Μιρ, 
επιβιβάστηκαν στο Σογιούζ ΤΜ-ὄ, µε το 
οποίο οι Τιτόφ και Μανάροφ είχαν ταξιδέ- 
Ψει στο Μιρ, αφήνοντας στους τελευταϊ- 
ους το «φρέσκο» Σογιούζ ΤΜ-6, µιατε- 
χνική που οι Σοβιετικοί εἶχαν εφαρμόσει 


Ἡ εκτόξευση του σοβιετικού διαστημικού λεωφορείου 
αποτέλεσε ενα πολὺ σηµαντικό γεγονός. Έτσι, οι Σ9βι- 
ετικοί έφτασαν τους Αμερικανούς οτο μόνο ἴσως δια- 
στημικό τοµέα που φαίνεται ότι υστερούσαν. 


Το σοβιετικό διαστημικο λεωφορείο «Μπουράν» που δι- 
ακρίνεται εδω, πάνω στην ειδικἠ πλατφόρμα μεταφορᾶς 
του στο σηµείο εκτόξευσης έχει ἤδη πραγματοποιήσει, 
µε επιτυχία την πρώτη µη επανδρωμένη του πτήση. 


Το οοβιετικὸ διαστημικό λεωφορείο «Μπουράν» 9δη- 
γείται στο ειδικό υπόστεγο πριν την πρώτη εκτὀξουσή, 
του στο διάστηµα. 


πολλες φορές στο παρελθὀν. Η πτήση αυ- 
τή, που τερματίστηκε στις 17 Ιουνίου, µε 
την επάνοδο στη Γη των Αλεξάντροφ, Σο- 
λοβιόφ και Σαβίνικ, θα ἦταν ακόµα µια 
αποστολή ρουτίνας, αν δεν συνοδευόταν 
από μερικά περίεργα περιστατικά... 
Ἡ κάψουλα του Σογιούζ ΤΜ-4, µπήκε σε 
τροχιά επανόδου, και προσγειώθηκε 125 
μίλια ΝΑτου Ντεζκαζγκάν στο Καζακστάν. 

Όταν το διαστημόπλοιο προσεδαφίστηκε, 
μερικοί δημοσιογράφοι που ἦταν παρόὀν- 
τες, άκουσαν τον κοσμοναύτη Σαβίνιχ να 
φωνάζει: 

«ζήτω, εἶμαι ζωντανος». 

Στη συνέντευξη που δόθηκε αργότερα 
στην τηλεόραση, οικοσμονούτες φαίνον- 
ταν εξαντληµένοι και χωρίς νααναφἑρουν. 
τιδεν πήγε καλά, παραδέχτηκαν ὁτιτους 
συνέβησαν παράξενα πράγματα κι ὁτι ο 
οργανισμός τους σε ορισμένες φάσεις της. 
πτήσης αντέδρασε απροσδόκητα. Ο ένας 
απ᾿ τους Σοβιετικούς εἶἰπε ότι, παρά την 


Προσεδάφιση σοβιετικού διαστημόπλοιου, µετά το πέ- 
ρας διαστημικής αποστολής. 


ἑλλειψη βαρύτητας, ένιωθε µεγάλη αδυ- 
ναμία στα πόδια, και δεν μπορούσε να τα 
κουνήσει. Ο Βούλγαρος Αλεξάἀντροφείπε 
αντίθετα, ότι το δεξἰ του χέρι εἶχε ὄυνα- 
μώσει ξαφνικά κι όταν οι ειδικοί του μὲ- 
τρησαν τη µυική δύναμη, διαπίστωσαν ὅτι 
αυτή εἶχε αυξηθεί στο χέρι του κατά 5096 
κιόχι µόνον αυτό, αλλάτο ἴδιο συνεχιζόταν. 
και μετά την επἀνοδότου στη Γη! Η ιταλική 
εφημερίδα «Ρεπούμπλικα» έγραψε ὁτι η 
πτήση, λόγω «προβλημάτων» τα οποία δεν 
ανακοινώθηκαν, διήρκησε τρεις μέρες λι- 
γότερο, Επίσης, ήταν χαρακτηριστικὀ ότι 
ματαιώθηκε η συνέντευξη Τύπου που 
επρὀκειτο να δώσουν οι κοσμοναύτες 
αμέσως µετά την επιστροφή τους στη Γη. 
"Ἠταν πιθανό ότι κι οι τρεις πέρασαν κἀ- 
ποιου εἶδους σοκ, ιδίως σε ότι αφορούσε. 
την κατάσταση του σώματός τους. Απ᾽ 
ὁσο γνωρίζουμε κάτι παρόμοιο δεν παρα- 
τηρήθηκε σε ἆλλο πλήρωμα, και ιδιαΐτερα 
σε µια τόσο βραχύχρονη αποστολή... 
Παρ᾽ όλα αυτά, στις 18 Ιουνίου, οι Μανά- 
ροφ και Τιτόφ, φόρεσαν τις διαστημικές 
τους στολές και µπήκαν στο ΣογιοὐζΤΜ- 
8. Αποσυνδέθηκαν απ᾿ το σταθµὀ, και 
απομακρύνθηκαν μερικές εκατοντάδες 
µέτρα. Ο έλεγχος εδάφους πυροδότησε 
τους κατευθυντήριους πυραύλους του 
Μιρ, αναγκάζοντάς τον να περιστραφεί 
κατά 1805. Αυτή η εργασία προσανατόλισε 
το σταθμὀ µε τέτοιον τρὀπο, ώστε η 
μπροστινή του «αποβάθρα». σύνδεσης να 
αντικρύζειτο Σογιούζ ΤΜ-. ὅπου πετούσε 
ελεύθερα. Αμέσως μετά, οι Τιτόφ και Μα- 
νάροφ συνδέθηκαν µετοΜΙρ, αφήνοντας 
Ελεύθερη την άλλη «αποβάθρα». Στις 30. 
Ιουγίου οι κοσμοναύτες προσπάθησαν να 
επιχειρήσουν ΕΝΑ, διάρκειας. πέντε ωρών, 
για να επισκευάσουν ἑνα χαλασμὲνο επι- 
στημονικὀ ὀργανο. Η προσπἀθειἁ΄τους. 
όμως αυτή απέτυχε. 

Οι κοσμοναύτες εµποδίστηκαν να περα- 
τὠσουν την εργασία τους, εξαιτίας ενός. 
κλειδιού, που ἑσπασε κατά τη διάρκεια 
των επισκευών, που σχετίζονταν µε µια 
μονάδα. βάρους. 44 κιλὼν, πάνω σε ἑνα 
τηλεσκόπιο ακτίνων Χ, Βρετανο-Όλλαν- 
δικής, κατασκευής. Η ἴδιαη ΕΝΑ, δεν ἦταν 
στο πρὀγραμμα. Η επισκευή αφορούσε 
εργασία στο ανὠτεροτμήματου τηλεσκό- 
πιου, κιο βρετανο-ολλανδικός ανιχνευτής, 
ἦταν στερεωμένος. στο 'πιλεσκόπιο με μι- 
κρὲς βίδες και κλιπς͵ κιήταν σκεπασµένος 
με «κουβέρτα» θερμικής προστασίας, µε 
εἰκοσι διαφορετικἀ στρώματα υλικού. Κατά 


τη διάρκεια της ΕΝΑ, οι κοσμοναύτες, 
έπρεπε να σχίσουν την «κουβέρτα», να 
κόψουν τις βίδες, να µετακινήσουν ἑνα 
μπρούτζινο συσφιγκτήρα, και κατόπιν να. 
εγκαταστήσουν µια νέα µονάδα, συνδέ- 
οντας τα καλώδια, και εφαρμόζοντας νέα 
µόνωση. να κλειδἰ, που ἑσπασε κατά τη 
διάρκεια της επισκεύης, ανάγκασε τον 
έλεγχο εδάφους να διατάξειτους κοσµο- 
ναύτες να επιστρέψουν στο σταθμό. 

Οι Σοβιετικοί αρμόδιοι ανακάλυψαν και 
διαπίστωσαν τη δυσκολία του να δουλεύ- 
ουν οι κοσμοναύτες µε γάντια που εἶχαν 
ατμοσφαιρική πίεση και παρατήρησαν ότι 
οι τελευταίοι, ζητούσαν συνέχεια δια- 
λείμματα για να ξεκουραστούν, πράγμα 
που ἐδειχνε ότιη εργασία ήταν πολύ κου- 
ραστικἠ. Μια άλλη δυσκολία που παρατη- 
ρήθηκε, ἦταν αυτή που συνάντησαν οι 
κοσμοναύτες, προσπαθώντας ναβρουν µια 
σταθερή θέση, για να δουλέψουν και µε 
τα δυο χέρια ελεύθερα. 

Στα τέλη του Ιουλίου, κυκλοφόρησε η εἷ- 
δηση, ότιη Αυστρὶα διαπραγματευόταν µε 
τους Σοβιετικούς, προκειµένου ναπετάξει 
ένας Αυστριακός μαζί µε Σοβιετικό πλἠ- 
ρωμα, στο Μιρ. Ο Βἰλιμπαλντ Ρίντλερ, δι- 
ευθυντής του Διαστημικού Ερευνητικού 
Ινστιτούτου, της Αυστριακής Ακαδημίας 
Επιστημὠν, δήλωσε ὁτι οι συζητήσεις µε 
τον πρὀεδρο της εμπορικής υπηρεσίας 
Γκλαβκόσμος, Αλεξάντρ Ντουνάγιεφ, ήταν. 
«δύσκολες, αλλά προχωρούσαν». Οι επἰ- 
σηµοι του Γκλάβκοσμος, δήλωσαν µε την 
ευκαιρία, ότι και άλλα κράτη ήθελαν να 
δηλώσουν συμμετοχή για επανδρωμένες 
πτήσεις στο Μιρ, αλλάήταν πολύ νωρίς να 
κατονομαστούν αυτά τα κράτη, ή να γίνει 
µια πρόβλεψη του πότε θα μπορούσαν να 
πραγματοποιηθούν αυτές οι πτήσεις. 

Οι Αυστριακοί µπορεί να διαπραγματεύ- 
ονταν µε τους Σοβιετικούς για µια μικτή 
πτήση, αλλά οι Αφγανοί εἶχαν ήδη στείλει 
το δικό τους κοσμοναύτη, ο οποίος και 
πέταξε στα τέλη Αυγούστου. Οι ατυχἰες. 
όμως θα συνεχἰζονταν. Μετάτα «παρᾶξε- 
να φαινόμενα» που αντιμετώπισε το Σοβι- 
ετοβουλγαρικὀ πλήρωμα τον Ιούνιο, δυο 
µήνες μετάτο σοβιετοαφγανικὀ πλήρωμα 
θα αντιμετώπιζε πολύ σημαντικότερα 
προβλήματα. Ας δούμε όμως πῶς εξελἰ- 
χτηκε η ιστορία. 

Η Σοβιετική Ένωση, εκτόξευσε το ΣοΥι- 
οὐζ ΤΜ-6, µε πύραυλο-φορέα 8ἱ -4,στις 
29 του Αυγούστου, με τριμελές πλήρωμα: 
τον. κοσμοναύτη-γιατρὀ Βαλερί Πολιακόὀφ, 
ο οποΐος και παρέμεινε στο Μιρ,τοβετε- 
ράνο κοσμοναύτη Βλαντιμὶρ. Λιακχόφ, 4τ 
χρόνων και, τον Αφγανό σµηναγότης Πο- 
λεμικής Αεροπορίας, Αμπντουλάχ Αχάντ. 
Μοχμάντ, 29 χρόνων, Ενώ οι Τιτόφ και 
Μανάροφ, έμπαιναν αισίως στον ένατο µή- 
νατης πτήσης τους, ο Πολιακόφ διεξήγαγε 
εκτεταμένες καιλεπτοµερείς μελέτες πά- 
νω στο πώς οισυνθήκες του διαστήματος 
επηρέασαν τους κοσμοναύτες. Ογιατρὸς 
Πολιακόφ, πριν την Εκτόξευση, Εεἰχε υπο- 
βληθείσε µια επώδυνη, όσο και επικίνδυνη, 
Εγχείρηση, που αφορούσε τη λήψη µυε- 
λού οστών απὀ το σώμα του. Η πράξη 
αυτή, εἰχε σα σκοπὀ τη σύγκριση αυτού 
του μυελού, µε μυελό που θαλαμβανόταν. 
απὀ τον ἴδιο, αµέσως. αφού θα επέστρεφε 
στη Γη. Ταπορίσµατα αυτής της εξέτασης, 
θα χρησίµευαν για την πληρέστερη κατα- 
νόηση της µεταβολῆς της ανθρώπινης 
φυσιολογίας κατά τη διάρκεια µακρόχρο- 
γων διαστημικών πτήσεων. 
Εϊναιαξιοσημείωτο ότιο Μιρ,ἦταν οτρίτος 
διαστημικός σταθμός που επισκεπτόταν. 
Ο 4Τχρονος Λιακχόφ εἶχε πετάξει σε µα- 
κρὀχρονες διαστημικὲς αποστολὲς στους 


ΔΙΛΒΙΩΣΗ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ: 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 


ε τις μακρὀχρονες πτήσείς των 
Μο. ποὺ στην περίπτωση: 

των Τιπόφ και Μανάροφ, ξεπέρα-- 
σαν τον ἐνα χρόνο, διευκρινἰζονταιπολλάἁ 
απὀ τα ζητήματα που αφορούν τη διαβἰ- 
ὠση του ανθρώπινου οργανισμού στο 
διαστημικὀ χώρο, αλλά ανακαλύπτονται 
καιστοιχείαπου ἦταν εντελὠς άγνωστα. 
Τα στοιχείατης πτήσης των Τιτόφ - Μα- 
νάροφ, εξετάζονται αυτήν τη στιγµή αλλά 
τα στοιχεία της αμέσως προηγούμενης 
πτήσης, εἶναι διαθέσιµα. 
Στα 1987, ο κοσμοναύτης Γιούρι βοµα- 
νένκο, πέρασε 326 ηµέρες στο δίαστη- 
μικό σταθμό Μιρ.Ο σύντροφός του, κο- 
σμοναύτης Λαβέικιν, δεν μπόρεσε να 
του κάνει παρέα μέχρι το τέλος πης 
αποστολής, µια που η καρδιά του πα- 
ρουσίασε προβλήματα και αντικαταστά- 
θηκε εσπευσμένα. 
Στα πλαίσια της διαστημικής εμπειρίας. 
µια τόσο μακρόχρονη παραμονή αποτε- 
λεῖ ασφαλώς επίτευγμα, αλλά δημιουρ- 
γείται το εξής ερώτημα: απὀ ιατρικής. 
απόψεως, ποιες ἦταν οι Επιπτώσεις στον 
οργανισμό του, μετά απὀ ἑνατόσο µεγά- 
λο χρονικό διάστηµα χωρίς βαρύτητα, Ο 
ἴδιος οΡομανένκο ἦταν εὑδιάθετος, και 
ἔδειχνε ικανοποιημένος απὀ το ρεκὀρ 
που εἰχε πετύχει, λέγοντας: 
«Σκεφτείτε ότι εἶμαι ο µοναδικὸς ἀν- 
ϐρωπος στη Γη που ξέρω πὠς να ζήσω. 
στο διάστηµα. Δεν θέλω να απευθύνονται 
σε µένα σα να ἡμουν πειραµατόζωο. Ξὲ- 
ρω καλύτερα κιαπ᾿ τοὺς επιστήμονες», 
Το κατὀρθωμά του όμως αυτὸ, καθιστά 
τον Ρομανένκο ἑνα ιδανικὀ πειραµατό- 
ζωο (μέχριπου επέστρεψαν οιΤιτόφκαι 
Μανάροφ) γιατη µελέτη αυτής ακριβώς 
της επίδρασης που ἔχει η μακρόχρονη, 
έκθεση στην ἑλλειψη βαρύτητας, τόσο. 
στο σώμα, ὁσο και στην ψυχολογία. 
Εκείνα που προκάλεσε εντύπωση στους 
επιστήμονες, ήταν το ὅτιο κοσμοναύτης, 
ψήλωσε μερικούς πόντους, πρἀγµαπου. 
εξηγήθηκε στο ὅτι επειδή ζούσε σε 
συνθήκες ἑλλειψης βαρύτητας, το βά- 
ρος του ἦταν ανύπαρκτο. Η μάζα του 
αἱματός του, επίσης, μειώθηκε κατά Το’ 
2504, δηλαδή κατά το ἑνα τέταρτο. Αυτὸ 
οφείλεται στο γεγονός ότι η καρδιά, η 
οποία δεν «ζοριζόταν» ναλειτουργείσε 
συνθήκες κανονικής βαρύτητας, λει- 
τουργούσε τεµπέλικα, ατρόφησε Και 
υπέστη µια ελαφρά μετακίνηση στο θώ- 
ρακα. Οι μύες εξασθένησαν και προέ - 
κυψαν κυκλοφοριακά προβλήµατα στα 
κάτῳ ἀκρα. Αλλά η σοβαρότερη ζημιά 
Εἶναι η απώλεια του ασβέστιου των. 
οστών, Οι κοομοναύτες χάνουν κάθε µή- 
να 1,5 - 2960 ασβὲστιο απ τα κὀκαλα 
τους. Καιη απώλεια αυτή, μετὰ την επι- 
στροφἡ στη Γη, σε συνθήκες δηλαδή 
κανονικής βαρύτητας, αποκαθίσταται 
µόνο κατά ἑνα µέρος. 
Ὁ Ῥομανένκο γυμναζόταν σκληρᾶὰ στο 
ΜΙρ,κιέκανε τζὀκινγκσ΄ ἕναν κυλιόμενο. 
τάπητα, Αυτό Όµως λίγο ἡ και καθόλου. 
βοήθησε στονα µην ατροφήσουν οιμύες 
της κνήµης. Ο Αμερικάνος. διαστηµικός. 
γιατρός Φίλιπ Τζόνσον, πιστεύει ὅτι η 
εξάσκηση που κάνουν οι κοσμοναύτες, 
ελάχιστα τους βοηθά σ᾿ αυτὸ το θέμα. 
Τοινῶδες μυικὸ. οὔσπημα, που κρατὰτο 
σώμα σε όρθια στάση, εξασθενεί σε σο- 
βαρὸ βαθμό χωρίς πι βαρύτητα, κι η 
ἁσκηση µε το εργοποδήλατο µέσα στο. 
διαστημικό σταθμό, δεν αποκαθιστά την. 
απώλεια. Οι κινήσεις μοιάζουν µε την 


προὠθηση κολυμβητή - οριζοντιωµένο 
σώμα μετο κεφάλι μπροστά, Σ΄ αυτήν τη 
στᾶση, τα ερεθἰσµατα του εγκἐφαλου. 
μπερδεύονται. ο κοσμοναύτης βλέπει 
«πάνω» κάτι που στην πραγματικότητα 
εἶναι «κάτω» καιτο αντίθετο. Οιεπιστή-- 
μονες πιστεύουν ὁτιτο νευρικό σύστημα 
και οι αισθήσεις του Ρομανένκο, πρέπει 
να ἐπαθαν κάποια ζημιά, αλλά δεν εἶναι 
σίὶψουροι γιατην ἐκτασή της. Αντίθετα, ο 
κοσμοναύτης, ἠθελε ναπαραμείνει στο. 
Μιρ, μέχρι την πρωτοχρονιά του 1988. 
γιανα την γιορτάσει εκεί αλλά τα καρδι- 
ογραφήµατα έδειξαν κάποιες ανωμαλίες. 
και γι αυτό επισπεύστηκε η επιστροφή 
του. ΄Οταν επἑστρεψε, υποχρεώθηκε. 
να παίρνει και πολυβιταμίνες µετο διαι- 
τολὀγιὁ του, για να ενισχυθεί ο οργανι- 
σμός του. 

Με τη μακρόχρονη παραμονή του στο 
διαστημικό χώρο, σε ύιμος 350 χλμ. απ᾿ 
τη Γη, ο Γιούρι Ρομανένκο, εἶχε κι ἄλλα 
προβλήματα να αντιμετωπίσει. κατ᾽ αρ-. 
χήν,, βρισκόταν κάτω απὀ το συνεχἠ 
βομβαρδισμὀ τών κοσμικών ακτίνων. 
Κατά δεύτερο λόγο, θα δεχόταν 120: 
φορές µεγαλύτερη ποσότητα ὑπεριωδών. 
ακτίνων, απ΄ ότι αν βρισκόταν στη Γη. Η 
ραδιενέργεια ήταν κι αυτή αυξημένη: 
υπολογίστηκε σεθ-7ρεµς, ενώηραδιε- 
νέργεια που δέχονται οἱ εργαζόµενοι 
στα πυρηνικά εργοστάσια, δεν ξεπερνά 
τα 5 ρεµς το χρὀνο. Αυτό εἶναι σοβαρό 
πρόβλημα, γιατί αν στο μέλλον πραγµα- 
τοποιηθούν διαπλανητικά ταξίδια µε µε- 
γαλύτερη χρονική διάρκεια, το θἑµατης. 
ραδιενέργειας θα αποτελέσει σημαντικό. 
θμπόδιο. 

Το ρεκὀρ διασπηµικής πτήσης του Γιούρι 
Ρομανένκο, αλλά και των Τιτόφ και Μα- 
νάροφ, και άλλων κοομοναυτών, δεν εἶναι. 
μονάχα µια ἑνδειξη της απόφασης των. 
Σοβιετικών, να αποσπείλουν επανδρωμὲ - 
νο διαστημόπλοιο στον ΄Αρη,στις αρχές 
του επόμενου αιώνα, (ἡ και νωρίτερα), 
πράγµαπου προὐποθέτει συνεχή παρα- 
µονή στο διάστηµα επί 20 τουλάχιστον. 
µήνες, µιας ομάδας κοσμοναυτών. ΑΠΟ- 
τελεί και µια καταγραφήτης ανθρώπινης 
ψυχικής αντοχής, σε συνθήκες αποµό- 
νωσης, µε το στοιχείο της στενἠς παρα- 
κολούθησης καιπεριέργειας, εκµέρους. 
τρίτων. Αν η απώλεια ασβέσπου στα οστᾶ 
εἰναισημαντικό πρόβλημα καιη αδράνεια 
πης καρδιᾶς, εξίσου ενδιαφέρον ζήτημα, 
εκείνο που παραμένει σκοτεινό, είναιτο 
ψυχολογικό θέµα. Κατά πόσο δηλαδη ο 
άνθρωπος ανακτάτην ψυχικήτουνηφα- 
λιότητα - ἡ και ισορροπία ακόµα - μετά 
απὀ µήνες ουσιαστικής απομόνωσης στο. 
διάστηµα. Οἱ Σοβιετικοί, διαβεβαιώνουν. 
ὅτι δεν υπάρχουν μεγάλα προβλήµατα, 
και αναφέρονται σε παραδείγματα κο- 
σμοναυτών που έμειναν επἰ µήνες στο 
διάστηµα. Αλλά η περίπτωση του Ρομα- 
νένκο, κίνησε την περιέργεια των εἰδι- 
κὠν, γιατί όπως έγραψαν κιοιΣοβιετικοῖ, 
λίγες µέρες πριν απὀτην επιστροφή του 
σπηΓη,ο Ρομανένκο εξερράγη θυµωμέ- 
νος λέγοντας σ᾿ ἑνα δηµοσιογρᾶφοπου 
τον ρωτούσε πώς νιώθει τόσους µήνες 
στο διάστηµα κι αν ἔχει προβλήματα: 
«Ασε µε ἠσυχο, έχω αρκετούς µπελά- 
δες εδὼ πάνω..». Αυτό και µόνο το 
επεισόδιο, φανερώνειτο στρες που δη-- 
μιουργεί στον κοσμοναύτη η παγκόσμια 
περιέργεια κιοιµήνες της απομόνωσης, 
στό διάστηµα. ὃς 


ΣαλιούτθκαιΣαλιούτ7.Το γεγονός αυτό, 
δείχνειτο μεγάλο εὖρος που αποκτούν οι 
Σοβιετικοί, σε ὁτι αφορά τη διαστημική 
εμπειρία των κοσμοναυτών τους. 
Αφήνοντας τον Πολιακόφ στο Μιρ, οι Λι- 
ακχόφ και Μοχμάντ, αναχώρησαν στις 6 
Σεπτεμβρίου γιατη Γη. Τα πράγματα όµως 
δεν ήταν και τόσο εὐκολα. Οι κοσμοναύ- 
πες, απέτυχαν δυο φορές να πυροδοτή- 
σουντους πυραύλους επανόδου κιέτσιοι 
υπεύθυνοι της πτήσης, αποφάσισαν να 
αναβάλλουν γιαµια µέρατην προσεδάφιση 
του διαστημόπλοιου. Η σοβιετική «Ισβέ- 
στια» χαρακτήρισε την κατάσταση σοβαρή, 
µιαπου οικοσμοναύτες εἶχαν τρόφιμα και 
αέρα µόνο για δυο µέρες. Χαρακτηριστικά 
σημείωσε ότι «πρὀκειταιγια µια εξαιρετικἠ, 
κατάσταση, που παρατηρείται για πρὠτη 
φορά στην ιστορία των διαστημικών εξε- 
ρευνήσεων». Η «Ισβέστια» κατέγραψε το 
διάλογο μεταξύ των κοσμοναυτών καιτου 
ελέγχου της αποστολἠς: 

«Πώς πάνε τα πράγματα απὀ φαγητό;» 
ρωτά ένας τεχνικός. 

«Δεν υπάρχουν τρόφιμα», απαντά ο Λι- 
ακχόφ. 

«Οὖτε στα αποθέµατα για περίπτωση 
ατυχήµατος;». 

«Υπάρχουν λίγα, αλλά γιατί ναταπειρά- 
ξουµε απὀ τώρα»; 
Το βασικό πρόβλημα όµως ήταν η ἐλλειψη. 
αὗρα. Αν οι κοσμοναύτες αποτύγχαναν να 
πραγματοποιήσουν επάνοδο του Σογιούζ, 
θα πέθαιναν απὀ ασφυξία, µέσα σε 48 
ὠρες. ᾿Ἐνα ἆλλο πρόβλημα που αντιµε- 
τὠπισαν, ἦταν η ἐλλειψη εγκαταστάσεων. 
στο Σογιούζ, για τις «καθημερινές ανάγ- 
κες» όπως τις χαρακτήρισε το Τας, εννο- 
ώντας προφανώς την τουαλέτα! 
Το πρόβλημα εἶχε προκύψει ως εξής: 
Ενενήντα λεπτά µετάτην αποσὐνδεσή του. 
απὀτο Μιρ,το Σογιούζ ΤΜ-5, ετοιμαζόταν 
να µπει στην ατμόσφαιρα, όταν ἑνας υπο- 
λογιστής του διαστημόπλοιου, δεν λει- 
τούργησε κανονικἁ µε αποτἐλεσµανα µην 
πυροδοτηθούν στον κατάλληλο χρόνο οι 
πύραυλοι επιβράδυνσης. ΄Οταν ο Λιακχόφ. 
κατόρθωσε να πυροδοτήσει µε χειροκἰ- 
γητο έλεγχο τους πυραύλους, το σκάφος 
εἶχε ήδη περάσει το σηµείο επανεισόδου 
στη γήινη ατμόσφαιρα. Το διαστημόπλοιο. 
πέταξε 700-800 χλμ. πάνω απὀ το προκα- 
θορισμένο σηµείο κιαν προσεδαφιζόταν, 
θα βρισκόταν στην Κίνα, αντί για το Αρκαλἰκ 
της Σοβιετικής Κεντρικής Ασίας. 
Τρεις ώρες αργότερα, επιχειρήθηκε δεύ- 
τερη απὀπειρα προσγείωσης, µε χειροκἰ- 
νητο έλεγχο, αλλάο κομπιοὐτερλειτούρ- 
γησε πάλι λανθασμένα, και σταμάτησε την 
πυροδότηση μετά απὀ ἑνα λεπτό. 
Ευτυχώς όμως η αποστολή εἰχε αἶσιο τέ- 
λος, όταν το Σογιούζ προσεδαφίστηκεστις 
4.50 π.µ. ώρα Μόσχας, της Της Σεπτεµ- 
βρίου, 160 χλμ. ΝΑ του Ντεζκαζγκάν στο 
Καζακστάν. Δυνατά χειροκροτήματα ξέ- 
σπασαν στις αἰθουσες του σταθμού ελέγ- 
χου στο Καλίνινγκραντ, τριάντα χιλιόμετρα 
έξω απὀ τη Μόσχα μόλις η κάψουλα 
ακούμπησε στο ἔδαφος. Τα σοβιετικά µι 
σα ενημέρωσης, δεν απέκρυιμαν τον κἰν- 
δυνο που διέτρεξαν οι δυο κοσμοναύτες. 
Η «Ισβέστια» έγραψε ότιη αποστολή αυτή 
«πρέπει να θεωρείται µια απὀ τις πλέον. 
δραματικές στην ιστορία των διαστημικών. 
ταξιδιών», ενώ το πρακτορείο Τας, μετὲ- 
δωσε ὁτι «παρόμοια περίπτωση δύο κο- 
σμοναυτών, που να ἐχουν εγκλωβιστεί σε 
ἑὲνα μικρό σκάφος που δεν εἶχετις καθη- 
μερινές. ανέσεις, δεν έχει προηγούμενο 
στα 27 χρόνια του σοβιετικού προγράμ- 
µατος». Την πραγματική διάσταση του θὲ- 
µατος έδωσε ο σχολιαστής της σοβιετικής 


ο Αλεξάντρ Τιχομίροφ, λέγον- 


οτε, συνηθισµένοινα πηγαἰνουν όλα 
εντάξει στις μέχρι τώρα διαστημικές µας 
πτήσεις. Και κάποιοι απὀ µας, ξεχνάνε 
τους κινδύνους που κρύβειη εξερεύνηση 
του διαστήματος. Αυτό που έγινε πρέπει 
να µας υπενθυμἰίσειπόσο πολύπλοκη εἶναι 
και πὀσο επικίνδυνες καταστάσεις ενδὲ- 
χεται να αντιμετωπίσουν οι κοσμοναύ- 
τες... 

Κάτι παρόμοιο εἶχε συμβεί και µε το ατύ- 
χηµα Τσάλεντζερ, στα 1986, απὀ την 
πλευρά των Αμερικανών. Αφού όλα πἠ- 
γαιναν καλά, γιατί να µην εξακολουθούσαν. 
να εξελίσσονταν όλα ἐτσι; Η στάση αυτἡ 
οδήγησε στην καταστροφή ενός σπέις 
σατλ, στην απὠλεια εφτά ανθρώπινων ζω- 
ὧν, και την καθυστέρηση για σχεδόν τρία 
Χρόνια του αμερικανικού. διαστημικού 
προγραµµατος. 

Ο γνωστὸς παρατηρητής του σοβιετικού 
διαστημικού προγράµµατος, μηχανικὸς και 
συγραφέας πολλών βιβλίων, Τζέιμς ᾿Ομ- 
περγκ, δήλωσε αργότερα ὁτι το Σογιούζ. 
θα γινόταν παρανάλωµα του πυρός, αν 
επιχειρούσε να µπειστην ατμόσφαιρα, ἑνα 
λεπτό αργότερα. Είπε χαρακτηριστικά: 
«Σκάφος και πλήρωμα ἐφτασαν σε απὀ- 
σταση αναπνοής απὀ την καταστροφή. 
Ἔνα λεπτό αργότερα το Σογιούζ, θα εἰ- 
σχωρούσε στην ατμόσφαιρα µε διαφορε- 
τικἠ γωνία, µε αποτὀλεσµα να έπαιρνε 
φωτιά». Το ἴδιο πρόβλημα εἶχαν αντιµετω- 
πίσει και οι αποστολὲς Απόλλων, όταν επὲ- 
στρεφαν απὀ τη Σελήνη, πριν απὀ δύο 
δεκαετίες, Η γωνία επανόδου έπρεπε να 
επιλεγεἰπροσεκτικἀ διαφορετικά υπήρχαν. 
δύο εναλλακτικές λύσεις: εἰτε το σκάφος 
θα «γλιστρούσε» στην ατμόσφαιρα, όπως 
ἑνας δίσκος που εκσφενδονἰζεται µε τα- 
χύτητα, εφαπτόμενος στην επιφάνειατου 
νερού και θα εξοστρακιζόταν στο χάος, 
χωρίς δυνατότητα Ιεπιστροφἠς, εἶτεη γω- 
γία επανόδου θα ήταν πολύ µικρή και το 
σκάφος θα ορμούσε σαν σφαίρα στην 
ατµόσφαιρα,θα πυρακτωνόταν αµέσως και 
θα γινόταν στάχτη. 

Ἓνας ἀλλος Αμερικάνος σχολιαστής 
όμως, ο Νίκολας Τζόνσον, ισχυρίστηκε ότι 
παρά το δράµαπου έζησαν οι δύο κοσµο- 
ναύτες, η κατάσταση ἦταν λιγότερο σο- 
βαρή απ᾿ ότισε άλλες σοβιετικὲς διαστη- 
μικὲς αποστολές. Ο Τζόνσον υπενθύμισε 
ότι οι Σοβιετικοί χειρίστηκαν την κατά- 
σταση µε ακρίβεια και σιγουριά, και παρα- 
δέχτηκε ὁτιτο διαστημικό τους πρὀγραμ- 
μα βρίσκεται σε σωστό δρόµο. 

Και, πραγματικἀ, ορισμένα ατυχήματα θα. 
πρέπεινα αναμένονταισε µιατόσο έντονη 
διαστηµικἡ δραστηριότητα. 

Στις 16 Οκτωβρίου, οι Τιτόφ και Μανάροφ, 
ἑσπασαν το φράγμα των 800 ημερών πα- 


Ο Γᾶλλος κοσμοναύτης 4ο6η ἱουρ ΟΒΙοΙίοη καιοΣοβιο- 
τικὸς Αλεξάντερ Βολκὸφ, κατά τη διάρκεια της εκπαἰ- 
δευσης στην κάψουλα του 8ογυΣ ΤΜ πρὶν την εκτόξευση 
που έγινε στις 26 Νοεμβρίου 1988. 


Ὁ πύραυλος φορέας 8ογυΣθέτεισε τροχιά ολη Τη σειρα 
των επανδρωμένων διαστηµόπλοιων της ΕΣΣΔ. 


ραμονἠς στο Μιρ, και οι Σοβιετικοίπλέον 
φάνηκε ὁτι διέθεταν ἑνα γκρουπ αστρο- 
ναυτών µε εξαιρετικά μακρόχρονη δια- 
στηµική εμπειρία. Επικεφαλής του γκρουπ. 
είναι ο κοσμοναύτης Γιούρι Βομανένκο, 
βετεράνος, µετρεις πτήσεις στο ενεργη- 
τικό του και, συνολική εμπειρία 430 ηµε- 
ρών σε διαστημικούς σταθμούς (βλ. και 
ἀρθρο ΕΣΣΔ. Πρωτοπορία στο διάστηµα, 
Μάρτιος - Απρίλιος 1988). Αμέσως µετά, 
υπάρχουν εφτά κοσμοναύτες µε εµπειρἰα 
300 ηµερών, οχτώ µε εμπειρία 200 ημερών 
καιτἑσσερις µε πάνω απὀ 100 μέρες στο 
ενεργητικό τους. Το αντίστοιχο Αµερικα- 
γικό ρεκόρ των 84 ηµερών των Καρ, Γκίμ- 
πσον και Πογκ (Σκἀιλαμπ, 1974) φαίνεται 
κυριολεκτικἀ ασήμαντο! Η σοβιετική πρω- 
τοπορία στη διαστημική εμπειρία, εἶναι 
Εκπληκτική και πολύ δύσκολο ναξεπερα- 
στεὶ. Χωρίς ναπάρουµε υπ᾿ ὀψη την απο- 
στολή των Μανάροφ - Τιτόφ, οι Σοβιετικὲς 
ανθρωπο-μέρες παραμονής και εργασίας 
στο διαστημικό χώρο, ανέρχονταν σε 2317, 
τον Οκτώβριοτου 1968, σεθ5 επανδρωμέ- 
νες αποστολές. Οι Αμερικάνοι, µε 55 
επανδρωμένες αποστολές, εἶχαν µονάχα 
403 ανθρωπο-μέρες (το γινόμενο των 
αστροναυτών Χ ημερών διαστημικής πα- 
ραμονής). Πρέπει να επισηµάνουµε εδώ 
ότι η µεγαλύτερη σε χρονική διάρκεια 
αποστολή του σπέἑις σἀτλ, δεν υπερέβαινε 
τις δέκα µέρες, και αποστολές µε διάρκεια 
µέχρι και 16 μέρες θα εἶναι εφικτὲς, µόνο. 
µετά το 1992, µε πρὠπῃ την αποστολή 
9Τ9-565/Σπέισλαμπ,πουθα µεταφέρειτο 
Εργαστήριο Υλικών των Η.Π.Α. Οιβάρδιες 
στο μελλοντικὀ διαστημικὀ σταθµό των 
Η.Π.Α., δεν αναμένεται ότιθα ξεπερνούν 
το εξάµηνο, κι αυτό σε µια δεκαετία απὀ 
σήμερα! Φυσικά όλα αυτά δείχνουν για µια 


ακόµα φορά, ὅτι ένας σηµαντικὸς στόχος 
των Σοβιετικών για το εγγύς μέλλον εἶναι 
ο Αρης, όπως έχουμε καιεπανειλημμένα 
γράψειστις σελίδες αυτού του περιοδικού. 
Στις 16 Οκτωβρίου, ο γιατρός Πολιακόφ, 
συμπλήρωνε την 48η μέρα στο διάστηµα, 
ενώ οι Τιτόφ και Μανάροφ, ετοιμάζονταν 
να πραγματοποιήσουν και τρίτη ΕΝΑ, 
προκειµένου να αντικαταστήσουν τον 
ανιχνευτή στο τηλεσκόπιο Ρέντγκεν, µια 
εργασία στην οποία εἰχαν αποτύχειτρεισή- 
μισιµήνες πιο πριν. Στο μεταξύ, µια μᾶλλον 
ευτράπελη εἰδηση ἔφτασε απὀ τη Μόσχα: 
Οι Σοβιετικοί λοιπόν, απάντησαν σε µια 
αἴτηση του Αμερικανοὐὑ τραγουδιστή Τζον 
Ντένβερ, ο οποίος ήθελε να ταξιδέψει 
στο Μιρ, ότι θα χρειαζόταν κάτι περισσὀ- 
τερο απ᾿ την κιθάρα του. Θα έπρεπε να 
πληρώσει δέκα εκατομμύρια δολάρια στο 
Γκλάβκοσμος και, γιατην πραγματοποίηση 
της οχταήµερης πτήσης του στο Μιρ, θα 
έπρεπε, εκτὸς του να μάθει Ρώσικα, να 
εκπαιδευτεί σκληρά στο ΄Αστρογκραντ, 
στο κέντρο εκπαίδευσης των αστροναυ- 
τών, επί ἑνα χρόνο. 

Αλλά εκτός απὀ τον Βούλγαρο και τον 
Αφγανό, που πέταξαν µέσα στο 1988, η 
Γαλλία συμμετείχε κι αυτή στις διαστημιἰ- 
κὲς δραστηριότητες, µε ἑναν αστροναύτη. 
Η Γαλλία εἶναι µια χώρα η οποία ενδιαφε- 
ρεται έντονα για την κατάκτηση και εκµε- 
τἆλλευση του διαστήματος, και μαζί µε τη 
Δυτική Γερμανία, εἶναιοι«μπροστάρηδες» 
της Ευρωπαϊκής διαστημικής προσπάθει- 
ας. Αυτήν τη φορά θα ἦταν η πρώτη, που 
ἑνας Γάλλος αστροναύτης θα συμμετείχε 
σε µια τὸσο µακρὀχρονη αποστολή (τρι- 
ἄντα μέρες), κι ὀχι µόνο αυτό, αλλά θα 
συμμετείχε και σε εξωοχηματική ὅρα- 
στηριότητα (ΕΝΑ). 

Στο μεταξύ, στις 20 Οκτωβρίου, οι Τιτόφ 
και Μανάροφ, πραγματοποίησαν τετράωρη 
ΕΝΑ, επισκευάζοντας επιτέλους το 


εξάρτηµατου τηλεσκόπιου, που βρισκόταν 
εγκατεστημένο στο επιστημονικὀ όχημα 
του Μιρ, Κβαντ. Ο Πολιακόφ στο μεταξύ, 
συντόνιζε την επιχείρηση µέσα απὀ το 
σταθμὀ, καιπαρακολουθούσε ταβιοϊατρικἁ 
στοιχείατων κοσμοναυτών που επιχειρού- 
σαν την επισκευή. Με το τηλεσκόπιο 
ἐτοιμο πια, οι παρατηρήσεις του Γαλαξία 
συνεχίστηκαν, και η ροή των δεδοµένων 
προς το Πανεπιστήµιο του Μπέρμινχαμ. 
και, προς το Ερευνητικὀ Ινστιτούτο της, 
Ουτρέχτης, αποκαταστάθηκε. 

Η εκτόξευση της μικτής Σοβιετογαλλικής 
πτήσης, επρὀκειτο να πραγµατοποιηθεί 
στις 2Ί Νοεμβρίου 1988, αλλά τελικά 
αναβλήθηκε για πἐντε μέρες, προκειµέ-. 
νου να μπορέσουν ο Γάλλος πρὀεδρος, 
Φρανσουά Μιτεράν, κιο Σοβιετικὀς ηγέ- 
της Μιχαἠλ Γκορμπατσόφ, να παρευρε- 
θούν στο κοσμοδρόµιο του Μπαϊκονούρ 
για να παρακολουθήσουν την εκτόξευση 
του Σογιούζ ΤΜ-7 το οποἱο θα μετέφερε. 
στο Μιρ τον κυβερνήτη, σµήναρχο Αλε- 
ξάντροβιτς Βολκόφ, τον 4Οχρονο βετερά- 
νο κοσμοναύτη, τον μηχανικό Σεργκέι 
Κρικάλεφ (30) καιτον Γάλλο ταξίαρχο, Ζαν 
Λου Κρετιέν͵ 50 χρόνων, ο οποίος κατείχε 
και σηµαντική διαστηµική εμπειρία, απὀ. 
τότε που εἰχε ξαναπετάξει στο Σοβιετικὀ 
σταθμό Σαλιούτ-7, στα 1982. Το αναπλη- 
ῥωματικό πλήρωμα αποτελείτο απὀ τους 
Αλεξάντρ Βικτορένκο (41), Αλεξάντρ Σε- 
ρεμπρόφ (44) καιτον αντισµήναρχο Μισἐλ 
Τονινί, που μαζί µε τον Κρετιὲν εἰχαν εκ- 
παιδευτείστο ΄ Αστρογκραντ για δύο χρό- 
για. 

Οταξίαρχος Κρετιὲν, εἰναιαποσπασμένος 
στο ΟΝΕΘ,το οποίο εἴναιη Γαλλική ΝΑΒΑ, 
υπεύθυνη για την οργάνωση της αποστο- 
λἠς απὀ την πλευρά της Γαλλίας, η οποία 
πήρε το κωδικό ὀνομα «Αραγκάτζ». Ηπτή- 
ση εἶχε καιτη συμμετοχή πολλών γαλλικών. 
ινστιτούτων, εργαστηρίων, ερευνητικών 
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εγκαταστάσεων και αεροδιαστηµικών 
εταιριών, ενώ ο |ζὰκ Ρεβά, Διευθυντής 
των Προγραμμάτων του ΟΝΕΒΘ, δήλωσε 
ότιοι Γκορμπατσόφ και Μιτεράν θα συζη- 
τήσουν περαιτέρω Σοβιετογαλλική συ- 
νεργασία, όταν συναντηθοὺν στην ΕΣΣΔ 
ΟΡεβά υπολόγισε το κόστος της πτήσης 
Αραγκάτζ, σε 178 εκατομμύρια Γαλλικά 
φράγκα (κάπου τριάντα εκατομμύρια δολά- 
ρια), διευκρινίζοντας ότι η αποστολή χα- 
ρακτηρίστηκε επιστημονική κιέτσιη Γαλ- 
λία δεν υποχρεώθηκε να καταβάλλει στο 
νρβκοσς τα απαραίτητα εμπορικἀτὲ- 
η 
Η αποστολή Αραγκάτζ θα αποβεί εξαιρε- 
τικἀ χρήσιµη στη Γαλλία, σ᾿ ότι αφορά τη 
διαστημική εμπειρία, η οποίαθα έχει μεγά- 
λη εφαρμογή στην ανάπτυξη του σπέις 
σατλτης Ευρώπης, Ερμής και, σε περαιτέ- 
ρώ διαστημικές δραστηριότητες στο µελ- 
λοντικό διαστημικὀ σταθμό της ΝΑΘΑ. Η 
αποστολἠ τέλος, εἶναι σίγουρο ότιθα δώ- 
σει στη Γαλλική βιομηχανία, νέα στοιχεία 
πάνω στη συμπεριφοράτων υλικών καιτων 
διαστημικών κατασκευών για εφαρμογές 
σε δορυφόρους και πυραύλους-φορείς. 
Από τα παραπάνω, μπορούμε να βγάλουμε. 
το συμπέρασμα ότι η Γαλλία εἶναι μάλλον 
η πρώτη χώρα µετάτην ΕΣΣΔ καιτις Η.Π.Α., 
σ᾿ ὁτιαφοράτην εμπειρία στο διαστημικό 
χώρο, αν λάβουμε μάλιστα και υπ᾿ όψη 
την πτήσητου Γάλλου Πατρἰκ Μποντρί, µε 
το αμερικανικὀ σπέις σατλ, στα 1985. Κατά 
τη διάρκεια της ΕΝΑ, που επιχείρησαν οι 
κοσμοναύτες Κρετιέν και Βολκόφ και, η 
οποία πραγματοποιήθηκε στις 12 Δεκεμ- 
βρίου, εγκαταστάθηκε η ΕΒΑ. µιαπτυσσό- 
µενη κατασκευή και οι συσκευές τουπει- 
ράµατος Ε/θαί. 
Η ΕΒΑ, ἦταν ἑνα κατασκεύασμα απὀ ἴνες 
άνθρακα, η οποία θα χρησιμοποιηθεί στο 
μέλλον για την εγκατάσταση διαστημικών 
κεραιών και άλλων παρόμοιων συστηµάτων. 
ΠΤΗΣΗ ΜΑ/ 0Σ 


Είχε ήδη μεταφερθεί νωρίτει 
χρόνο στο Μιρ, µε ἑ τηγό 
Προγκρές και οι πλήρεις διαστάσεις της, 
Σξεδιπλωµένης, ἦταν 38 επἰ 8,6 µέτρα 
Αναπτύχθηκε µε τηλεχειρισμούς, αἴ 
εσωτερικό του Μιρ, και µετά τι 
απορρίφτηκε, αποχωριζόµενη απὀ 
σταθμό µε µια ταχύτητα μισού µέτρου το 
δευτερόλεπτο. 
Ησυσκευήτου επόμενου πειράµατος, του 
Ετθα!, θα χρησιμεύσει για τη µελέτη τη 
αντίδρασης διαφόρων υλικών και χρωμά- 
των, στις συνθήκες του διαστήματος και 
θα μεἰνειπροσκολληµένη στην εξωτερική 
επιφάνεια του Μιρ, επί έξι µήνες! 
Τα πολυάριθμα πειράµατα που διεξἠχθ] 
σαν στο εσωτερικότου σταθμού, αφορού- 
σαν ηχοκαρδιογραφικἁ συστήµατα για τη 
µελέτη της κυκλοφορίας του αίματος κατά 
τη διάρκεια των διαστημικών πτήσεων, τη 
µελέτη ορµονικών αποκρίσεων (! 
Μινιλὰμπ) και μετρήσεις της ακτι 
στο εσωτερικὀ του σταθμού (ενεργὀ 
ανιχνευτής Ο1Γος). 
Τελικά, στις 21 Δεκεμβρίου 1988, οι Μανά- 
ροφ και Τιτόφ, μαζί µε τον Κρετιὲν, επιβι- 
βάστηκαν στο Σογιούζ ΤΜ-6 και αποσπἀ- 
στηκαν απὀ το Μιρ. Οι δυο πρώτοι εἶχαν 
πλέον συμπληρώσει ἑνα χρόνο αδιάλει- 
πτης παραμονής στο διάστηµα, ἑνα πρα- 
γµατικά αξεπέραστο ρεκὀρ.που για πολλά 
Χρόνια εἶναι δυνατό να καταρριφθεί µόνο 
ς« ἴδιους τους Σοβιετικούς. Η επᾶ- 
ς των Τιτόφ, Μανάροφ και Κρετιέν͵ 
αναβλήθηκε για µερικές ώρες, εξαιτίας 
προβλημάτων που παρουσίασε οκομπιοῦ- 
τερ του Σογιούζ ΤΜ-6. ΄Ενα καινούργιο 
πρὀγραμµα φορτώθηκε και µετά απὀ δύο 
τροχιές, η επάνοδος ἦταν πια εφικτή. Ο 
Βίκτορ Μπλαγκόφ, βοηθός διευθυντή πτή- 
σεων στο σταθμό ελέγχου του Καλίνιν- 
Ὕκραντ, δήλωσε ὅτι το πρὀγραμµα στο 
κομπιούτερτου Σογιούζ ΤΜ-6, προκάλεσε 


Διαστημόπλοιο Φο//ωἱ6, συνδεδεμένο µε 8ογωε Τ-4φω- 
τογραφημένο απὀ το επανδρωμένο διαστημόπλοιο 8ογυ 
«Ό µε πλῆρωµα απὀ ΣοβιετικόκαιῬουμάνο κοσμοναύτη, 


την υπερφόρτωση του ἴδιου του υΠΟΛΟΥΙ- 
στή, προτού πραγµατοποιηθεί η πυροδὀὸ- 
τηση των ανασχετικὠν πυραύλων. Αυτότο 
πρὀγραμμµα, δημιουργήθηκε ειδικἁ μετά 
τα προβλήματα που παρουσίασε ο κοµπι- 
οὗτερ του Σογιούζ ΤΜ-6, το Σεπτέμβριο 
»υ ἴδιου χρόνου, όταν η πυροδότηση δι- 
ακόπηκε αυτόματα. Αυτό συνέβη επειδή 
ο άξονας του πλότερ υπερύθρων, κάθετης. 
διεύθυνσης του Σογιούζ, ἦταν προσανα- 
πολισµένος κατὰ 90 μοίρες προς τον 
ἨΗλιο. Ἡ κατάσταση αυτή επηρέασε τον 
πλότερ που καθορίζει τη θέση του οχή- 
µατος σε σχέση µε το γήινο ορίζοντα και 
τον ᾿Ηλιο. 
Για να αποφευχθεί η ἴδια κατάσταση, ὅη- 
µιουργήθηκε ἐνα νέο πρόγραµµα, το οποίο. 
όμως εμµπεριείχε ἑνα σφάλμα που παρὲ- 
µεινε ανεντόπιστο, μέχρις ότου επιχειρὶ 
θηκε η επάνοδος του Σογιούζ ΤΜ-6. Με 
µια µικρή τροποίηση ὁμως του ἧδη υπάρ- 
χοντος προγράµµατος, η επάνοδος πρα- 
γµατοποιήθηκε µε πλήρη επιτυχία. 
Στην επάνοδο αυτή, υπήρξε και µια άλλη, 
µικρή τροποποίηση. Κάθε διαστημόπλοιο. 
Σογιούζ, αποτελείται απὀ τρὶα οχήματα: 
κυρίως ὀχημα, στο οποίο επιβαίνουν οι 
κοσμοναύτες κατάτην εκτόξευση και επά- 
νοδο, το διαμέρισμα των μηχανημάτων, και 
το τροχιακό ὀχημα, Το οποίο εἶναι ἑνας 
σφαιρικὸς θάλαμος, τοποθετημένος στο 
μπροστινό µέρος του σκάφους, μπροστά 
απὀ το κυρίως ὀχημα. Το τροχιακό ὀχημα 
περιέχει μηχανισμούς οι οποίοι εἶναι απα- 
ραΐτητοι για τη σύνδεση µε το Μιρ, ἡ ἆλ- 
λους διαστημικούς σταθμούς, αλλά προ- 
σφἑρει και µερικά κυβικά µέτρα επιπλἑον 
χώρου στους κοσμοναύτες, στην περὶ- 
ος 
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ΜΙΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ 


Οι αναγνώστες της «Πτήσης», θα γνωρίζουν μᾶλλον τα 
ΤΙΡ, τα Παροδικά Σεληνιακά Φαινόμενα - "μυστηριώδεις 
λάμψεις που φαΐνονται κατά καιρούς στην επιφάνειατης 

ελήνης. Αυτήν τη φορά, η σχετική παρατήρηση προὲρ- 
χεται απὀ µια ομάδα Ελλήνων ερευνητών. 


α ΤΙΡ (Τιβηείεη! | υπαί ΡΠεπο- 
ππθΠᾶ- Παροδικἀ Σεληνιακἁ Φαινό- 
μενα), ἐχουν µιαιστορίαπολλώναι- 
ὠνων. Ακόμα καιοιπαλιοἰαστρονόµοι, ανέ- 
φεραν πως κατὰ Τη διάρκεια των παρατη- 
ρήσεών τους, εντόπιζαν. μυστηριώδεις 
λάμψεις και φώτα στην επιφάνειατης Σε- 
λήνης. Πριν τα διαστημόπλοια φτάσουν. 
στο δορυφόὁρο μας, καιπριν επιχειρηθούν 
οι πρὠτες προσεληνώσεις, τα ΤΙΡ µπο- 
ρούσαν να είναι οτιδήποτε: απὀ ενδείξεις. 
ύπαρξης ηφαιστείων, µέχρι σημάδια ὅρα- 
σπηριότητας εξωγήινων. Τα ΤΙΡ συνεχἰ- 
ζουν να παρατηρούνται, αλλἀ το φάσμα 
των πιθανών θεωριών όσον αφορά την 
προἐλευση και φύση τους, έχει μικρύνει. 
Τα φαινόμενα αυτά ἔχουν Ιδιαίτερη ἐμ- 
φαση σε κρατήρες όπως οι Αρίσταρχος, 
Πλάτωνας και Λιναίος. Ισχυρά φώτα και 
κόκκινες λάμψεις έχουν παρατηρηθεί 
στον πρώτο. Ο ερευνητἠς Τσαρλς Φορτ, 
μανιώδης συλλέκτης αναφορών για 
ἀγνωστα φαινόμενα της επιστήµης, ανα- 
φέρει πως απὀ τον Αὐγουστο του 1869, 
μέχριτον Απρίλιο του 1871, καταγράφτη- 
καν πάνω απὀ 1600 παρατηρήσεις λάμ- 
Ψεων, στον Πλούτωνα. 
Ο κρατήρας Αλφόνσος, ἦταν η περιοχή 
που πραγματοποιήθηκε ἑνα ἴσως απ᾿ τα 
πλέον καλύτερα τεκμηριωμένα ΤΙ Ρ, στις. 
3 Νοεμβρίου 1958. Εκείνη τη µέρα, 9Σο- 
βιετικὀς αστρονόμος Νικολάι Κοζίρεφ, 
Φφωτογράφιζε το φάσμα του ηλιακού φῶ- 


(ϱ) Μεγέθυνση 200 της περιοχής της λάμψης, (9) Ίπο- 
της επιφάνειας (α, 


Ὑράμμιση χαρακτηριστικών 
Ἀνῴνυμος κρατήρας, ῥ, Ῥεοσίό ϱ). 


τὸς που αντανακλούσε ο Αλφόνσος, όταν 
πρὀσεξε ἑ ἑνα κοκινωπό νέφοςπου βρισκό- 
ταν γύρω απὀ την κεντρική κορυφή του 
κρατήρα. Αμέσως ἑ έκανε ἑνα. φασματογρᾶ- 
φημα,το οποίο όταν το. σύγκρινε με αυτά 
που εἶχαν ληφθεί πριν και μετάτην εμφά- 
νιση του νέφους, ανακάλυψε την ύπαρξη 
του διατομικού µόριου του άνθρακα. (ο). 
Αυτό το µόριο στη Γη εἶναι σχεδόν ανύ- 
παρκτο, αφού τείνει να ενώνεται µε άλλα 
στοιχεία και να σχηματίζει πολύπλοκες 
ενώσεις. Πιθανολογήθηκε ὁτιακετυλένιο 
(Ο/Η, ἡ κάποιο ἆλλο περισσότερο πολύ- 
πλοκο αέριο εκλύθηκε απ΄ το υπέδαφος 
του Αλφόνσου, και κάτω απ᾿ την επίδραση 
της ηλιακής ακτινοβολίας, διασπάστηκε. 
σε πιο απλὲς ενώσεις ἡ στοιχεία. 
Ὑπάρχουν άφθονες ἆλλες παρατηρήσεις. 
ΤΙΡ. Παροδική λάμψη στον κρατήρα Κέ- 
πλερ, φωτογραφήθηκε απ᾿ τους Κόπαλ 
και Ῥάκχαμ στα 1964. Στον «Κατάλογο 
των Παροδικών Σεληνιακὠν Φαινομέ- 
νων»,η αστρονόμος Κάμερον, κατέγραψε. 
1468 συμβάντα. 

Πρόβλημα επίσης παρουσιάζει και η ανά- 
λυση αξιοπιστίας. Οι Χίλμπρεχτ και Κού- 
βελερ, εκτίµησαν την αξιοπιστία των ανα- 
φορών, στα 1984, χρησιμοποιώντας τα 
εξῆς κριτήρια: ὴ ὁ 
Ἡ Πολλαπλές ανεξάρτητες παρατηρή- 
σεις του ἴδιου συμβάντος. 

Ἡ Ακρίρεια στην περιγραφή. 

Β Εμπειρία του παρατηρητή. 


” Τεχνικά στοιχεία του τηλεσκοπίου, καὶ 
των συνθηκών της παρατήρησης. 
Μερικά χρόνια πριν, Ἕλληνες αστρονό- 
μοι, έκαναν ορισμένες παρατηρήσεις 
ΤιΙΡ. Η σχετικἠ εργασία δημοσιεύτηκε 
στο επιστηµονικὀ φυλλάδιο “ΙΟ6ΑΒυ5", 
καιτα στοιχεία δημοσιεύονται στην «Πτή- 
ση». 

Οι. παρατηρήσεις, πραγµατοποιήθηκαν. 
στις 23 Μαΐου 1985, στο χωριό Νέα Μπά- 
Φρα, στις Σέρρες, και σε υψόμετρο περί- 
που 300 µέτρων, µε ένα τηλεσκόπιο φα- 
κού 108 χιλιοστών. Για την ακρίβεια, τρα- 
βήχτηκαν εφτἀ συνολικά φωτογραφίες, 
της Σελήνης, µε χρόνο έκθεσης που κυ- 
µαινόταν απὀ 1/60 του δευτερολέπτου, 
μέχρι 1 δευτερὀλεπτο.Ο καιρός ήταν πο- 
λύ καλός, καιη Σελήνη, μόλις 3,8 ημερών. 
Στον πίνακα |, δίνονται οι τιμές των χρό- 
γων ἔκθεσης των. φωτογραφιών. που τρα- 
βήχτηκαν. Στη φωτογραφία υπ᾿ αρ. 4, δια- 
κρίνεται καθαρά. μια λαμπρή κηλίδα, η 
οποία απουσιάζει απὀ τις άλλες. Η ακρι- 
βὴς θέση της κηλίδας, εκφρασµένη σε 
σεληνογραφικὲς συντεταγμένες, εἶναι |. 
Ξ49306.5 ΒΞ-13954.2᾽, δηλαδἠ περίπου 
ανάμεσα στον Πρόκλο 6, και ἑναν ακανό- 
νιστο ανώνυμο κρατήρα, στην περιοχή, 
«Πάλους Σόμνι».Οιφωτογραφίες υπ᾿ αρ. 
1 και 3, υποεκτέθηκαν, αλλά δεν ἐγινε 
δυνατὀ να φανεί κανένα σημάδι πάνω. 
τους. Το διο συνέβη και µε τη Φωτογρα- 
φία υπ᾿ αρ.θ.Το αυθεντικό φιλμ, φυλάγε- 
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Λεπτομέρεια της περιοχής που παρατηρήθηκε η 
πραβηγμένη απὀ το διαστημόπλοιο Απόλλων 17. Η ος 
θέση της λόμψης προσδιορίζεται απὀ τις διακεκοµµένες. 
γραμμές. 

ται στο εργαστήριο Αστρονομίας, στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο της Θεσσα- 
λονίκης. 

Μια γρήγορη εξέτασητου φιλμ σταεργα- 
στήρια της Κόντακ στην Αθήνα, απέκλει- 
σε αµέσως την πιθανότητα το Φιλμ να 
ἦταν ελαττωματικὀ. Ἡ δοµή των κόκκων. 
του φιλμ στο σηµείο της κηλίδας, εἶναι 
απόλυτα κανονική, και παρόμοια μ᾿ αυτή. 
άλλων περιοχώντου φιλμ, οιοποἰες επιλὲ-- 
χθηκαν τυχαία. 

Ἔτσι, οι διαστάσεις της φωτεινής κηλἰ- 
δας, υπολογἰστηκαν µε µια απλή διαδικα- 
σία; Με τη βοήθεια ενός µικροσκόπιου 
Καρλ Τσάϊις, μοντέλου ΒΚ 70Χ60, η φαι- 
νοµενική διάµετρος της Σελήνης στη 
φωτογραφία, υπολογίστηκε στα 14,392 
0,008 χιλιοστόμετρα. Με την ἴδια µικρο- 
σκοπικἠ μέθοδο, μετρήθηκαν και οι δια- 
στάσεις. της ελλειψοειδούς κηλίδας, οἱ 
οποίες βρέθηκαν να εἶναι α Ξ 0083 -- 
0,003 χιλιοστόμετρα καιβΞ 0,075 30,003 
χιλιοστόμετρα. Υποθέτοντας ὅτι η διάµε- 
τρος του Φεγγαριού εἶναι 3476 χλμ. οι 
πραγματικές διαστάσεις της κηλίδας, 
ἦταν 22,5 -Ἔ 0,1 χλμ. επὶ 18 3- 0,1 χλμ. Η 
ὕπαρξη ελλειψοειδοὺς σχήµατος οφεῖ- 
λεται μάλλον στην καμπυλότητα της Σε- 
ληνιακής επιφάνειας, και συμπεραίνεται 
ὀτιπρόκειται στην πραγματικότητα για µια 
λαμπρή κυκλική περιοχή,που κάλυψε ἑνα 
εμβαδόν 580 τετραγωνικών χιλιομέτρων! 
Ηλαμπρότητατης κηλἰδας του ΤΙ Ρ, ήταν. 
συγκρἰσιµη µε τη λαμπρότητα του χεί- 
λους του σεληνιακού ειδώλου στο αυθε- 
ντικὀ φιλμ, ὁπως διαπιστώθηκε µε τη βοή- 
θεια ιριδοφωτόμετρου κι ενός ειδικἁ κα- 
τασκευασµένου φωτοπυκνόµετρου. 
"Ολες οι μέθοδοι, έδωσαν µια αναλογία 
0/853:002 όσον αφορούσε τη λαµπρότη- 
τατης κηλίδας, σε σχέση µε τη λαμπρότη- 
τα του χείλους του Σεληνιακού δίσκου. 
Αυτό ανταποκρἰνεταισε µια διαφορἀ μεγὲ- 
θους ΔΜΞ 0,29 4 0102. 

Λαμβάνοντας υπ᾿ όψη τα δοδοµένα των. 
μετρήσεων, γίνεται ολοφάνερο, πως στις 
23-5-86, και στις 1Τωά41λ2θδ, µια ισχυρή 
μικρής. διάρκειας λάμψη, φώτισε την πε- 
ριοχή, γύρω απ᾿ τον. κρατήρα Πρόκλος.Η 
ακριβής θέση του φαινομένου, τοποθε- 
τεἶται σε µια περιοχή διάστικτη απὀ µι- 
κρούς κρατήρες, που βρἰσκονταιανάµεσα 
σε δύο παράλληλες γραμμές, σε ἐδαφος 
μάλλον επίπεδο. Αρκετοί απ᾿ αυτούς 
έχουν σχήμα χωνιού, πράγμα που Επιση- 
μαΐνει την. ηφαιστειακἡ τους προέλευση. 
Μέχρι στιγμής, εἶναι Π πρώτη φορά που 
ὲνα ΤΙΡ φωτογραφήθηκε και τεκμηριώ- 
θηκε ταυτόχρονα σε τόσο ικανοποιητικό 
βαθμό. Η όλη εργασία, οφείλεται στους 
αστρονόμους Γ. Κολοβό, Τ.Σειραδάκη, Χ. 
Βάρβογλη (ο οποίος καιέστειλε στην. «Π» 
τα στοιχεία της πρωταρχικής παρατήρη- 
σης) καιΣ. Αβγολούπη. Τα χαρακτηριστικἁ 
της λάμψης, ἐχουν πολλές ομοιότητες 
µε ΤΙΡ που εἶχαν παρατηρηθεί και στο 
παρελθὀν, αλλά η µικρή διάρκειατου φαι- 
νοµένου, θα το εἰχε κάνει να περάσει 
απαρατήρητο, αν εἰχε παρατηρηθεί µόνο. 
ο Κάθε προσπάθεια που θα επιχει- 
να καταβληθείγιατην ερµηνείατου. 
Ὃνομίναα, θα έπρεπε ναλάβει 
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τη µικρή του χρονι- 


υ 16 δευτερόλεπτα), το φ 89 


656 


Ὀ/ΠΣ ΤΗΠΗ: 


΄0σο η κατάκτηση και η αξιοποίηση τοῦ κοντινού στον 
πλανήτη µας διαστήματος, προχωρεί µε ταχύ ρυθμό, 
εμφανίζονται νέα προθλήµατα. Ενα σηµαντικό πρὸ: 
ϐληµα που προέκυψε, ιδιαίτερα τα τελευταία κροφ[α» 
εἶναι ο αυξανόμενος αριθμὸς των λεγδμε(ῶαδιαστη- 
μικών σκουπιδιών», δηλαδἠ των συνεριμρίών-διαφος 
ρων διαστημικών οχημάτων, που (αερεφονίαι σε. 
χαμηλή ἡ υψηλή τροχιά, και αποτελούμενα σημαντικό 
κίνδυνο για την μας ια των διαστηκώνππήσσεώας 


[ 
Ἱ 
Ἱ 


ε παλιότερο άρθρο µας (Νοεμ. - 
Δεκ. 1983, Τροχιακοί Σταθμοῦ, εἰ- 
χαμε επισημάνει τον κὶνδυνο των 
διαστημικών σκουπιδιών, σ᾿ ὁτι 
αφορά τις διαστημικὲς πτήσεις, καιτη µελ- 
λοντικἡ κατασκευἠ τροχιακών σταθμών. 
Τώρα, ἑξι χρόνια αργότερα, αυτός ο κἰνδυ- 
νος έχει αυξηθεί δραματικά, σε βαθµό που 
οι διαστημικές δυνάµεις να μελετούν τρό- 
πους καταπολἐµησής του 

Ο πλανήτης Γη απὀ το διάστηµα, φαίνεται 
σαν µια πανέμορφη γαλάζια σφαίρα, µε 
άσπρες κηλίδες. Μια εξομοίωση όµως µε 
κομπιούτερ, θα έδειχνε τον πλανήτη µας, 
σαν µια σφαίρα, περιτριυρισµένη µε ἑνα 
πλήθος ανθρωποποϊητων συντριµµάτων, κά- 
γοντὰς τον να µοιόζει µε µια γιγάντια κυψέ- 
λη, γύρω απὀ την οποία πετά ἑνα απίστευτα 
µεγάλο σμάρι απὀ μέλισσες. 

Φαίνεται ότι µετά τη θάλασσα, την ατµό- 
σφαιρα καιτο υπέδαφος, εχουμε αρχίσεινα 
ρυπαΐνουµε καιτο κοντινό διάστηµα, σαν να 
µην µας έφτανε η τρομακτική καταστροφή 
που ἠδη έχουμε προκαλέσει στην οικό- 
σφαιρα του πλανήτη µας. 

Βέἐβαιαη Γη, δεν αγνοούσε πάντατους «ει- 
σβολείς» απ᾿ το έξω διάστηµα, µια που µε- 
τεωροειδἠ, καταφθάνουν εδώ, απ᾿ ὀλεςτις 
γωνιές του διαστήματος. Αυτά εἶναι κύρια, 


σωματίδια µε διάµετρο όχι μεγαλύτερη απὀ 
ἑνα δέκατο του Χχιλιοστού. Καμιά φορά 
διεισδύουν στην ατμόσφαιρα, και καϊγονται 
στα ανώτερα στρὠματά της, δημιουργώ- 
ντας µια φωτεινή γραµµή στο νυχτερινό 
ουρανό,τους γνωστούς σε όλους µας διάτ- 
τοντες αστἑρες (φυσικά αυτή η ονομασία 
καμιά σχέση δεν έχει µετην πραγµατικότη- 
τα, µια που οἱ διάττοντες, κάθε ἀλλο παρά 
αστέρες εἶναι). Υπάρχει βέβαια και µιαπε- 
ρἵπτωση, αυτά τα µετεωροειδἠ, να φτάσουν 
και µέχρι την επιφάνεια της Γης, και τότε 
ονομάζονται μετεωρίτες. Ένα ολόκληρο. 
νέφος απὀ µετεωροειδή βρίσκεται σε τρο- 


χιά γύρω απ᾿ τον ήλιο, και πολλά απ᾿ αυτά, 
βρίσκονται στις ουρές των κομητών (βλ. και 
σχετικό µας άρθρο στην «Π» Νοέμβρης - 
Δεκέμβρης 1985). 

Τα πρώτα χρόνια των διαστημικών εξερευ-. 
νήσεων, ἑνας απ᾿ τους μεγαλύτερους φό- 
βους, ἦταν το ότι τα διαστημόπλοια που θα 


ΙΑΣΤΗΜΙΚΑ 


ξεμύτιζαν στο διάστηµα, θα καταστρέφο- 
γταν αµέσως απὀ ἑναν ακατάσχετο βοµ- 
βαρδισμὀ απ᾿ αυτάτα µετεωροειδή. Βέβαια 
αυτός οφόβος αποδείχτηκε ανεδαφικός:η 
πυκνότητα του διαστημικού χώρου σε µε- 
τεωροειδή, εἶναι πολύ χαμηλή. Ποιός όμως. 
θα περίµενε, ὀτιτρεις δεκαετίες αργότερα 
θα προέκυπτε το ἴδιο πρόβλημα, αλλά µε 
τους παρἀγοντές του ελαφρά αλλαγμέ- 
νους: αυτήν τη φορά τα «μετεωροειδή». 
έχουν γήινη προέλευση, κι ὄχι µόνο αυτό, 
αλλά εἶναι και τεχνητά. 

Το 1985, η Ευρωπαϊκή Διαστημική Ύπηρε- 
σία (ΕΦΑ), ἵδρυσε το Εργαστήριο για την 
Ἐπάνοδο των Διαστημικών Συντριμμάτων. 
στο ΕΞΟΟ (Κέντρο Ευρωπαϊκών Διαστηµι- 
κὠν Επιχειρήσεων) στο Ντάρμσταντ της 
Δυτικής Γερμανίας. Αργότερα, το Δεκέμ- 
βριο του 1986, η ΕΞΑ δημιούργησε την 
Ὁμάδα Εργασίας για τα Διαστημικά Συ- 
ντρίμµια, για να εξετάσει τους κινδύνους 


Το διαστημόπλοιο Αφαπᾷ περιμένει να προσδεθεί µε την 
κάψουλα Θοπιήπ], απ᾿ όπου και τραβήχτηκε αυτή η Φωτο- 
γραφία το 1966. Ένα επανδρωμένο διαστημικό όχημα έχει 
πιθανότητες 0,06ἡ να συγκρουστεί μ΄ ἑνα διαστημικό ου- 
τρίμμι µόσα ος 19 χρόνια Το ποσοστό ὅμως ανεβαίνει στο 
αποστολή διάρκειας τριάντα χρόνων, 


που υπηρχαν στην περιοχη της γεωσυγ- 
χρονης τροχιάς, δηλαδή σ5 ύψος 36.000 


χιλιομέτρων, και που αφορούσαν διαστηµι- 
κά οχήματα και επανδρωμένες αποστολές, 
καθώς και την επάνοδο κομματιών απὀ δο- 
ρυφόρους που αποσπάστηκαν απ᾿ αυτούς. 
Η Ομᾶδα αυτή, που αποτελείτο απὀ εἰδι- 
κούς της ΕΘΑ και των χωρών µελών της, 
συνεδρίασε πολλὲς φορὲς στο Ε9Ο0. 
Από την έναρξη της εξερεύνησης του δια- 
στήµατος, µε την εκτόξευση του Σπούτνικ, 
στις 4 Οκτωβρίου 1957, μέχρι τον Αύγου- 
στο του 1988, πραγµατοποιήθηκαν πάνω 
απὀ τρεις χιλιάδες εκτοξεύσεις, που ἐθε- 
σαν σε τροχιά, ἑναν αρκετά µεγάλο πληθυ- 
σμό απὀ περίπου 3.600 δορυφόρους. Σαν 
να µην έφτανε αυτό, υπάρχει αυτή τη στιγ- 
μή σε τροχιά, ἑνα τεράστιο πλήθος απὀ αν- 
θρωποποίητα αντικείµενα, όπως συντρίµ- 
µια, αποκολληµένα εξαρτήματα, ανώτεροι 
ὀροφοι πυραύλων - φορέων καικάθε λογής 
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συντρίμμια. Είναι χαρακτηριστικὀ ὁτι οιχρή- 
σιµοι δορυφόροι δεν εἶναι παρά το 506 του 
συνολικού πληθυσμού των αντικειμένων. 
που βρίσκονται σε τροχιά! Ο δρ. Ουόλτερ 
Φλάρι, επικεφαλής του τμήματος ανάλυ- 
σης αποστολὠν στο ΕΞΟ0, και γραμματέας 
της Ομάδας Εργασίας για τα Διαστημικά 
Συντρίµµια, εξηγεί ότι υπάρχουν πάνω απὀ 
εφτά χιλιάδες ανθρωποποϊητα αντικείµενα 
σε τροχιά, απὀ τα οποίαλἰγες εκατοντάδες. 
μονάχα συνιστούν ενεργά ἡ επιχειρησιακά 
φορτία. 

Οι δορυφόροι που εκτοξεύονται σε χαμηλή, 
τροχιά, συναντούν αντίσταση στα λεπτότα- 
τα ανώτερα ατµοσφαιρικά στρώματα, καθώς 
ακολουθούν τις τροχιακές τους διαδρομές. 
Μετά απὀ λίγους µήνες, ἡ χρόνια η αντί- 
σταση του αξρα, επιβραδύνει τελικά το δο- 
ρυφόρο, αλλά και τον θερµαϊνει, ἔτσι ώστε 
τελικἀ διαλύεται σε συντρίµµια, τα οποία 
τελικά, εἶτε εξαχνώνονται, εἶτε συνεχίζουν. 
σε ἄλλες τροχιές, µεταβαλλόμενα ἐτσι σε 
διαστημικἁ σκουπίδια. Σε υψηλότερες τρο- 
χιὲς, το ακανόνιστο βαρυτικό πεδίο της 
Γης, και οι βαρυτικὲς αλληλεπιδράσεις της 
Σελήνης καιτου Ηλιου, ὅρουν µε τέτοιον. 
τρόπο ὡστε να κάνουν τοὺς δορυφόρους 
να παρεκκλίνουν απ᾿ την κανονικἠ τους 
τροχιά. Γι΄ αυτόν ακριβώς τολὀγο͵ οι δορυ- 
φόροι διαθέτουν τα δικἀ τους αυτόνομα 
προωθητικἀ συστήµατα. Οἱ ειδικοί των κο- 
μπιούτερ στο Ε9Ο5, εἶναι σε θέση να πα- 
ρακολουθούν τη θέση του δορυφόρου, και 
να δίνουν εντολές στους μικροσκοπικούς 
προωθητήρες ναπυροδοτούνται, προκειμὲ- 
νου να διατηρηθεί η θέση του σκάφους. 
"Οσο µεγαλύτερη εἶναι η απόσταση του 
δορυφόρου απὀ τη Γη, τόσο περισσότερο. 
αδύναμη εἶναι η βαρυτική αλληλεπίδραση, 
του πλανήτη, κι έτσι, απαιτείται μικρότερη 
ταχύτητα προκειµένου ναπαραμείνειο δο- 
ρυφόρος σε τροχιά Οι δορυφόροιπου βρἰ- 
σκονται σε γεωσύγχρονη τροχιά, ὅπως οἱ 
µετεωρολογικοί, και οι δορυφόροι τηλεπι- 
κοινωνιών, βρίσκονται σε ύψος 36.000 χι- 
λιοµέτρων. ΄Οταν τελειώνει η αποστολή, 
τους, εκτοξεύονται προς Τα «πάνω», σε µια 


ΣΚΟΥΠΙΔΙΑ 


απομακρυσμένη τροχιά «νεκροταφείου» 
ἔτσι ὥστε να απελευθερώνουν τη ζώνη η 
οποία χρησιµοποιείται απὀ τους ανάλογους, 
δορυφόρους, και να μειώνουν τον κίνδυνο. 
της σύγκρουσης. 

Ο δρ. Φλάριλέειπως « Ένα σηµαντικό θὲ- 
μα εἶναι το ότι οἱ συγκρούσεις τείνουν να 
δημιουργούν πολλὰ μικροσκοπικά συ- 
ντρίμμια, τα οποία µε τη σειρἀ τους αυξά- 
νουν τις πιθανότητες περαιτέρω συγκρού- 
σεων. Η όλη διαδικασία, δημιουργεί ένααυ- 
το - αναπαραγόµενο σµήνος συντριμµάτων, 
ειδικἁ σε χαμηλά ύψη, όπου πραγµατο- 
ποιούνται επανδρωμένες διαστημικές πτή- 
σεις». 

Προς Το παρὀν, µελέτες πάνω στο θἐµα των 
σκουπιδιών του διαστήματος πραγµατο- 
ποιούνται απὀ τις ΗΠΑ και την ΕΣΣΔ. Στις 
Ηνωμένες Πολιπείες, το ἔργο έχει ανατε- 
θείστη Διοίκηση Βορειοαμερικανικής Αερᾶ- 
μυνας (Νοτας). Στα βουνά Τσεγιὲν στο Κο- 
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λοράντο, το Κέντρο Διαστημικής Επιτήρη- 
σης της ΝοΓΒά, εργάζεται σκληρά, ανι- 
χνεύοντας τις διαδρομές 7.000 αντικει! 
νῶν µε µἐγεθος μεγαλύτερο από µια μπάλα 
του τἑνις. Εἶναι φυσικά περιττό να πούμε 
πως ο αριθµός των αντικειμένων µε µέγε- 
θος μικρότερο απ᾿ αυτό µιας μπάλας του 
τὲνις εἶναι πολύ μεγαλύτερος. Πολλά απ᾿ 
αυτά τα αντικείµενα εἶναι υπολείμματα 
εκρήξεων στο διάστηµα, άλλα πάλι εἶναι 
απομεινάρια πυραύλων φορέων, ἡ συντρίµ- 
ματα απὀ δορυφόρους, κελύφη που έχουν. 
απορριφθεί, ἡ ακόµα και εργαλεία που 
ἐχουν ξεφύγει απὀ αστροναύτες. 

ΆἈλλά ο αριθµός των συντριµµάτων που 
έχουν μέγεθος μέχρι ἑνα εκατοστό, υΠΟ- 
λογίζεται ὅτι κυμαίνεται απὀ 30.000 
70.000.Τα πολύ μικρά συντρίμμια, αφ᾿ ενός, 
μεν εἶναι πολύ δύσκολο να ανιχνευθούν (ἡ 
και αδύνατο) κιαφ᾿ ετέρου εἶναι πολύ επι- 
κἰνδυνα: αντί για το υποτιθέμενο συντρίμμι 
που έχει εντοπιστεί, μπορεί να υπάρχουν. 
εκατομμύρια μικρότερα κομματάκια. Οι εἰ- 
δικοί λένε ὁτι ἑνα συντρίμμι µε μέγεθος 
μπιζελιού, που περιστρέφεται γύρω από τη 
Γη µε ταχύτητα 18.000 χιλιομέτρων την ώρα. 
(ἡ πέντε χιλιομέτρων το δευτερόλεπτο), µια. 
ταχύτητα που οι φυσικοί αποκαλούν «υπερ- 
ταχύτητα», μπορεί να κομματιάσει ἑνα δο- 
ρυφόρο αξίας εκατό εκατομμυρίων δολα- 
ρἰων, Ας µην σκεφτόμαστε καλύτερα τιθα 
μπορούσε να κάνει σε ἑναν άτυχο αστρο- 
ναὐτη που θα τύχαινε να πραγματοποιεί 
ΕΝΑ (εξωοχηματικἡ δραστηριότητα) εκείνη, 
τη στιγµῆ. 

Οι αστρονομικοί δορυφόροι, όπως το τα- 
λαΐπωρο Διαστημικό Τηλεσκόπιο Χαμπλτων. 
ΕΘΑ- ΝΑΦΑ/πουπεριµένεισειρά για εκτό- 
ξευση εδώ και χρόνια και αναμένεται να 
καταστεί επιχειρησιακό μόλις στις αρχές. 
της δεκαετίας του 1990), ἡ ο δορυφόρος. 
Ίππαρχος της ΕΦΑ, ὀχι µόνο διατρέχουν. 
τον κίνδυνο να χτυπηθούν απὀ ἑνα τέτοιο 
μοιραίο «μπιζέλι» αλλά και στην καλύτερη 
περίπτωση, οιπαρατηρήσεις τοὺς θαπαρα- 
ποιηθούν σηµαντικἀ από το ηλιακό φωςπου. 
ανακλάται πάνω σ᾿ αυτά τα αιἰωρούμενα 
διαστηµικἁ συντρίμμια. 

Και φυσικἀ, η επίδραση των διαστημικών. 
σκουπιδιών στην ἴδια τη Γη εἰναιπροφανής: 
θάνατοι και τραυματισμοί ανθρώπων, και 
ζημιά σε κτίρια αν χτυπηθεί µια κατοικηµέ-- 
νη περιοχή, ἡ κι ακόµα, πιθανή ραδιενεργἡ, 
μόλυνση, αν ο δορυφόρος διαθέτει πυρηνι- 
κὀ αντιδραστήρα, όπως στην περίππωσητου. 
δορυφόρου Κόσμος 1900. 

Στο διάστηµα, όσο. μεγαλύτερο εἶναι το 
αντικείµενο, καιὀσο περισσὀτερο χρόνο μέ- 
γει εκεί, τόσο περισσότερες πιθανότητες 
έχει να χτυπηθεὶ απὀ κάποιο αιωρούμενο. 
διαστημικό συντρίμμι. Για παράδειγµα, ανα- 
φέρουμε ότι σύμφωνα µε τους υπολογι- 
σμούς των ειδικών, υπάρχει µια πιθανότητα 
στις εκατὀ, ότι το Διαστημικό Τηλεσκόπιο 
Χαμπλ, θα χτυπηθεί σοβαρἀ απὀ ἑνα μεγά- 
λο διαστημικό συντρίμμι (διαμέτρου πάνω 
απὀ δέκα εκατοστᾶ, κατά τη διάρκεια της 
δεκαεφτάχρονης αναμενόμενης ζωής του. 
Αλλά και ἑνα πολύ μικρότερο κομμάτι, µπο- 
ρεἰ να προκαλέσει ανεπανόρθωτη ζημιά 
στους λεπτεπίλεπτους μηχανισμούς, καιτα. 
οπτικἁ ὀργανα του Διαστημικού Τηλεσκό- 
πιου. Ένα επανδρωμένο διαστημικό όχη- 
μα, ἐχει ἑνα ποσοστό 0,0696 να συγκρου- 
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Φωτογραφία της Γης τραβηγµένη απὀ αποστολή του προ- 
Ὑράμματος «Απόλλων». Ἡ εικόνα εἶναι παραπλανητική, κα- 
θῶς δεν εμφανίζειτα..7:000 σεβαστού μεγέθους διαστημ.- 
κά σκουπίδια που περιφέρονται σε ακανόγιστες τροχιές, 
αποτελώντας θανάσιμο κίνδυνο για κάθε επανδρωμένη απο: 
ο ο μμ σ ομως 
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Χάρτης των διαστημικών ουντριμμιών ακτίνας μεγαλύτερης, 
των 5 εκατοστών σε τροχιά γύρω απὀ τη Γη. 

στεί µε ἕνα διαστημικό. συντρίμμι, μέσα σε 
δέκα χρόνια. Το ποσοστὀ όμως ανεβαίνει 
στο,1956, σε µια αποστολή διάρκειας τριά- 
ντα χρόνων. Ένας διαστηµικὸς σταθμός 
που εἶναι πολύ μεγαλύτερος σε μέγεθος, 
υπόκειται σε ακόµα μεγαλύτερους κινδύ- 
νους: οι πιθανότητες σύγκρουσης ανέρχο- 
νται στο 2,196 για µια αποστολή διάρκειας. 
δέκα χρόνων, καιστο θ,Ώθθ για µια αποστολή. 
διάρκειας τριάντα χρόνων. Και φυσικά ένας 
διαστηµικὸς σταθμὸς θα εἶναι µακρόβιος... 
Τον Ιούλιο του 1982, την πέμπτη µέρα της, 
τελικής δοκιµαστικής πτήσης, το αµερικα-. 
νικό Σπέης Σατλ Κολούμπια, πέρασε επι- 
κίνδυνα κοντά στον εγκαταλειμμένο ανώ- 
τερο όροφο ενός Σοβιετικού πύραυλου. 
φορέα Ιντερκόσμος, που υπήρχε απὀ το 
1975. Πέρασε απὀ το Σπέις Σατλ µε ταχύ- 
τητα 11200 χλμ. την ώρα, σε µια απόσταση. 
Ἡ παρακολούθηση του τεράστιου αριθμού των εν 
σκουπιδιών έχει ανατεθεί απὀ αμερικανικής π) 

Κέντρο Διαστημικής Επιτήρησης. ον νορμαῦ. (λσίκησ, 8ο. 
Ρειοαµερικανικής Αεράμυνας). Όι κομπιούτερ αυτοῦ του 
Ὀργανισμοῦ ἐφτιαξαν αυτῆν την εικόνα της Γης ὁπως εἶναι 


σήμερα, µε τα 7.000 μικρᾶ και μεγάλα αντικείμενα να κινοῦ-. 
νται γθρω της σε τροχιά. 


μονάχα δώδεκα χιλιομέτρων, πολύ µικρή 
για τα δεδοµένα του διαστήματος. 

Το 1984, το Σπέις Σατλ Τσάλεντζερ (που. 
τώρα τα συντρίμμια του κεἰτονται στο βυθό. 
του ωκεανού έξω απ᾿ τις ακτὲς της Φλώρι- 
δας), επέστρεψε απὀ µια αποστολή, ἐχο- 
ντας µια λακκούβα πλάτους ενὸς εκατο- 
στού. Οι ειδικοί αποφάνθηκαν ότι εἶχε προ- 
κληθεί απὀ ἑνα λέπι χρώματος, διαμέτρου 
μόλις δύο δεκάτων του χιλιοστού! 

Στην αποστολή Σκάιλαμπ 3, στα 1973-74,το 
επανδρωμένο ὀχημα Απόλλων ἐμεινε στο 
διάστηµα 84 µέρες. Βομβαρδίστηκε απὀ µι- 
κροµετεωροειδή (µε διάµετρο κάτω απὀ 
ὲνα δἐκατο του χιλιοστού) που κυριολεκτι-- 
κά καταστιγµάτισαν την επιφάνειά του. Οι 
μικροσκοπικοί κρατήρες που δηµιουργή- 
θηκαν, εξετάστηκαν απὀ ειδικούς, και απο-. 
καλύφθηκε ότι ορισμένοι εἶχαν µια διαφο- 
ρετικἡ δοµή απὀ τους υπόλοιπους. Ειπώ- 
θηκε ότι αυτοί ακριβώς οι κρατήρες, ἦταν. 
πιθανό να προκλήθηκαν απὀ την πρό- 
σκρουση μικροσκοπικών σωματιδίων µε- 
ταλλικὠν οξειδίων, που προέρχονταν απὀ 
πυραύλους στερεού προωθητικού (όπως 
αυτοί οι πύραυλοι που χρησιμοποιούνται 
στο συγκρότηµα του σπἑις σατλ). 

Στην πτήση 9Τ5-7, το Σπέις Σατλ Τσάλε- 
ντζερ, βομβαρδίστηκε τόσο έντονα απὀ 
διαστημικά συντρίμμια ὥστεο «ανεμοθραῦ- 
στης» του ἔπρεπε να αντικατασταθεί, γιατί 
εἶχε υποστεὶ σημαντικὲς ζημιές, που καθι- 
στούσαν επικίνδυνες περαιτέρω πτήσεις. 
΄Ἓνα µήνα αργότερα, οι Σοβιετικοί κοσµο-. 
ναύτες στο Σαλιούτ - 7, άκουσαν ένα δδυνα- 
τὸ ἠχο σπασίµατος, και ανακάλυψαν ἑναν 
κρατήρα διαμέτρου τεσσάρων χιλιοστών σε 
ἑὲνα απὀ τα παράθυρα του σταθμού. Φαντά- 
ζεστε τιθα επακολουθούσε αν ο κρατήρας 
ἦταν τρύπα... 

Ο δορυφόρος Σόλαρ Μαξ, βρίσκεται σε 
τροχιά εδώ και τέσσερα χρόνια. Φυσικά σ᾿ 
αυτά τα τέσσερα χρόνια έχει δεχτεὶ έναν 
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Φαίνεται ὁτιοιτεχνολογικὲς ὅραστηριό- 
τητες του ανθρώπου, δημιουργούν µια 
διαρκὠς αυξανόμενη ανισορροπία στο 
περιβάλλον γύρω του. Μια ανισορροπία 
που διαρκώς αυξάνεται, παράτις προσπιά- 
θειες γιατο αντίθετο. ᾿Ετσιεκτός απότις 
πετρελαιοκηλίδες, τα τοξικἁ αέρια και 
υγρά, τα πυρηνικἁ απόβλητα, τα σκουπῄδια 
των µεγαλουπόλεων, το διοξείδιο του ἀν- 
θρακα, έχουμε τώρα την ηλεκτροµαγνη- 
πικἡ ρύπανση (βλέπε άρθρο στην Πτήση, 
Νοε. - Δεκ. 1988) και τη ρύπανση του 
διαστήματος. 

Οι επιστήµονες υπολογίζουν ὁτι η όλη 
υπόθεση των διαστημικών σκουπιδιών. 
που ὀπως αναφέραμε (κύριο ἀρθρο) απο- 
τελούν έναν αυτοαναπαραγόμενο πλη- 
θυσμὀ,θαλάβει ανησυχητικὲς διαστάσεις 
τον 219 αιώνα, και μετάτο 2020, θαξεφύ- 
γειαπὀ κάθε έλεγχο, καθὼς τα συντρίμμια 
θα πολλαπλασιάζονται διαρκώς, µετά απὀ 
αλλεπάλληλες συγκρούσεις μεταξύτους. 
Οιµελέτες στη ΝοΓβά, έδειξαν το πως τα 
μεγάλα κομμάτια απὀ ἑνα δορυφόροπου 
εκρήγνυται ἡ διαλύεται, εξαιτίας µιας σύ- 
γκρουσης, διασκορπίζονται σε τροχιές πά- 
γω καικάτωαπ᾿ την πρωταρχική τροχιά Η 
ατμοσφαιρική τριβή, σπρὠχνει τα συ- 
ντρίµµια καιτα κάνει να εξαπλωθούν µέσα 
σε λίγα χρόνια. Τα συντρίμμια πάνω απὀ 
500 χλμ. ύψος, εἶναι πολύ πιθανό να πα- 
ραμείνουν, και µε την πάροδο των χρόνων, 
να πολλαπλασιαστούν. 

Απότις αρχὲς της δεκαετίας του 1980, οι 
επιστήμονες προσπάθησαν να βρουν τρό- 
πους για να επισηµάνουν µε όσο το δυνα- 
τόν µεγαλύτερη ακρίβεια τον αριθµό των 
διαστημικών σκουπιδιών. Το εργαστήριο 
Λίνκολν του Ινστιτούτου Τεχνολογίας της 
Μασαχουσέτης (ΜΙΤ), έστησε τηλεσκόπια 
κοντά στο Σοκόρο του Νέου Μεξικού, τα 
οποία ἔκαναν παρατηρήσεις για τρεις 
ώρες, πριν την ανατολή ἡ μετά τη δύση, 
όταν τα συντρίμμια φωτίζονταν͵ πλαισιωµέ-- 
να απὀ ἑνα σκοτεινό ουρανό. Τατηλεσκό- 
πια εἶχαν σκοπό να εντοπίσουν κομμάτια 
μεγέθους μὲχρι ενός εκατοστοµέτρου, 
σε ύψη μέχρι 50 χλμ. µε δεδομένο ότιη 
ανακλαστικότητα του συντριμμιού, ἦταν 
μεγαλύτερη απὀ 0,5 (όσο μεγαλύτερη εἷ- 
ναιαυτή η τιµή, τόσο λαμπρότερο εἶναι και 
το συντρμμὶ) 

Οι παρατηρήσεις εννιά ωρών, έδειξαν 38. 
µετέωρα και 30 συντρίμμια αλλάτοποσο- 
στὀ του φωτομετρικού σφάλματος στις 
κάμερες ανήλθε στο 60946, και εκφράστη- 
καν αμφιβολίες για την πραγματική τιµή 
ανακλαστικότητας των συντριμμιών. 
Αστρονόμοι στο Διαστημικό Κέντρο 
Τζόνσον, κατασκεύασαν ένα μικρότερο 
τηλεσκόπιο, και χρησιμοποίησαν µια καλύ- 
τερη κάμερα. Ανακάλυψαν κάποια στοι- 
χεία που παρουσίαζαν δύο τύπους θραυ- 
σµάτων: τα πολύ σκοτεινά, µε ανακλαστι- 
κότητα 0,03 καιτα λαμπρά, µε ανακλαστι- 
κότητα απὀ 0,6 - 08. Οι ερευνητές σύ- 
ντοµα έβγαλαν το συμπέρασμα ότιτα λα- 
μπρά θραύσματα προέρχονταν απὀ 
πυραύλους που καταστράφηκαν μετά απὀ 
ἐκρηξη του καὐσιμού τους, ενώ τα σκο- 
τεινά, απὀ κατακερματισμούς αντικειμέ- 


Τεχνικοί της αμερικανικής εταιρίας Ραήκίη - ΕΙπποι εξετᾶ- 

ζουντο μεγαλύτερο καιακριβότερο κάτοπτροτου Διαστηµι- 
ποῦ Τηλεσκοπίου Ἠυθβὶς, διαμέτρου 9ὰ μτοῶν Σύμφωναμε 
υπολογισμούς, υπάρχει µίαπιθανότηταστις εκατό να χτυπη- 

θεὶ σοβαρά απὀ ἕνα µεγόλο διαστημικό σκουπίδι (διαμέτρου. 
πάνω απὀ δέκα εκατοστό) κατά τη διάρκεια της δεκαεφτά- 

Άρονης αναμενόμενης ζωής του. 
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νων που προκλήθηκαν απὀ συγκρούσεις 
στις οποίες εξατµίστηκαν κομμάτια που 
περιείχαν ανθρακούχες ενώσεις και οι 
οποἰες εἶχαν σαν αποτέλεσµα να σκεπα- 
στοῦν τα συντρὶμμια µε καπνιάἀ. Οι παρα- 
πηρήσεις τέτοιου τύπου, θα συνεχιστούν. 
µε περισσότερο ακριβή όργανα. 

Ένας ἄλλος ερευνητής, απὀ το Διαστη- 
μικό Κέντρο΄ Τζόνσον, σχεδίασε ἑνα πολύ 
ισχυρό ραντάρ, το οποίοθα µπορείναανι- 
χνεύει σωματίδια µε μέγεθος πέντε χι- 
λιοστοµέτρων, μἑχρι ὖψος τριακοσίων χι- 
λιοµέτρων, ἡ κομμάτια διαμέτρου ενός 
εκατοστού, μἐχρι ύψος 500 χλμ. Το ρα- 
ντὰρ υπολογίζεται να κοστίσει δέκα εκα- 
τομμύρια δολάρια. 

Αλλά εἶναι αυτονόητο, ότι ακριβέστερες 
και περισσότερο αξιόπιστες παρατηρή- 
σεις, θα προκύψουν απὀ τηλεσκόπια έξω 
απ᾿ την ατμόσφαιρα. Το «ΒΙ. στην Καλι- 
Φόρνια προτείνει την τοποθέτηση δύο 
τηλεσκοπίων σε ένα διαστημόπλοιο, που. 
θα μπορούν να ανιχνεύουν συντρίμμια. 
Κομπιούτερς στην επιφάνεια της Γης, θα 
μπορούν να αναλύουν τα δεδοµένα, και 
να ανακαλύπτουν το µἐγεθος και τη µορ- 
φῄἠ της τροχιάς τους. Υπολογίζεται ότι 
αυτό θα µπορεί να γίνεται για 5-10 συ- 
ντρίµμµια κάθε μία ώρα. Αλλά καιτο κόστος, 
υπολογίζεται ὁτιθα ανέλθει στα 100 εκα- 
τομμύρια δολάρια... 

Η µείωση των διαστημικών σκουπιδιών, θα 
αναγκάσει τους μηχανικούς να ανακαλύ- 
ψουν τρόπους έτσι ὥστε τίποτα να µην 
απορρίπτεται απὀ τα εκτοξευόµενα δια- 
στηµόπλοια, σε ύψη πάνω απὀ τριακόσια 
χιλιόμετρα. Η ΝΑΘΑ υιοθέτησε αυτήν την 
πολιτική απὀ τα 1981, ενώ η Σοβιετική. 

Ένωση δεν έχει λάβει κἀποιο ανάλογο 
μέτρο. Αντίθετα η |απωνία καιη ΕΘΑ ακο- 
λούθησαν το αμερικανικό παράδειγµα, Οι 
επιστήμονες, έχουν ακόμα προτεϊνειτρό- 
πους να «σκουπίσουν» όλα τα διαστημικά 
σκουπίδια που βρίσκονται ανάµεσα στα 
500 καιτα 1500 χιλιόμετρα, καθαρίζοντας 
ἐτσι µια ζώνη διαστήματος πάχους χιλίων. 
χιλιομέτρων. Ένας τεράστιος πλαστικὸς, 
δίσκος µε διάµετρο δέκα χιλιομέτρων θα 
μπορούσε να τοποθετηθεί σε τροχιά, σε 
ύψος χιλίων χιλιομέτρων πάνω απ᾿ τον. 
Ισημερινόὀ. 

Τα μικρότερα σωματίδια θα επιβραδύνο- 
νταν απὀ το δίσκο, καιθα έπεφταν τελικἁ. 
στη γη. Το ἐργο θα έπαιρνε κάπου εἰκοσι 
χρόνια, και για την πραγµατοποϊησἠ του 
θα απαιτείτο ἑνα δισεκατομμύριο δολά- 
ρια. 
Μια εναλλακτική Ιδέα, εἶναι αυτή: ἑνα 
σπέις σατλ μεταφέρει μικρούς πυραύ- 
λους, τους οποίους οι αστροναύτες το- 
ποθετούν σε αδρανή διαστημόπλοια. Οι 
πύραυλοιθα έβγαζαν απὀ την τροχιάτους 
τα διαστημόπλοια, κι αυτά Θα καϊγονταν. 
στην ατμόσφαιρα. Αλλά δεδομένου ὁτι 
υπάρχουν κάπου εφτακόσια τέτοια δια- 
στηµικά οχήματα, και κάθε πτήση του 
σατλκοστίζει διακόσια εκατομμύρια δολά- 
ρια, Π επιχείρηση θα κοσήσει πολύ ακριβά. 
Μια περισσότερο οικονομική και εφικτή 
λύση εἶναι το να προσαρμόζονται αυτοί οἱ 
πύραυλοι, πριν την εκτόξευση. ΄Ίσως αυ- 
τὸς να εἶναι και ο μοναδικός τρόπος να 
σταματήσει να διογκώνεται το διαρκώς 
αυξανόμενο πρόβλημα των σκουπιδιών. 
του διαστήματος. 

ια] 


τι 


ΒΙΠΣΤΗΠΗ᾽ 


Το διαστημικό λεωφορείο «Κολούμπια» λίγο µετά απὀ κάποια. 
Προσγείώσή του. Μια προσεκτική παρατήρηση των πλακών. 
θερμικής προστασίας που καλίπτουν όλη την επιφάνειά του, 
αποκαλύπτει ὁτι εκτός απὀτις πολύ υψηλές θερμοκρασίες. 
καὶ την αστοχία υλικού, σαν αιτία των αποκολλήσεων και των. 
διαφόρων βαθουλωµάτων αναφέρονται και τα μικρὰ ἡ µεγᾶ- 
λα διαστημικά οκουπίδια. 


Το πρόβλημα των διαστημικών σκουπιδιών απασχολεϊ εξίσου, 
τους επιστήμονες καιστις δύο πλευρές του Ατλαντικού. Εδώ, 
Βλέπουμε το Κέντρο Ευρωπαϊκών διαστημικών Επιχειρήσε- 
ὧν (ΕΦΟΞ) της ΕΒΑ στο Ντόρµσταντ της Δυτ. Γερμανίας. 
Στο Κέντρο αυτό λειτουργεί απὀτο 1985 ἕνα εργαστήριογια. 
την επάνοδο των διαστημικών ουντριμμιών 


αδυσώπητο βομβαρδισμὀ απὀ µικροµετεω- 
ροειδή και διαστημικά συντρίμμια. Η ανά- 
λυση αποκάλυψε ότι απὀ τους 331 µικρο- 
σκοπικούς κρατήρες που εντοπίστηκαν, 
μονάχα οἱ εἰκοσι περιείχαν υπολείμματα 
µετεωρικής φύσης υλικού. Από τους υπὀ- 
λοιπους, οι 166 περιείχαν ίχνη μπογιάς δια- 
στηµοπλοίων. 

το διαστημόπλοιο της ΕΦΑ, Τζιόττο, που 
προσέγγησε τον κομήτη του Χάλεῦ, ἦταν 
εξοπλισμένο µε µια ειδική «αλεξίσφαιρη». 
αντι - µετεωρική ασπίδα, επειδή η πυκνότη- 
τα του μικρομετεωρικού υλικού ἦταν εξαι- 
ρετικἀ µεγάλη κοντά στον κομήτη. Αυτή η, 
ασπίδα σχεδιάστηκε απ᾿ τον Φρεντ Ουιπλ, 
που ανακάλυψε ότιη πλέον αποτελεσµατι- 
κἡ μέθοδος προστασίας για την υπερταχύ- 
τητα, ἦταν µια κατασκευή µε διπλό τοίχωμα 
που λειτουργούσε ως εξής: το εξωτερικό 
τοίχωμα λειτουργούσε σαν προφυλακτή- 
ρας που απορροφούσε την ενέργεια της 
κρούσης, ενώ το εσωτερικό, χρησίµευε για 
να σταματά τα μικρότερα διάπυρα ἡ εξα- 
χνωμένα σωματίδια. 

Μια ἄλλη δυνητικἡ πηγή συντριμμιών, εἶναι 
οι πυρηνοκίνητοι δορυφόροι, Σοβιετικής. 
κατασκευής. Το σημαντικότερο πρόβλημα 
αυτή τη στιγµή, εἶναι ένας δορυφόρος της. 
σοβιετικής σειρὰς Κόσμος. Ο Κόσμος 
1900, εκτοξεύτηκε στις 12 Δεκεμβρίου 
1987, απὀ τη Σοβιετική Ένωση, σε χαμηλή, 
τροχιά, σε ύψος 270 χιλιομέτρων µεπερίο- 
δο περιστροφής 89,5 λεπτών. Ο δορυφό- 
ρος ανήκει σε µια σειρά που ονομάζεται 
Βοιςαἰ (δορυφόροι ὠκεανικής επισκόπη- 
σης µε ραντάρ) και μεταφέρει µια κεραία 
ραντάρ η οποία παίρνει ενέργεια απὀ ἕναν. 
πυρηνικό αντιδραστήρα, ελέγχοντας τηθα- 
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λάσσια κυκλοφορία. Αυτός ο μἰνιπυρηνικόὸς, 
αντιδραστήρας, που ονομάζεται «Τοπάζ» 
τροφοδοτεί την κεραία για αρκετούς µή- 
γες, και περιέχει ἑναν ενεργό πυρήνα απὀ 
πενήντα κιλἀ εμπλουτισμένο ουράνιο, Τα 
συστήµατα ραντάρ των Βοιφαἰ, απαιτούν. 
ἑνα μεγάλο ποσόν ενέργειας, επειδή οι δο-. 
ρυφόροι πρέπει να λειτουργήσουν για ἑνα 
διάστηµα αρκετών μηνών, τραβώντας πλή-- 
θος φωτογραφίες. Και οι πυρηνικοί αντι- 
δραστήρες αποδίδουν πολύ περισσότερη 
ενέργεια απ᾿ ὁτι οι ηλιακοί συλλέκτες. 

Ἔνας πυρηνικός αντιδραστήρας, όπως αυ- 
τός του Κόσμος 1900, δίνει κάπου δέκα 
κιλοβάτ ενέργειας, αρκετής για τις ενερ- 
γειακὲς ανάγκες ενός σπιτικού. 

Ἔνας ηλιακός συλλέκτης, που αποτελείται 
απὀ εκατοντάδες ἡ καιχιλιάδες ηλιακά κύτ- 
ταρα, δίνει μονάχα ἑνα κιλοβάτ ηλεκτρικής, 
ενέργειας, που επαρκεί µονάχα για τη λει- 
πουργία ενός σεσουἀργιατα μαλλιά ἡμιας. 
τοστιἑρας! Είναι όμως αρκετή για να λει- 
τουργήσουν τα λεπτεπίλεπτα ηλεκτρονικἁ 
κυκλώματα των περισσότερων επιστηµονι- 
κών δορυφόρων. Οι ηλιακοί συλλέκτες 
όμως, αυξάνουν το ρυθµό τροχοπέδησης 
του δορυφόρου στην ανώτερη ατμόσφαιρα, 
καθιστώντας τον πολύ ευάλωτο στη βαρυ- 
τική έλξη της Γης. Πολλοί πιστεὺούν ὀτιθα 
πρέπει να απαγορευτεί να χρησιμοποιού- 
νταιοιπυρηνικοἰαντιδραστήρες σε δορυφό- 
ρους σε περιγήινη τροχιᾶ, και να επιτραπεί, 
µόνο σε διαστημόπλοια που προχωρούν. 
προς τους πλανήτες, πέρα απὀ το κοντινό, 
στη Γη, διάστηµα. Εξαιτίας της ἐλλειψης. 


βαρύτητας (ελεύθερης πτὠσης) και των. 
ακραΐων θερμοκρασιακών τιµών, οιδορυφό- 
ροιµε πυρηνικό αντιδραστήρα που τοποθε- 
τούνται σε περιγήινη τροχιά, θεωρούνται 
πολύ επικίνδυνοι. 

Παρ᾽ όλα αυτά η Σοβιετική ΄ Ένωση, έχει 
εκτοξεύσει µέχρι στιγµής, 31 τἑτοιους δο- 
ρυφόρους. Η συλλογή και αποκοµιδἠ του. 
ραδιενεργού υλικού που βρἰσκεταιή θατο- 
ποθετηθεί σε τροχιά, θα εἶναι το έργο µελ- 
λοντικών γενιών. Αυτή τη στιγµή, υπολογί- 
ζεται ὅτι οι πυρήνες των αντιδραστήρων 
της σειρᾶς Κόσμος, μαζί µε ἄλλα συντρίµ- 
µια σοβιετικής και αμερικανικής προέλευ- 
σης, σχηματίζουν, οὖτε λίγο οὗτε πολύ, 
ἑὲναν ολόκληρο τόννο ουράνιου 235 καιάλ- 
λων προϊόντων πυρηνικής σχάσης, σε Τρο- 
χιά. 

Όπως εἴπαμε η Σοβιετική Ένωση έχει 
εκτοξεύσει περίπου τριάντα δορυφόρους. 
τἐτοιου είδους απὀτο 1967. Λίγους µήνες 
µετά την εκτόξευση, κι επειδή τοποθετού- 
νται σε χαμηλή τροχιά, η αντίσταση των 
ανώτερων ατμοσφαιρικών στρωμάτων, σε 
συνδυασμό µε την βαρυτική έλξη της Γης, 
προκαλεί την πτώση του δορυφόρου. Αν 
όλα πάνε καλά, στο τέλος κἆθε αποστολής, 
Βογφα!, ο αντιδραστήρας, αποχωρίζεται απὀ. 
το κύριο µέρος του δορυφόρου, και ανυ- 
ψώνεται σε υψηλότερη τροχιά, γύρω στα 
900 χλμ. µε περίοδο περιστροφής 104 λε- 
πτά, Ο αντιδραστήρας ἐτσι θα παραμείνει 
σε αυτήν την τροχιάγια αρκετὲς εκατοντά- 
δες χρόνια, Παρ᾽ όλα αυτά, μἐχριτώρα, δύο. 
Βογβαἰ µπήκαν στην ατμόσφαιρα και ἐπε- 
σαν στη Γη, μαζί µε τον πυρηνικό τους αντι- 
δραστήρα, επειδή ο τελευταίος αρνήθηκε. 
να αποχωριστεί το δορυφόρο. 

Στα 1978, ο Κόσμος 954, σκόρπισε µια µεγά- 
λη ποσότητα ραδιενεργών συντριμμιών. 
στην περιοχή της Μεγάλης Λίμνης των. 
Σκλάβων, στον Καναδά, ενώ το 1988, ορα- 
διενεργὸς πυρήνας του Κόσμος 1402, 
έπεσε τον Ινδικό ωκεανό. Στην περίπτωση 
του Κόσμος 954, ο ραδιενεργὸς πυρήνας, 
δεν εξατµίστηκε µε την πτώση, και Το ρα- 
διενεργό ουράνιο ανακατεμὲνο µε διάπυρα 
συντρίμμια ἐπεσε στο έδαφος και χρειά- 
στηκε να εντοπιστεί και να περισυλλεχθεί 
προσεκτικἀ. Μετάαπ᾿ αυτό το περιστατικὀ, 
οι δορυφόροι Βοικα!, επανασχεδιάστηκαν, 
ἐτσιώστε το πυρηνικό καύσιμο (ουράνιο) να 
αποχωρίζεταιαπό τον πυρηνικό αντιδραστή- 

ρα. Αυτό συνέβη στην περίπτωση του Κό- 
σμµος 1402, ὁπου το ουράνιο εξατµἰστηκε, 
καιη ραδιενέργεια διασκορπἰστηκε σε ολὀ-. 
κληρο τον κόσμο. Σύµφωνα τώρα µε τους. 
Σοβιετικούς ειδικούς, ο Κόσμος 1900, « 
εἶναι εξοπλισµένος µε συσπήµατα που 
προσδίδουν ασφάλεια απέναντι στη ραδιε- 
νέργεια, µετάτον τερμαπσμὀ της πτήσης». 
Αυτό προφανώς σημαϊνει ότιο δορυφόρος. 
διαθέτει κἀποιο σύστημα που. αποχωρίζει 
το να καύσιμο απὀ τον αντιδραστή- 


Η προδοττος µε τον Κόσμος 1800, χάθηκε. 
τον Απρίλιοτου 1988.Ο δορυφόρος πέφτει 
συνέχεια, µε ρυθμό ενός, χιλιομέτρου την 
ημέρα, και φυσικά ο ρυθμός πτώσης αυξά- 
γεται καθώς η ατμόσφαιρα γίνεται πυκνό- 
τερη. Μέχρι τη στιγµή που γραφόταν αυτό 
το άρθρο, ο Κόσμος 1900 δεν εἰἶχε πἐσει, 
αλλὰ οι ειδικοίτης ΕΞΑ, τον Αὐγουστο του 
19868, παρατήρησαν ότι πρόκειται για υπὀ- 
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ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ -ΙΟΥΝΙΟΣ 1989 


ΤΥΠΟΣ 1015 5 ρουΚεί /β8ῃ5 
ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ: Νο 28 - ΝΟ 40. 


ΠΛΑΙΣΙΟ Από δυνατό νήμα, αιθεκηκό στις Τρββές και στους 
κραδοσμούς. 

ΥΛΙΚΟ: Ύφασμα ΙΒΕΒΌΕΝΙΜ υψηλής ποιόπητας 

ΧΡΩΜΑ. Ο0ΛΛΙ. µετά απὀ 8ωρο πετροπλύσιμο 

ΥΠΕΡ 

ο Τέλει αφή 

9 Αρμονικό ζέβαμα 


ϱ Ανολοίωπ! εφαρµογή µετά απὀ κάθε πλύσιμο 

ϱ Ι/εταλλικές πρεαπριστὲς ενώσεις στα σηµεία που χρειάζεται 
Άνετο γα όλες τις ώρες. 

9 Αίσθηση ὁπι όσο παλιώνει γίνεται πιο δικό σου 


ΚΑΤΑ 
ϱ Λύσκολα το απολωρίζεσαι 
ϱ Ι/όνο γα άντρες (ποια γυναίκα δε θᾳ Τόθελε..] 


ΑΠΘ ΤΕΤΟΙΑ ΥΛΙΚΑ ΦΤΙΑΧΝΟΝΤΝ ΤΑ ΘΝΕΙΡΑΙ.. 
ΚΑΝΤΕ ΤΑ ΣΗΜΕΡΑ ΛΙΚΑ ΣΛΣΙ 


Μα ΤΒΙΨΜΡΗ ΤΗυΝΡΕΒΒΙΒΏ θΡ0ο0, του 58, σθ άριστη κατάσταση: 
Ένα |.Οἱ5 5 ροοΚεί |ε8Π. Δυο όνειρα, µια εποχή αξεπέραστη! Σήµερα. 
µπορείτε να τα Κάνετε δικά σας, Γιατί απὀ τέτοία υλικά φτιάχνονται τα 
όνειρα που αντέχουν στο χρόνο καὶ γἰνουται σὐμβολα µιας εποχής, Τα 
1015 ]βὰῃ5 θα τα βρείτε στα καλά καταστήµατα, Την ΤΒΙΨΜΡΗ µπο- 
ρείτε να την αποκτήσετε συµµετέχοιτας Ἰώρα στο ΔΙαγωηομό τις 
ἰ0ἱ5 


ΟΡΟΙ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ 
Απαντήστε σωστά στις ερωτήσεις που υπάρχουν στο κουπόγ συµµετο- 
χής που θα βρείτε στα καταστήματα που πωλούν |.Οἱ5 καιπόρτε µέρος 
σπο Διαγωνισμό για το όνειρο. Τη μηχανή ΤΒΙΗΜΡΗ ΤΗυΝΡΕΒΒΙΒΟ 
του '.8. 

Στο Διαγωνισμό μπορούν να συμμετάσχουν οἱ µόημοι κάτοικοι της, 
Ελλάδας µε ἑνα µόνο δελτίο συµµετοχής. Εξαιρούνται οἱ υπάλληλοι 
της εταιρίας ΙΒΗΡΙΚΗ ΑΒΕΕ. και της διαφηµισικής εταιρίας 
ΜΟΟΑΝΝ-ΕΒΙΟΚΕΟΝ, καθώς και τα µέλη των οικογενειών τους. Για 
τη συµµετοχή στο Διαγωνσμό, ὄεν απαπείται αγορά του προϊόντος, 
Ταχυδροµείστε τα κουπόγια συμμετοχής σας στο ΔΙαγωησμό, στι διεύ- 
βυνση; ΙΒΗΡΙΚΗ ΑΒΕΕ. Ελ, Βενιζέλου 4, 178 78 Καλλιθέα. Όλα τα 
κουπόνια µε σωστὲς απαντήσεις, που θα ταχυδρομηθούν το αργότερο 
µέχρι 25.05 89 (σφραγίδα ταχυδρομείου), θα πάρουν µέρος στην κλή- 
ρώσῃ που θα γίνει δημόσια, παρουσία της συµβολαιογράφου Κωνστα- 
γτίνας Λάρδα, στις 22 Ιουνίου 1989, στην Αθήνα. 


ΙΒΗΡΙΚΗ ΑΒΕΕ. Ελ. Βενιζέλου (Θησέως) ᾱ, 178 76 Καλλθέα 
Τηλ: 9237 451, 9209517 ΤΕΙ ΕΕΑΧ. 9298892 ΤΕΙ ΕΧ. 216102 


ΣΤΟ ΠΡΟΗΓΟΥΜΕΝΟ ΤΕΥΧΟΣ ΕΙΔΑΜΕ 
το ΠΩΣ Η ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ 

ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΚΑΤΟΡΟΘΩΣΕ 
ΜΕΣΑ ΣΕ ΕΝΑ ΜΙΚΡΟ ΧΡΟΝΙΚΟ ΔΙΑΣΤΗ- 
ΜΑ ΝΑ ΦΤΑΣΕΙ ΑΠΟ Τα ΠΡΩΤΟΓΟΝΑ 
ΥΑΚ ΚΑΙ ΤΑΥΟΡΚΙΝ ΣΤΟ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ 
ΜΙς-15 ΚΑΙ ΑΜΕΣΩΣ ΜΕΤΑ ΣΤΟ ΑΚΟΜΑ 
ΚΑΛΥΤΕΡΟ ΜιΟ-Ι], ΤΑ ΟΠΟΙΑ ΚΑΤΕΠΛΗΞΑΝ ΤΟΥΣ 
ΑΜΕΡΙΚΑΝΟΥΣ ΣΤΟΝ ΠΟΛΕΜΟ ΤΗΣ ΚΟΡΕΑΣ ΚΑΙ ΤΟΥ 

ΒΙΕΤΝΑΜ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΑ. ΣΤΟ Β΄ ΚΑΙ ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ ΜΕ- 
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ΚΑΤΑΛΙΩΚΤΙΚΟΥ 


ετά τα μέτρια αποτελέσµατα του 
Ίο ρώμκος τον πριν 

μαχητικών, το φθινόπωροτου 1950. 
ζητήθηκε ἕνα πραγματικό υπερηχητικὀ, 
απὀ τον ἴδιο τον Στάλιν. Ο Μικογιάν και η 
ομάδα του πρὀτειναν ἕνα θαυμάσιο σχὲδιο 
για ἕνα σχετικά μικρό, ταχύ αναχαιτιστικὀ. 
"Ἠταν το πρὠτο υπερηχητικό µαχητικὸ 
στην Ευρώπη και απ᾿ ὅτι αποδείχθηκε αρ- 
γότερα ἕνα απὀ τα καλύτερα μαχητικά αε- 
ῥομαχίας. Η πτἐρυγά του ἦταν δομικά και 
αεροδυναμικά αξιοθαύμαστη. Η ωοειδοὺς. 
διατομής άτρακτος εἶχε εισαγωγἠ στο 
ρύγχος και τις δύο εξαγωγές πλάι - πλάι 
στην ουρά, µε το οριζόντιο πτέρωµα τοπο- 
θετημὲνο ψηλά στην άτρακτο. 
Τα πρώτα πρωτότυπα βέβαια (5Μ «Οἱ και 
02) απεῖχαν αρκετά απὀ την τελειωτική, 
µορφή του μαχητικοῦ, το οποῖο πέταξετον 
επόμενο χρόνο 1953. Οι πρὠτες ονομασίες 
ἦσαν Ι-350 (μονοκινητήριο). |-360 (δικινη- 
τήριο) και [-370 (του οποίου η ὑπαρξη ἦταν 
αμϕίβολη). Η τελική ονομασία ἦταν ΜίΟ- 
19. 


Η προσειρά παραγωγής ΜΙς-ΙΦΕ άρχισε 
να παραδίνεται στα τἔλη του 1953, και τον 
επόμενο χρόνο, άρχισε η κανονικἡ παρα- 
γωγή. Ο. διαµήκης ἔλεγχος ὅμως ἦταν 
πλημμµελής, και πολλά δυστυχήματα συνὲ- 
βησαν εξ αιτίας των πηδαλἰίων ύψους - βά- 
θους, Αναλογιζόµενοι το μεγάλο εὖρος τα- 
χυτήτων, στο οποίο ἔπρεπε να λειτουργούν. 
τα πηδάλια (290 - 1.450 χαω), οι δυσκολίες 
εἶναι προφανείς. Τελικά, ἕνας χρόνος δο- 
κιμών οδήγησε στο ΜίΟ-Ι98, µε ολοκίνητα 
πηδάλια, νὲο σύστημα ελέγχου πτήσης, 
σπόιλερς και πρόσθετο αερόφρενο στην 
κοιλιά, Το 1955 κατασκευάσθηκαν μερικά 
ΜΙ(-ΙΦΡΕ µε ραντάρ, το 1956 εμφανίσθη- 
καν τα νέα πυροβόλα ΝΕ-30 και οι βελτιώ- 
μένοι κινητήρες ΕΓ-9Β. 

Το 1957, εμφανίσθηκε το ΜΙΟ-Ι95Ε, µε 
κινητήρες ΚΙ-9ΒΕ και µερικά ΜΙ(-Ι9ΦΡΜ 
χωρὶς πυροβόλα, µε ραντάρ Σκαν Οντ και 
τέσσερα βλήματα ΑΑ-Ι Αλκάλι (Κ-5Μ). 
Πρωτότυπα παρέμειναν τα διθέσια ΜΙς- 
ΙΦύΤΙ. ΜΙς-Ι9Κ (δυο φωτογραφικές µη- 
χανὲς αντί για πυροβόλο ρύγχους), Μίς- 
Τ95Υ (αναχαιτιστικὀ μικρής ακτίνας), 3Μ- 
Ἰθίμε δυνατότητα ανεφοδιασμού σε πτήση), 
ΘΜ-30 (εκτόξευση απὀ καταπέλτη και 
προσγείωση σε χωράφια) ΔΜ-Ι2 / 5Μ- 
Ι2ΡΜ / 5Μ-Ι2ΡΜΙ  (γιαδοκιμὲς συστημά- 
των πρόωσης, ραντάρ και οπλισμού για το 
ΜΙΟ-2!). και 5 Μ-50 (µε βοηθητικό πυραυ- 
λοκινητήρα, που το 1950 ἔφθασε τα 1795 
χαω και 24 χλμ. ύψος). Μὲσα σε πέντε χρὸ- 
για κατασκενάσθηκαν περί τα 2500 ΜΙά-19, 
από τα οποία λιγότερα απὀ 300 ἧσαν ΡΕ / 
ΡΜ. Χρησιμοποιήθηκαν και απὀ την Τσε- 
χοσλοβακία (9-105) και Πολωνία (1.Μ-7) 
ενώ οι Κινἒζοι το κατασκευάζουν ακόµα 
(0-6). Αν και για πολλά χρόνια οι Δυτικοί 
δεν το εκτίµησαν σωστά, το ΜΙς-Ι9 
(«Φάρμερ» για το ΝΑΤΟ) ἦταν και εἶναι 
ἕνα ικανό αναχαιτιστικὀ ημέρας κι ἕνας 


επικίνδυνος αντίπαλος σε κλειστὲς αερο- 
μαχίες. ᾿Ἠταν περίπου σύγχρονοτου Ε-Ι00. 
καὶ µε ανάλογες επιδόσεις, αλλά ἦταν πολὺ, 
ελαφρύτερο και εξειδικευμένο. Το αµερι- 
κανικό μαχητικό αντίθετα ἦταν ἕνα κατα- 
διωκτικό - βομβαρδιστικό αλλά και πολὺ 
ακριβότερο, Το ΜΙ(-Ι9 όμως συνεχίζεται 
να παράγεται στην Κίνα και αποτέλεσε και 
τη βάση για το επιθετικὀ 0-5 «Φαντάν», 
ενώτο Ε-Ι00 ἔχει σταματήσει να παράγεται 
εδώ και 30 χρόνια, 


Αναχαιτιστικἁ παντός καιρού. 


Από τη φύση της αποστολής τους, τα ανα- 
χαιτιστικἁ παντός καιρού εἶναι βαρύτερα 
και πολυπλοκότερα απότα κοινά μαχητικά 
ημέρας, Εἰναι λογικὁλοιπόν η εξἑλιξήτους 
να είναι δυσκολότερη, πιο χρονοβόρα και 
οι διαθὲσιµοι αριθμοί σε κάθε αεροπορικἡ 
δύναμη περιορισμένοι. 

Οι Σοβιετικοί άρχισαν σχετικά νωρίς τις 
προσπάθειες για μαχητικά παντὸς καιρού. 
Αν και εξειδικευμένα, τα θεωρούσαν απα- 
ραΐτητα γιατις συνθήκες μάχης της δεκαε- 
τίαςτου 1950. Ἔτσι, στατέλη της δεκαετίας. 
του 1940 σχεδιάσθηκε απὀ τον Αλεξίέγιεφ 
το Ι-212, που πᾶταξε το 1948. "Ηταν ἕνα 
δικινητήριο μαχητικό, σε στυλ Μέτεορ, µε 
διμελές πλ. ἧρωμα και θέση στο ρύγχος για 
ισχυρό ραντάρ. Οι δύο κινητήρες Νένε 2,3 
τον. ἔδιναν στο βάρος 9,2 τον. µαχητικὀ. 
μεγίστη ταχύτητα 955 χαω στα 8 χλμ. ὕψος, 
1.000 χαω στο ύψος της θάλασσας, του ἔδι- 
ναν οροφἠ 14.800 μ. και του επέτρεπαν να 
φθάσειτα 5.000 µ. σε2.3᾽. Η αυτονομίατου 
ἦταν 3.100 χλµ., αναγκαῖα στις αχανεῖς 
εκτάσεις της ΕΣΣΔ. Αρχικά σχεδιάσθηκε 
µε οπλισμό ἆ πυροβόλων των 20 πηπι, αλλά 
τελικά οπλίσθηκε µε ἕνα των 37 πηπι και 
δὺο των 23 τηπη, Το ραντάρ δεν τοποθετή- 
θηκε ποτ, οὖτε κατασκευάσθηκετο ρύγχος. 
µε τις φωτογραφικὲς μηχανὲς που προτά- 
θηκε, Είναι ἄγνωστες οἱ κριτικές απὀ τις 
σύντομες πτητικὲς δοκιμὲςτου, γνωρίζουμε 
ὅμως ὅτιο Γιακόβλεφτο χαρακτήρισεσαν 
«ἄλλο ἕνα αντίγραφο του Με 262», βαριά 
κατηγορία γιατην εποχἠτου, που οδήγησε 
τελικά στην απόρριψη του 1-22 και στη 
διάλυση του ΟΚΒ. 

Ἡ πρώτη αξιόλογη προσπάθεια ξεκίνησε 
στις αρχὲς του 1948, όταν ζητήθηκε ἕνα 
αναχαιτιστικὀ παντός καιρού μακράς 
ακτίνας. 

Ἡ απάντηση στις νέες προδιαγραφές ήταν. 
καθολική, αλλά µε σημαντικὲς διαφορὲς 
απὀ γραφείο σε γραφείο. Ο Γιακόβλεφ 


ΤΟ ΜΙΟ-21 υπῆρξε ἐναιδιαίτερα 
Χιλιάδες. 


βρίσκονται σε 
μετα ἐναΜΙ 217 Γωλνοκ στης Φαλονόκκὴς αεροπορίας 
κατὰ την προετοιμασία της απογείωσης. 


νε, μκρός αριθμός του αναχαπισικού αεροσκάφους 
ακτίνας δράσης ΥΦΚ-28Ρ παραμἑνει σε υπηρεσία. 
Σταδιακά αντικαθίστανται απὀ το ΜΙΑ-31 ζοχβοωπα, 
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προτίμησε να σχεδιάσει ἕνα σχετικἀ ελα- 
φρῦ αεροσκάφος υψηλώνεπιδόσεων αν και 
περιορισμένης αυτονομίας, το ΥαΚ-50 στο 
οποίο αναφερθήκαµε προηγουμένως. Με 
βάση τις σύγχρονες γνώσεις, βλέπουμε ὅτι, 
το Υ4Κ-50 θα ἦταν ἕνα πολὺ προτιμότερο. 
μαχητικό / αναχαιτιστικὀ γενικής χρήσης, 
αλλά η ποιότητά του δεν ἦταν ο μόνος 
παράγοντας που οδηγούσε στο δρόµο της 
παραγωγἠς σε σειρά. 


Προφανώς το Τ5ΑΑΙ εἶχε εκδόσει µια απὀ 
τις περιοδικὲς του. γενικευμὲνες μελέτες, 
αεροδυναµικἠς, γιατί καιτα τρία μαχητικά 
του 1948 εἶχαν ανάλογα χαρακτηριστικά: 
Πρώτο πῖταξετο Αεροσκάφος Ρ ἡ Σουκχόι 
5ι-ἱ5τον Ἰανουάριοτου |949. Είχε πτέρυγες 
υπό κλίση 355, δύο κινητήρες ΕΓ-45Ε, 
ώσης 2.200 κιλὠν ἕναν στην ουρά κι ἕναν 
στο κάτω µέρος της ατράκτου, και εισαγωγή, 
αρα στο ρύγχος, µε μικρό κώνο για ραντάρ 
στο ἀνω χείλος της εισαγωγής. Το μονοθὲ- 
σιο κόκπιτ ἦταν µετατοπισμὲνο προς τα 
αριστερά. Στις δοκιμὲς ἔδειξε πολύ καλά 
χαρακτηριστικά, ταχύτητα 0,92 Μαχ στα 
ἩΙ χλμ. ύψος, βαθμό ανόδου 2,5 για 5.000. 
μ., αλλά µόνο 1.050 χλμ. αυτονομία. Είχε 
βάρος 10,5 τον., οπλισμό δύο πυροβόλων 
37 χιλ. και καταστράφηκε τον Ιούνιο του. 
1940 λόγω πτερυγισμού. 


Το Σεπτέμβριο του 1949 πέταξε το 1.α-200, 
με παρόμοια διάταξη κινητήρων (ΥΚ-Ι, 2270 
κ.), κώνο ραντάρ στο κέντροτης εισαγωγής, 
κλίση πτερύγων 405 και διθέσιο κόκπιτ µε 
το πλήρωμα πλάι - πλάι. Γενικά ἕνα σὺγ- 
χρονο αεροσκάφος (µε ραδιοβοηθήµατα, 
εκτινασσόµενα καθίσματα, ενσωματωμένες 
δεξαμενὲς καυσίμων, υποβοηθούμενα πηδά- 
λια κ.λπ.) που. χρησιμοποιώντας δοκιµα- 
σμένη τεχνολογία εξελίχθηκε πολύ γρή- 
Ύορα. Με μέγιστο βάρος 14,5 τον. (από τα 
οποία 7 τ. καύσιμα, εσωτερικά και εἔωτε- 
ρικἀ) εἶχε αυτονομία 2000 χλµ., ενώ µε 
κανονικό βάρος 11.5 τον, ἔφθανε τα 1060 
χαω στα 5χλμ. ύψος, τα 1165 χλμ., αυτονο- 
μία και τα 5 χλμ. ῦψος σε 2,6’. 


Πέρασε µε επιτυχία ὅλες τις δοκιμές του 
και δόθηκε το πράσινο φως Ίια την παρα- 
γωγή του αλλά το Νοέμβριο του 1951, µια 
επανεκτίμηση των συνθηκών οδήγησε στην. 
ἔκδοση νέων προδιαγραφών που ζητούσε 
αυτονομία 3500 χλμ. και μεγαλύτερο ρα- 
ντάρ. Αναγκαστικἁ λοιπόν, το ρόλο του 
1.4-200 ἔπαιξε το Μί(-ΙΤΡΕ που πρωτοπὲ- 
ταξε το Ι951, αν και μελιγότερη επιτυχία. 
Μέσα στο 1950 πῖταξε και το Αεροσκάφος, 
Έέτου Μικογιν, ἡ 1-320 που ακολουθούσε 
την ἴδια συνταγἡ µετο 1.4-200 στο πλήρωμα 
και τους κινητήρες αλλά διατηροὺσε τα 
αεροδυναμικά χαρακτηριστικά των Μίς- 
15. Το αποτέλεσµα ἦταν ἕνα ικανό μαχητικό, 
(μερικοί λένε καλύτερο από το Λαβότσκιν), 
µε κινητήρες ΕΓ-45Ε, ώσης 2.270 κιλών 
(στο Ε-Ι} ἡ νΚ-Ι.2700 κιλών (στο 8-2) και 
µε ΥΚ-ΙΕ, 3400 κιλών στο Κ- που δεν 
πῖταξε, ᾿Ἔφθανε τα Ιθ6θ χαω στα 14500 µ. 
εἶχε αυτονομία Δωρών (2000 - 2500 χλμ. 
περ.), και οπλισμό τριῶν πυροβόλων 37 
χιλ, Κιαυτὸ υπἠρξε θύμα των νξων προδια- 
γραφών. 

Μόνο το ΟΚΒ Δαβότσκιν τόλμησε να 
προχωρήσει, µε βάση το αρχικό σχέδιο,µε 
σκοπό να κατασκενάσει ἕνα αναχαιτιστικὀ 
σύμφωνα µετις νξες προδιαγραφὲς. Το νο, 
αυτό μαχητικό ονομάσθηκε Ι.4-200Β. Οι 


αλλαγὲς περιορίσθηκαν στην άτρακτο που 
μεγάλωσε κατά 80 εκ. σε µήκος και ανα- 
διαρθρώθηκε εσωτερικά και εξωτερικἀ. Το 
ρύγχος άλλαξε τελείως, µε ἕνα μεγάλο κε- 
ντρικό κώνογιατο νέο ραντάρ πλαισιωμὲνο 
από αεραγωγοῦς: ἕναν κάτω απὀ το ρύγχος. 
γιατον πρόσθιο κινητήρα και δύο στα ἄνω. 
πλάγια για τον οπίσθιο. 


Παρ᾽ όλη την πληθώρα νξου εξοπλισμού 
(περίπου 1 τον.) η εσωτερικἡ χωρητικότης 
καυσίμων παρέμεινε ἴδια, αλλά µε αρκετὲς. 
θυσίες: αφαιρέθηκε ἕνα πυροβόλο, τοποθε- 
τήθηκαν μικρότεροι τροχοὶ υψηλής πίεσης. 
(πρὠτοφανὲς στην ΕΣΣΛ) κ.ᾱ. Οι πτέρυγες 
ενισχύθηκαν για να μεταφέρουν υπερμεγὲ- 
θεις εξωτερικές δεξαμενὲς 2650 λίτρων 
πρᾶγμα που επέτρεψε αὔξηση τῆς αυτονο- 
μίας σε 2808 χλμ. Με δῦο κινητήρες ΥΚ-ΙΑ, 
3100 κιλών, και 12.7 τον. βάρος, το 1 4-200Β. 
ἔφθανε τα 1030 χαω στα 5 χλμ. ύψος. Ἡ 
αναρρίχηση σ᾿ αυτό το ύψος γινόταν σε 
248’ και εἶχε οροφή 14 χλμ. Πρωτοπέταξε 
στις 3 Ιουλίου 1952 και δοκιµάσθηκε εκτε- 
νὰ, αλλάτελικός νικητής ἦταν τοΥακ- 
5. 


Το γραφείο Γιακόβλεφ στο διαγὠνισμότου. 
1948 για το αναχαιτιστικὀ παντὸς καιροῦ, 
δεν ακολούθησε ακριβῶςττις προδιαγραφὲς 
µε το ΥαΚ-50. Δεν κέρδισε βέβαια το δια- 
γωνισμό, αλλά ὅταν το 1951 κυκλοφόρησαν 
οι νξες προδιαγραφὲς, εἶχε την κατάλληλη 
πείρα για να επιτύχει. Το Υ4Κ-25, που πι- 
στεύεται ὅτι πρωτοπίταξετο 1953 εἶναι ακό- 
μα ἕνα μυστήριο. Καθώς αποτέλεσετη βάση. 
µιας οικογένειας στρατιωτικών αεροσκα- 
φών που χρησιμοποιούνται ακόµα και σἠ- 
μερα (αν και σε μικρούς αριθμούς και δευ- 
τερεύοντες ρόλους), τα περισσότερα ιστο- 
ρικά και τεχνικά στοιχεία γύρω απὀ αυτό, 
παραμένουν απὀρρητα. 


Είναι πάντως φανερό ὅτι το ΥΞΚ-25 προῦρ- 
χεται ἀμεσα απὀ το ΥαΚ-50. Εχουν παρό- 
µοια κυλινδρική άτρακτο, ἴδιες πτέρυγες, 
ἴδια ουρὰ, ἴδιο σύστηµα προσγείωσης. Μό- 
νο η κλίμακα αλλάζει και η μετάθεση των 
κινητήρων στις πτέρυγες για να ελευθερώ- 
σουν το ρὗ: για το ραντάρ. Πρόκειται 
για ἕνα ογκώδες σετ, βάρους μισοὺ τόννου, 
που λειτουργεὶ στην μπάντα - [ και εἶναι 
γνωστό µε το ὀνομα «ᾶκαν ΘΆρη». Η παρα- 
γωγἡ κρἀτησετὲσσερα χρόνια, (1954-1958) 
στα οποία κατασκευάσθηκαν περί τα 1000. 
αεροσκάφη. Μπήκαν σε υπηρεσία το 1956 
και παρ᾽ ὅλο που οἱ επιδόσεις τους δεν 
ἦσαν σπουδαίες (1100 χαω περ.) φαΐνεται 
ὅτι ἦσαν ικανοποιητικά. Ακολούθησαν τα 
ΥΑΚ-27Ρ, µε μεγαλύτερη κλίση πτερύγων 
και μυτερό ρύγχος και μακρύτερες πτέρυγες 
για καλύτερη απόδοση σε μεγάλα ὕψη, και 
τα Υ4Κ-28Ρ το 1963. Εξελίχθηκαν απὀ τα 
βομβαρδιστικά ΥαΚ-25 και ἦσαν εφοδια- 
σμὲνα µε ισχυρότερους κινητήρες Ε-ΠΕ, 
6,2 τὄννων και ραντάρ Σκιπ Σπιν ὅπως τα 
5ι-9/ 11. Η ταχύτητά τους υπολογίζεται σε 
1/1 Μαχ (αναφέρεται και ]ά Μαχ αλλά 
εἶναι μᾶλλον απίθανο) και η ακτίνα µάχης 
σε 900 χλμ. Ἔμειναν σχεδόν 20 χρόνια σε 
υπηρεσία, µε συνεχεῖς βελτιώσεις των συ- 
στηµάτων τους, ενώ μερικὲς παραλλαγὲς 
του ΥὰΚ-28 παραμένουν ακόµα σε υπηρεσία 
σαν τακτικᾶ αναγνωριστικά και αεροσκάφη 
ΕΟΜ. Γενικά όμως ελάχιστα πραγματικά, 
στοιχεία εἶναι γνωστά γι᾿ αυτήν την εν- 
διαφἔρουσα οικογένεια αεροσκαφών. 


Ελαφρά και βαρέα 
αναχαιτιστικἁ 


Το 1953 ἦταν σηµαντική χρονιά για τη 
Σοβιετικἡ αεροναυτική. Τότε δόθηκαν οἱ 
προδιαγραφὲς για τρία σηµαντικά αερο-. 
σκάφη. να ελαφρύ αναχαιτιστικὀ ημέρας, 
των 2 Μαχ που ονομάσθηκε ΜΙ(-21, ἕνα 
βαρύ αναχαιτιστικὀ παντός καιρού (51.9) 
και ἕνα τακτικό μαχητικό (δι-7). Τα αερο- 
σκάφη αυτά αποτέλεσαν τον κορμὀ της 
Σοβιετικής αεροπορίας σ᾿ όλη την ταρα-- 
χῶδη δεκαετία του 1960, παρήχθησαν σε 
ἒ άδες κομμάτια. εξήχθησαν σε 
δεκάδες χώρες και αποτελούν ακόµα, αυτά 
καιτα παρἀγωγάτους, σημαντικό ποσοστὸ 
των Σοβιετικών δυνάμεων. 

Το ΜΙΟ-2Ι ζητήθηκε το Σεπτέμβριο του 
1953 σαν ἕνα μονοκινητήριο ελαφρὺ (και 
οικονομικό) μαχητικό, ικανό να αναχαιτί- 
σειτα Β-52που ετοιμάζοντανγιατην 05ΛΕ. 
Τα µαθήµατα απὀ το ΜΙ(-Ι9 ἦσαν πολύτι- 
μα. Για να μπορῖσει να κατασκευαστεὶ 
στους απαιτούµενους μεγάλους αριθμοῦς, 
το νξο μαχητικό θα ἔπρεπε να εἶναι της 
ἴδιας τᾶξης μεγέθους µε τον προκάτοχό 
τους. Για τις καλύτερες επιδόσεις ὅμως 
χρειαζόταν ισχυρότερος κινητήρας, δηλα- 
δἡ μεγαλύτερος και βαρύτερος, 

Για να συμβιβαστοῦν αυτὲς οἱ δύο παράµε- 
τροι, χρειάσθηκε ἕνας πρωτότυπος σχε- 
διασμός, δομικὸς και αεροδυναμικός. 

Ἡ διάταξη: πτέρυγα δέλτα «ουρά εἶχε χρη- 
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Ἠαναχαίτιση αποτελούσε και αποτελεί το σημαντικότερο 
ἴσως κομµάτιτης Σοβιετικἠς Πολεμικής αεροπορίας. Εδὼ 
διακρίνεται ο πιλότος και το προσωπικὀ εδάφους ενός 
Φι-Ί5 Είαᾷοπ που τρέχουν προς το ἑτοιμο για απογείωση; 
αεροσκάφος, 


σιμοποιηθεί µόνο στο Α -4 μὲχρι τότε, και 
ποτὲ ἄλλοτε σε υπερηχητικό μαχητικό. Ο' 
κινητήρας Ε-ΙΙ ήταν διπλού άξονα, μικρός, 
σε μέγεθος και απἰδιδε μεγάλη ὡση σε σχὲ- 
ση µετο βάροςτου, σε βάρος της µακροζω- 
ας. Ἡ δοµή της πτέρυγας ἦταν σχετικἁ 
ελαφριά και εἶχε αρκετό πάχος για να χω- 
ροὺν τουλάχιστοτα σκἔληττου συστήµατος 
προσγείωσης. Ο αρχικός οπλισμός των 
πυροβόλων 30 πιπι γρήγορα αντικαταστά- 
θηκε απὀ βλήματα αξρος - αἔρος µε κατεύ- 
θυνση υπερύθρων. Αργότερα ἔαναπαρου- 
σιάσθηκε και πυροβόλο. Γρήγορα ἔκανε 
την εμφάνισή του ραντάρ και προηγμένα 
ηλεκτρονικά και επιπλἑον δεξαμενὲς καυ- 
σίµου. Το βάρος σταδιακά μεγάλωσε, το 
ἴδιο όμως και η ώση: ο Κ-25 των ΜΙ(-21 
δἱ9, Φίσμπεντ-Ν λέγεται ὅτι φθάνει τους 9. 
τόννους, 

Αρκετὲς εκατοντάδες ΜΙς-2Ι, απὀ τις χι- 
λιᾶδες που κατασκευάσθηκαν παραμένουν 
σε υπηρεσία, τόσο στην ΕΣΣΔ ὁσο και σε 
µια πληθώρα χωρών. Ακόμα αποτελεσµα- 
τικὸ, παρά την ηλικία του, εξακολουθεῖ να 


Το Τωροῖον Τι-28 ΕἰάᾳΙοι πρωτοπέταξε το 1961. Υπήρξε, 
και εξακολουθεί να εἶναι Το µεγαλύτερο αναχαπιστικὀ 
στον κὀσµο. Εδώ διακρίνεται ἕνα ζευγάρι τέτοιων αερο- 
οκαφών που πετά σε σχηµατισμᾶ Το Τυ-2Θ χρησιμοποιείται 
μέχρι σήµερα και ο κύριος οπλισμός του αποτελεῖται απὀ. 
πυραύλους αξρος - αὀρος ΑΑ-ΦΑΜΝ. 


παράγεται στην Κίνα, και συζητεΐται µια 
εκσυγχρονισμένη παραλλαγἡ του µετα- 
σκευασμένη απὀ την Γκροῦμαν. Ουσια- 
στικά παραμὲνει ακόµα ἕνα ελαφρὺ ανα- 
Χαιτιστικό ημέρας μικρής ακτίνας, όσο κι 
αν προσπάθησαν διάφοροι νατο παρουσιά- 
σουν και χρησιμοποιήσουν σαν καταδιώ- 
κτικό - βομβαρδιστικό, Εἶναι πολύ μικρό. 
γι΄ αυτόν το ρόλο, σαν καταδιωκτικὀ ὅμως 
είναι ακόµα επικίνδυνο. 

Ταυτόχρονα µε το ΜΙΞ-2Ι, ξεκινοῦσε κι 
ἕνα ἆλλο πρόγραµµα, που αποσκοπούσε 
στην κατασκευή ενός βαρύτερου και ικανό- 
τερου μαχητικού, για ανάσχεση παντός 
καιροὺ και για δίωξη - βομβαρδισμὀ. Το 
ΟΚΒ ΜΙΟ κατασκείασε µια σειρά πρὠτο- 
τύπων, ἴδια στην αεροδυναμική µετο Μί- 
21 αλλά διπλάσια σχεδὀν σε μέγεθος, µε 
ἕναν ἡ δύο κινητήρες. Μερικἀ απὀ αυτά 
εἶχαν οπισθοκλινεἰς πτέρυγες, για σύγκριση 
µε τα δελταπτέρυγα. Ἔτσι, πέταξαν τα 1-1 
{1-370), στα τέλη του 1956, και τα |-30) και 
Ι-3Ρ, µε οπισθοκλινείς πτέρυγες, όλα µε 
κινητήρες ΥΚ-2, διά τόννων. Ακολούθησαν. 
τα 1-7 αναχαιτιστικά µε οπισθοκλινείς πτὲ-. 
ρυγες απὀ τα οποία σημαντικότερο ἦταν το 
Ι:75Ε ἕνα εξοπλισμὲνο πρωτότυπο αναχαι- 
τιστικοῦ λίγο µεγαλύτερο σε µεγέθος, µε 
μεγάλο ραντάρ μπάντας Χ και βλήματα αἲ- 
Ρος - αξρος που πέταξε το 1957, 

"Οπως ὅλατα Ι-7 εἶχε κινητήρα ΑΙ::7.8.4-9 
τόννων και ἔφθανε τα 2,17 Μαχ. Ακολού- 
θησε η δελταπτέρυγη οικογένεια των Ὑε- 
150, µε τμήματα κατασκευασμένα απὀ χά- 
λυβα και τιτάνιο και νὲο κινητήρα Του- 
µάνσκι -Ι5, 9,5 τόννων. Το Υε-Ι52 του 
1959 εἰχε καλύτερα ηλεκτρονικά και ισχυ- 
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Το ΜΙ6-25 Εοχδα! αποτέλεσε για πολλα χρονια Εναµυστη 

βα η δύση ὃς του ος στα ΑΣ μπονβρου 173 ὄνος 
το 

του. Το ΜΙΔ: νακρβετι οὐθαν ταιαβώ ιο οὀρούρόμο λοκοόως 

Ππκἰοπωνας, Μετὰ απὀ ενδέλεχη εξέταση το αεροσκάφος. 

επιστράφηκε στην Εστὰ, 


Το αεροσκάφος θυ-7 πρωτοπαρουοιάστηκε το 1366. Εἰναι 
Ιδιαίτερα αξιόπιστο και εξακολουθεἰνα υπηρετείαν καισε 
μειωµένους αριθμούς. 


ρότερο κινητήρα Κ-Ι5Α 10,2 τόν., ενώ τι 
Ύο-[52Α. εἰχε δύο κινητήρες Κ-ΙΙΕ, συνο- 
λικής ὥσης 11,5 τόννων. 

Το Ύε-150 ἦταν το ταχύτερσ αεροσκάφο- 
της εποχἠς του, µε2,73 Μαχ, καιτο Υε 152 
Α φαϊνεται ότι αποτέλεσε τη βάση πάνω 
στην οποία αναπτύχθηκε το κινεζικό µα- 
χητικὸό 1-8. Κανένα ὅμως απότα βαριά ΜίΟ 
δεν μπήκε σεπαραγωγἠ. Τα ανταγωνιστικά 
σχὲδια του Σουκχόι αποδείχθηκαν το ἴδιο 
ικανά και σχετικά οικονομικότερα. 

Τα πρώτα αξιόλογα μαχητικά από το ΟΚΒ 
Σουκχόι γεννήθηκαν σαν αποτἑλεσµα των 
προδιαγραφών του φθινοπώρου του 1953 
για το αναχαιτιστικό παντὸς καιροῦ και το 
τακτικό καταδιωκτικό - βομβαρδιστικό. 
Αναπτύχθηκαν παράλληλα δύο σειρὲς 
πρωτοτύπων, τα 5 (Στρελοβίντνυϊ 
σθοκλινείς), και Τ (Τρεουγκόλνυϊ Ξ τριγω- 
νικὲς), µε, αντίστοιχα, οπισθοκλινείς και 
σχήματος δέλτα πτέρυγες. Η σειρά 5, µετο 
9-Γ που πέταξε το Ι955, έφθασε τα 2.05 Μαχ 
το |957, και οδήγησε κατ᾽ ευθείαν στα 5υ-7. 
Τα 5ι-7 μπήκαν σε υπηρεσία το 1950 καιο 
πρωταρχικός τους ρόλος ἦταν αυτός της 
πυρηνικἡς κρούσης. Αν και εἶχε περιορι- 
σμένη μεταφορική ικανότητα και µόνο 
τὲσσερις φορεῖς οπλισμού, το 5-7 μετέφερε. 
δὺο εξωτερικὲς δεξαμενές και δύο τακτικά 
πυρηνικά όπλα σε αποστάσεις της τάξης, 
των 300 χλμ. Αργότερα, αναπτύχθηκαν πα- 
ραλλαγὲς µε βελτιωμένα χαρακτηριστικά 
αποπροσγείωσης, καλύτερα συστήµατα και 
τελικά, µε πτέρυγες μεταβλητής γεωμετρίας 
που μεταμόρφωσαν το βασικὀ σχξδιο σ᾿ 
ἕνα ικανό τακτικό μαχητικό, το Ι-17, του 
οποῖου η ιστορία (ὁπῶς και του 5ι-7 και 
ΜΙς-2Ι) είναι γνωστή απὀ παλιότερα άρθρα 
της «Π», Μερικά 5-7 συνεχίζουν να πετούν. 
ανά τον κόσμο, και εἶναι ακόµα αξιόµαχα. 
αεροσκάφη: πολύ ανθεκτικά, αξιόπιστα και 
σχετικά γρήγορα. 

Ἡ σειρά Τ ασχολήθηκε περισσότερο µετο 
θᾶμα των υπερηχητικὠν εισαγωγών απ᾿ 
οτιδήποτε ἄλλο. Μΐσα στη δεκαετία του 


-] 


1950 πέταξαν 12 διαφορετικὲς διαμορφώ- 
σεις, σε πρωτότυπα µε, λίγο - πολύ, κοινή 
άτρακτο, κινητήρα και συστήµατα. 'Ἠσαν 
γνωστά σαν ΡΤ-7, ΡΤ-8, Τ-3, Τ-37, και Τ-49 
(πλάγιοι αεραγωγοί), ενώ το Τ-5 ἦταν ἕνα 
δικινητήριο µε πλάγιους αεραγωγοῦς. Ο 
συνηθισμένος κινητήρας της σειι ταν 
9ΑΙ.-7, 6,5 / 9τον. σης και οι ταχύτητες 
κυμαΐνονταν απὀ |.500 - 2.000 χ.α.ω. 
Το 1957 τα σχἑδια για το αναχαιτιστικό 
ἦσαν ἔτοιμα. Ονομαζόταν Τ-40, ο οπλισμός 
τουθᾳ ἦταν τέσσερα βλήματα αέρος -αξρος, 
Κ-5 «Αλκάλι», διέθετε μεγάλο ραντάρ ΕΙ. 
γιατην καθοδἠγησήτους και ἕναν κινητήρα 
ΑΙ΄7. 
Πρωτοπέταξε τον Οκτώβριο του 1958 και 
στα μέσα του επομένου ἔτους μπήκε σε 
υπηρεσία σαν 5-9. Ἠταν το πρὠτο Σο- 
βιετικό υπερηχητικὀ αναχαιτιστικὀ µε δυ- 
νατότητες παντός καιρού. Μετά απὀ 1000 
περίπου αεροσκάφη, η παραγωγή στρά- 
φηκε το Ι966 στο βελτιωμένο 5-11. 
Τα μειονεκτήματα του 5ι-9 σαν οπλικού. 
συστήµατος ἦταν αυτά καθ᾽ εαυτά τα ὁπλα 
του. Τα βλήματα Κ-5(ΑΑ-Ι «Αλκάλιν) ἦσαν 
βλήματα πρώτης γενεᾶς, που ακολουθοῦσαν 
τη δέσµη του ραντάρ µέχρι το στόχο. 
"Ἠσαν μικρών επιδόσεων και αμφίβολης 
αξιοπιστίας και ευστοχίας. Εξάλλου, το 
ραντᾶρ Ε-ΙΙ εἶχε περιορισμένες ικανότη- 
τες. Το πρωτότυπο του 51-Ι1 ανήκε στην 
σειρά Τ-43 και διἔθετε διαφορετικό ρύγχος. 
και εισαγωγή που περιείχε την πολὺ µεγα- 
λύτερη κεραῖα του ραντὰρ Ουραγκάν 5Β. 
Σ᾽ αυτό προστέθηκε ραδιόζευξη και 115. 
Ο οπλισμὸς ἄλλαξε σε δύο νεώτερα βλή- 
µατα ΑΑ-3 «΄ Αναμπ», σαφῶς πιο αποτελε- 
σματικά εναντίον βομβαρδιστικών. ᾿ Αλλα 


1.000 απὀ αυτά τα ικανά αναχαιτιστικἁ κα- 
τασκευάσθηκαν, μέχρι που αντικαταστά- 
θηκαν στη γραμμἡ παραγωγἠς απὀ το δι- 
15. Το 1984 υπήρχαν ακόµα 300 5µ-Π στις 
τάξεις των Δυνάμεων Αεράµυνας, οαριθµός 
ὅμως λιγοστεύει καθημερινά, και σήµερα 
ελάχιστα θα ἔχουν απομείνει σε υπηρεσία. 


Σοβιετική αποκλειστικότητα: 


περιπολικάἁ αναχαϊτισης 


Τον Ιανουάριο του 1954 κυκλοφόρησε µια 
πρωτότυπη σειρά προδιαγραφών: ζητούσαν, 
ἕνα αναχαιτιστικὀ περιπολίας, ἕνα µαχη- 
τικό δηλαδἡ που θα φρουρούσε τα αχανή, 
σύνορατης Σοβιετικής Ένωσης, θα επεσή- 
µανετον εισβολέα μετοισχυρότου ραντάρ, 
θα τον ἔφθανε χάρη στη µεγάλη του ταχὺ- 
τητα, και θα τον κατέρριπτε µε βλήματα 
αξρος - αἴρος. Δύο ἦταν τα σχέδια που 
προτάθηκαν για να καλύψουν τις προδια- 
γραφὲς. Το ἕνα ἦταν µια παραλλαγἡ ενός 
τακτικοῦ βομβαρδιστικού, ενώ το ἆ 
ἦταν ἕνα εντελώς νὲο -και φιλόδοξο - σχὲ- 
διο, 

Το σχἒδιο αυτό ἦταν το ]-4-250 «Ανακόντα», 
το αεροσκάφος που προκάλεσετη διάλυση 
του ΟΚΒ Λαβότσκιν. Το µεγάλο αυτό µα- 
χητικό σχεδιάσθηκε για ταχύτητες ἄνω των. 
3000 χαω και ύψη πτήσης 18 χλμ. Διέθετε 
δύο κινητήρες ΑΙ-ΤΕ 9 τόνων ώσης και 
ζύγιζε περὶ τους 15 τόννους κενό και 30. 
τόννους πλήρες. 

Ἡ πτερυγἁ του ἦταν δελτοειδής, 575, Ἡ 
άτρακτος ακολουθούσε τον κανόνα επιφα- 
νειὼν και υπήρχε ολοκίνητη οριζόντια ουρά 
και πλάγιες εισαγωγές µε ημικώνια εισόδου. 
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Σε επιλεγμένα καταστήματα σ᾿ όλ τν Ἑλλάδ 
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Το ΜΙΘ-23 Είοφφοι µπῆκε σε υπηρεσία το 1972 και ἔχει 
κατασκευασθε! σε χιλιάδες αντίγραφα. Ο, παραλλαγές 
του εἶναι πολλές και ἔχει εξαχθεί σε δεκάδες χώρες. 


Οἱ δεξαμενές καυσίμων ἦταν ενσωµατωμὲ- 
γες στη δοµή του σκάφους καιτο σύστηµα 
ελέγχου πτήσης ἦταν πολύπλοκο µε 
υδραυλικἡ κίνηση και αυτόματο πιλότο, 
Στο ρὔγχος υπήρχε ισχυρό ραντάρ. Αν και 
εἶχε όλα τα στοιχεία για ν᾿ αποτελέσει 
συβαστή επιτυχία, το Ι-4-250 ἔπασχε απὀ 
βιαστικό. σχεδιασμὸ και εγγενείς αεροδι- 
ναμικᾶς, ιδιαιτερότητες, Το πρωτότυπο 
προσπάθησε να πετάξει στα µέσα τον 1956 
αλλά καταστράφηκε κατά τη διάρκεια τῆς 
απογείωσης. Χρειάσθηκαν πολλοί μή 
δοκιμών μέχριτο σύστημα ελέγχου πτήση! 
να μπορέσει να λειτουργήσει ικανοποιητι- 
κά, και το δεύτερο πρωτότυπο πέταξε την 
ἄνοιξη του 1957. Σιγά - σιγά, οι δυσκολίες 
εξαλείφονταν αλλά και τα δὺο εναπομείνα- 
ντα πρωτότυπα καταστράφηκαν απὀ αστο- 
χία κινητήρων. ΄Ετσι, το πρόγραµµα στα- 
µάτησε το 1960. και μόνο ἕνα στατικὀ πρω- 
τότυπο απέμεινε για να εκτεθεί στο Μουσείο, 
Μονίνο. Τελευταῖο µιας σειρὰς αποτυχιῶν. 
το 1.4-250 ἦταν το κύκνειο ἆσμα του Γρα- 
φείου. Λίγο μετὰ την ακύρωση του προ- 
γράμματος το ΟΚΒ διαλύθηκε και ο Λαβό- 


τσκιν πέθανε, Θλιβερό τέλος που σήµανε 
το τᾶλος µιας εποχἠς για τη Σοβιετικἡ αε- 
Ροναυτική. 


Ταυτόχρονα µετο |-α-250,το ΟΚΒ Τουπό- 
λεφ προσέφερε το δικότου σχέδιο. Το Τι- 
102 πον πέταξε το 1957 ἦταν µια 

του διηχητικοὺ βομβαρδιστικοῦ Τι-όΒ. και 


εἶχε σκοπό να εκπληρώσει κι άλλους ρὸ- 
λους, προφανώς αναγνώρισης, Πλεκτρονι- 
κοὺ πολέμου ἡ κρούσης. Δύο πρωτότυπα 
Εμφανίσθηκαν στο Τουσίνοτο 1961, µεδύο 
μεγάλα βλήματα αἱρος -αξρος, ισχυρό ρα- 
ντὰρ στο ρύγχος, και μεγάλο κοιλιακὀ εξ. 
γκωμα για ραντάρ ἔρευνας και πιθανώς ἆ). 
λους αισθητήρες, Αυτό κάθ᾽ εαυτό το Τι- 
102 πρῖπει να κατασκενάσθηκε σε μικροὺς. 
µόνο αριθμοῦς και να χρησιμοποιήθηκε 
δοκιμαστικά, µε την ονομασία Τι-28. 

Το 1967 αποκαλίφθηκε µια βελτιωμένη 
λαγή του. µε μικρὲς αλλαγὲς στην 
αεροδυναμική. τέσσερα μεγάλα βλήματα 
και απουσία κοιλιακού ραντᾶρ. Πιστεύεται 
ὅτι μετὰ τη δοκιμή των Τη-102, κυκλοφό- 
ρησε το Ι962 µια νέα προδιαγραφή, της 
οποίας το αποτέλεσµα ἦταν το νξο µαχητι- 
κό. Η εργοστασιακή ονομασία ἦταν ΤΗ-Ι28 
και η ονομασία υπηρεσίας Τι-28Ρ. Ἡ πα- 
ραγωγὴ του ἄρχισε το 1966 και το Ι968. 
μπήκε σευπηρεσία, στην οποία και παραμ- 
ἴναι σαφώς το µεγαλύτερο καταδιω- 
στον κόσμο, µε βάρος 40 τόννων, 
φθάνει τα 1.74 Μαχ. ἔχει αυτονομία 5000. 
µ. και μπορεί να περιπολεί επἰ ἕνα όωρο 
συνεχώς. Τα ηλεκτρονικά του συστήµατα 
ἦσαν αναμφισβήτητα ἄψογα για το 1968. 
και θα εκσυγχρονίσθηκαν µε την πάροδο 
των ετών. τα ΤΙ-28Ρ «Φῖντλερ» ὅμως εἶναι 


ἴπια παλαϊμαχοι. Οἱ μοναδικοί στόχοι που 
᾽μποροῦν να αντιμετωπίσουν εἶναι βοµβαρ- 
διστικά, αλλά αν ἔχουν εξοπλισθεῖ µε σὺγ- 


χρονα ραντᾶρ κατώβλεψης ; χαμηλἠς βο- 
Κάπως απἴθανο λόγωτης Πλικίας τους) 


μπορούν να αποτελέσουν αποτελεσματικὀ. 
ὅπλο κατάτων βλημάτων πλεύσης (οπνο). 


Αναχαιτιστικά και πάλι 


Τατέλη της δεκαετίας του 1950 ἦσαν πλοῦ- 
σια σε παραγωγή πρωτοτύπων υψηλών 
επιδόσεων. Το 1957 για παράδειγµα πέταξε 
το Σουκχόι ΡΞΙ ἕνα µεγάλο αναχαιτιστι 
παντός καιροῦ µε πλάγιους αεραγωγούς. 
που ἔφθανε το 1.93 Μαχ και διέθετε ηµιαν- 
τόµατο σύστηµα ελέγχου πυρός µε καθοδή- 
γηση σε πορεῖα σύγκρουσης, απ᾿ όπου και 
εκτοξεύονταν τα ὁπλα του, ποὺ ἦσαν πολλές 
µη κατευθυνόµενες ρουκέτες (κάτι ανάλογο 
δηλαδἠ του Ε-89 αλλά µε πολὺ ανώτερες. 
επιδόσεις). 

Εκείνη τη χρονιά δόθηκαν και οἱ προδια- 
γραφὲςπον οδήγησαν στοπιο συζητημὲνο 
μαχητικό του κόσμου. Ζητήθηκε ἕνα ἄνα- 
Χαιτιστικό ικανό για ταχύτητες της τάξης 
του 3 Μαχ, οπλισμὲνο µε πυραύλους και 
Ἱκανό να καταρρίψειτο σχεδιαζόµενο Β-70. 
Το διαγωνισμό κέρδισε βέβαια το ΜΙΟ-25. 
υπήρξε ὅμως και µία πρόταση απὀτο ΟΚΒ 
Σουκχόι. Το Τ-37 ἦταν συγγενής των 5ι-- 
µε κυλινδρική άτρακτο. δελτοειδἠ πτέριγα 
και εισαγωγή αξρα στο ρύγχος, αλλά ἦταν 
κατασκενασμἔνο σε μεγάλο ποσοστὸ απὸ 
κράματα τιτανίου και µε δοµή «σάντουιτο». 
Σχεδιάστηκε για ταχύτητες 3000 χαω στα 
25χλμ. ύψος. και πέταξετο 1960. Το ΜΙ(.-25 
ἔχει παρουσιασθεί σε παλιότερο τεύχος της 
«Πν, 

Αξίζει ὅμως να σημειωθεί ὅτι πρόκειται για 
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ἕνα σχεδιασμὀ που ἔγινε πριν 30 χρόνια 
και το μαχητικό εξακολουθεί να χρῃσιµο- 
ποιεῖται. Οι Δυνάμεις Αεράμυνας διαθέτουν. 
περὶ τα 300 ΜΙ(-25 «Φόξμπατ-Ἑ» και την 
τελευταία πενταετία ἔχουν αρχίσει να εξο- 


ΜΙΟ-31. 
Ας νοοτροπίας: 
σχἑδιο δεν παραμερίζεται ὅτα 


συνέχεια παρόµοίου νεο που ἁσεια 
και την εκπαϊδευση του προσωπικού και 
την υποδομή εδάφους, 

Το τελευταίο εξειδικευμένο αναχαιτιστικὀ 
της ΕΣΣΔ µε την κλασικἡ ἔννοια, πέταξε 
το 1965 περίπου. Γεννήθηκε απὀ µια προ- 
διαγραφή του 1962 για ἕνα πραγματικά πα- 
ντὸς καιρού αναχαιτιστικὀ, μεγάλης ταχ! 
τητας (2,5 Μαχ) και µε αὐτόνομη, κατεὶ 
θυνση προς το στόχο, Το προϊόν του Γρα- 
φείου Σουκχὸι (το ΜΙΟ ἧταν πολύ απα- 
σχολημὲνο µε το ΜΙΟ-23) ἦταν το δι 
που ονομάσθηκε «Φλάγκον» απὀ το 
τικοὺς. Συνεχίζοντας τη γνωστή τακτική, 
το Φι-Ι5 χρησιμοποίησε την πείρα του 
προγράµµατος Τ και 5 για τις εισαγωγὲς 
αὔρα και την αεροδυναμική των 5ι-θ/ 11. 
Αρχικά μάλιστα χρησιμοποιούσε ἴδια πτ 
ρυγά και συστήµατα / οπλισμό µετο δι-Ί1. 
Μπήκε σε περιορισμένης κλίµακας υπη- 
ρεσίατο |967 ενώ ταυτόχρονα εξελισσόταν 
το σύστημα οπλισμούτου, Η νέα ἄτρακτος 
και οἱ δύο νδοι κινητήρες του το ἔθεταν σε 
ἄλλη κλάση απὀτο δΗ-ΠΙ: μεγαλύτερη ὡση, 
περισσότερα καύσιμα, μεγαλύτερη αυτο- 
νομία. ανώτερα ηλεκτρονικά, βελτιωμένη. 
συμπεριφορά. 

Κατασκενάσθηκαν περί τα Ι500 που άρχι- 
σαν να εμφανίζονται σε µεγ λουςαριθμοὺς 
το 1971. Για 15 χρόνια περίπου ἦταν το 
βασικό μαχητικό των Δυνάμεων Αεράμυνας 
και μόλις πρόσφατα ἄρχισε να εκτοπίζεται 
απὀ τη νδα γενιά μαχητικών (Μί6-29, 
ΜΙΟ-3Ι, 51-27), απὀ τα οποία ο πραγµατι- 
κός του αντικαταστάτης εἶναι το 5-27. 
Κατά τη διάρκεια τῆς καριέρας του υπέστη 
πληθώρα αλλαγών, που αφοροῦσαν τους 
κινητήρες, τα ηλεκτρονικά, τις πτέρυγες 
(διπλού δέλτα στα τελευταία «Φλάγκον - 
ΕΡ)ν το σχήμα του ρὗγχους και βέβαια το 
ραντάρ. που πιστεύεται ὅτι ἔχει πιά ικα 
τητες κατώβλεψης / χαμηλής βολ. 
αυτὲς δικαιολογούν ἴσως την ονομασία 5ι- 
2/ των τελευταίων μοντέλων. 
Παρά την ηλικία του, το «Φ; 
αξιόλογες επιδόσεις (2.3 Μαχ µε βλήματα, 
Τ{ χλμ. ύψος σε 2.5’, ακτῖνα ανάσχεσης 
725 γλμ.). ανάλογες µε αυτὲς του ὄσνὰ 
σύγχρονουτου ΕΞΙ5.που ὁμως ἔχει εντε; 
διαφορετικό χαρακτήρα. Περίτα 600 «Φλ. ας 
γκονν παραμένουν ακόµα σε υπηρεσία. 


Διευρύνοντας το φάσμα 


Το ΜΙς-2Ι που ἦταν η σπονδυλική στήλη 
των σοβιετικών αεροπορικών δυνάμεων είχε 
ορισμᾶνα εγγενή μειονεκτήματα. τα οποῖα 
ἦσαν βέβαια εμφανή στα επιτελεῖα. Για τη 
δεκαετία του 50 τα μειονεκτήματα αυτά 
δεν ἦσαν καθοριστικἁ, καθώς ὅμως τα χρό- 
νια περνούσαν και οἱ τακτικές συνθήκες 


καζαν θα γίνονταν 
στικἀ. Ἔτσι, εννέα χρόνια μετά το ξεκίνη- 
µατου ΜΙ-2Ι. κυκλοφόρησε µια νέα σειρά 
προδιαγραφών, οι πρὠτεςγια ἕνα μαχητικό 
πολλαπλών ρόλων. 
Αυτό που ζήτησε το επιτελείο ἦταν ἕνα 
βασικό αεροσκάφος ποὺ να μπορούσε να 
Έχει και αρκετά ευρῦ φάσμα αποστολών 
και να μπορεῖ να αποτελεί βάση για εξειδι- 
κευμένες παραλλαγές. Στο βασικὀ σχέδιο 
δόθηκε ἔμφαση στη δυνατότητα μάχης πα- 
ντός καιρού απὀ απόσταση, στη µεγάλη 
αυτονομία και ισχύ πυρός, στη µεταφορά 
προηγμένου ραντάρ και μεγάλων οπλικὠν. 
φορτίων, και στις καλὲς επιδόσεις, στον 
αξρα και στο ἔδαφος. 
Το μαχητικό θα χρησιμοποιείτο σαν τα- 
κτικό. καταδιωκτικό και καταδιωκτικό - 
βομβαρδιστικὀ, ανασχ. ὁ 
κρούσης και αεροπορικής υπεροχ 
να συμβιβαστοῦν όλες αυτὲς οι απαιτήσεις, 
ἦταν φυσικό να κατασκεναστεί ἕνα μεγάλο, 
καιισχυρό αεροσκάφος, μ᾿ ἕναν καινούργιο 
κινητήρα και µε αεροδυναμική που πρώτη 
φορά εμφανιζόταν σε αεροσκάφος του τῦ- 
ποὺ του: πτέρυγες μεταβλητής γεωμετρϊας. 
Αυτὲς του επέτρεψαν να μπορεῖ να απογει- 
ὤνεται απὀ σχετικά μικρούς και «δύσκο- 
λους» διαδρόμους, και να μπορεί να διανύει 
λες αποστάσεις µε μεγάλη ταχύτητα 
σης. Η ευελιξία και η ικανότητα 
στἠς αερομαχίας παραµελήθηκαν (δε 
καν πυροβόλο) κι αυτό ἦταν φυσικ. 
ρόλος του δεν προέβλεπε ν᾿ αφήσει τους 
αντιπάλους του να πλησιάσουν τόσο πολὺ! 
Στα χρόνια που ακολούβησαν το αεροσκά- 
Φος αυτό, που ονομάσθηκε ΜΙ(-23 «Φλό- 
Ύκερ», μπήκε σε υπηρεσία (το 1972). κατα- 
σκενάσθηκε σε χιλιάδες αντίγραφα, πωλή- 
θηκε σε δεκάδες χώρες και γέννησε πολλές 
Ἡ κυριότερη εἶναι βέβαια το 
εξι Ιδικευμὲ; ο επιθετικὸ Μίς-27. µε δια- 
φορετικό ρύγχος και προωστικὀ σύστηµα 
ρὺ θμισμένο, για περισσότερη ὥση στις χα- 
μηλὲς ταχύτητες. 
Από το «Φλόγκερν και μετά, η εξἔλιξη του. 
σοβιετικού μαχητικού εἶναι τµήµα της 
σύγχρονης ιστορία: 
Τα 51-24, Μίς Μίς-29, 5μ-27 καιτο 
Υακ-λ6/38 εἶναι λίγο - πολὺ γνωστᾶ, και 
αποτελοῦντις τελευταῖ; ιὲς των σοβιε- 
τικών μαχητικών. Μέσα σε σαράντα χρόνια, 
εκμεταλλενόμενοι ξένη τεχνολογία (γερ: 
µανική αεροδυναμική, βρετανικοὺς κινητή- 
ρες, αμερικανικά ραντάρ) και µε πολλή 
Έρευνα, άφθονα πρωτότυπα, πολλές δοκι- 
μαστικὲς παρτίδες και ἔξυπνες κινήσεις, οἱ 
σοβιετικοί κατάφεραν να γεφυρώσουν το 
τεχνολογικό χάσμα που τους χώριζε απὀ 
τον υπόλοιπο κόσµο. Σε λίγα χρόνια ἴσως 
δούµε να περνᾶει σ᾿ αυτοὺς η πρωτοπορία 
στην αεροναυτική τεχνολογία, και να γἱ- 
νονταιτα σοβιετικἀ μαχητικά πρότυπαπρος 
αντιγραφή! 
[ο] 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 ΑἰΓοβΗ οἱ 116 δονίει Ὀπίοη: ΒΙΙ Θωηςίοῃ 9 ΑίΓ 
Ιπιθεπθοπαί, Αρη! 1986 9 Φον!ι γναΓ ΜΒοΡΙπθ 9 
Βον]θι ΑίΓ Ῥοψνθγ: ΑπΙΛΟηΥ Βοθίπςοπ. 


Τόσο η ΒοοΚΜΕΙ! όσο και η Βοθίπα ἐχουν ανα- 
πτύξει κοινό πρόγραµµα μελέτης για την κατα- 
σκεύη ενός ανεξάρτητου συστήµατος έγκαιρης, 
προειδοποίησης εγκλωβισμού απὀ εχθρικό 
ραντάρτου Β-ΊΒ σε συμπλήρωµατου ΑΙ -0-161. 
Οι µελέτες αυτές ἔχουν σαν βάση τους το νέο, 
ΑΙΑ-56Μ. της |.οτα!, που πρόσφατα επιλέχθηκε, 
απὀ πην ύ8ΑΕ για τα Ε-Ί6 και τα ΒΕ-40. 


Μεταξύ της Γερμανικής Πολεμικής Αεροπο- 
ρἷας (1.1ῇνια//6) και της Γον Αρρίϊθά ΤθοΙ- 
ποἰοαγ Ὀἱν. υπεγράφη συμβόλαιο ύψους 5119. 
εκατ. 0.6. γιατην προμήθεια των δεκτών προει- 
δοποίησης εγκλωβισμού απὀ εχθρικὀ ραντάρ 
(ΒΝΝΒ) τύπου ΑΙ.Β-68Α (0-2 για τα ΒΕ-ΔΕ και 
Ε-4Ε ΡΠαπίοπι της | υ/ννβῄθ. Το νέο ΒΝΝΒ θα 
προέρχεται απὀ το ΑΙ Β-46 που χρησιμοποιείται 
από πολλές Πολεμικές Αεροπορἰες σε όλον τον. 
κόσμο. 


Η Ελληνική Αεροπορικἡ Βιομηχανία Α.Ε. (ΕΑΒ) 
προκήρυξε δημόσιο διεθνή διαγωνισμό µε 
σφραγισµένες προσφορές για την προμήθεια 
ενὸς κέντρου κατεργασίας 5 αξόνων και 2 παλ- 
Χετών (6 - Αχίς Μαοβίπίηο Ο6ηΙΘ/) ποι θα χρη- 
σιµοποιηθεί για την κατασκευή μερών της ατρά- 
κτου και του αεραγωγού του Ε-160 στα πλαίσια 
των αντισταθµιστικὠν οφελών. 


Το "Ίδρυμα Ευγενίδου, όπως εἶναι γνωστό, έχει 
προκηρύξει διαγωνισμὸ τεχνολογικών κατα- 
σκευών. Ἡ τελική επιλογἠ και βράβευση Των. 
αξιολογότερων κατασκευών εἶχε αρχικά προ- 
γραμµατιστεί για τις 16 Απριλίου 1989, Ύστερα 
όμως απὀ παράκληση πολλών νέων που πληρο- 
φορήθηκαν καθυστερημένα την προκήρυξη Του 
διαγωνισμού, πράγµα που δεν τους επέτρεπε να 
ολοκληρώσουν ἐγκαιρα τις κατασκευές τους, η 
Επιτροπή Αξιολόγησης αποφάσισε να παρατείνει 
την προθεσµία αποστολἠς κατασκευών µέχριτις 
10 Οκτωβρίου 1989. ΄Ετσι η έκθεση των κατα- 
σκευών θαγίνειαπὀτις 12 Νοεµβρίου 1989 µέχρι 
τις 8 Δεκεμβρίου, και η απονομή των βραβείων. 
στις 10 Δεκεμβρίου 1989. Για περισσότερες 
πληροφορίες: κ. Δ. Νικολακόπουλο τηλ. 9411181. 


Ἓλληνας ο νεαρότερος αλεξιπτωτιστής του 
κόσμου. Λέγεται Σπύρος Μικάλεφῳ, εἶναι 12 ετών 
καιπρόσφατα πραγματοποίησε το πρὠτοτου ἀλμα 
με αλεξίπτωτο ΡΒραρθηίθ. Ανήκει στη δύναμη 
της Αερολέσχης Κερκύρας και ως εκπαιδευτή 
του είχε τον κ. Γιῶργο Βοετσιάνο. 


Το 609 και τελευταίο στη σειρἁ παραγωγής 
της Μο Ώοππθ!! Ώοιφ[ας, ΚΟ-10 ἴαηΚει για την. 
ῦδΑΕ ἦταν το πρὠτο που εφοδιάστηκε µε το 
σύστημα ανεφοδιασμού ον πτήσει ΜΚ-328Β. Το 
σύστημα αυτό έχει τη µορφή εξαρτώµενων 
ατρακτιδίων ανεφοδιασμού απότις πτέρυγες του) 
αεροπλάνου. Με την προσθήκη του συστήµατος 
αυτού (Ἠοβθθδ8πα ΌΓοφυθς)το ΚΟ-10!8ηκθΓθα 
διαθέτει ἑνα μικτό σύστηµα µε Βοοπῃ στο πίσω. 
µέρος της ατράκτου, καθώς και τα δύο προανα- 
φερθέντα ατρακτίδια κἀτωαπότις δύο πτέρυγες, 
επιτρέποντας έτσιτον ταυτόχρονο ανεφοδιασμό. 
µε καύσιμα τριών πολεμικών αεροπλάνων των 
χωρών του ΝΑΤΟ ἡ καιτου Αμερικανικού Ναυτι- 
κού. 


ἩΗ Γωβμαηςα υπέγραψε συμβόλαιο ύψους 53 
δις 0.5. µε την Αἰἴδις Ιπάυφ]ήθ για την αγορά 
15 Α340 µε οψιὀν για άλλα 15. Το πρώτο απὀτ᾽ 
αεροπλάνα αυτά Θα παραδοθεί στη Γερμανική 
αεροπορική εταιρία το Σεπτέμβριο του 1999, 
αντικαθιστώντας τα ΏΟ-10-30 και επεκτείνοντας 
τις δραστηριότητες της εταιρίας µε απ᾿ ευθείας. 
πτήσεις μεγάλης διάρκειας προς τις χώρες της 
Μ. Ανατολής και της Λατ. Αμερικής. 


Η Γαλλική Πολεμική Αεροπορία παρέλαβε το 
πρώτο της ζ-160 Τιβηφα!! "Θαὐπε!" ειδικά 
εξοπλισμένο για ηλεκτρονικὀ πόλεμο. Υπεύ- 
θυνη γιατον εξοπλισμό αυτόν καιτην τοποθέτησή 
του στο αεροπλάνο ἦταν η εταιρία 998/Π1 - 
Βοοβᾶ του Βοτάθαυχ. 
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ΠπήλτμῆΣ ΤΠΗ 


ΜΙΝΙ 


ΣΤΟ ΠΡΟΗΓΟΥΜΕΝΟ 
ΤΕΥΧΟΣ ΕΙΧΑΜΕ ΑΣΧΟΛΗΘΕΙ 
ΜΕΤΟ ΤΙ ΠΡΟΗΓΗΘΗΚΕ 
ΤΗΣ ΣΥΓΚΡΟΥΣΗΣ ΚΑΙ 
ΤΗΝ ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΔΥΟ 

ΠΛΕΥΡΩΝ. ΤΗ ΦΟΡΑ ΑΥΤΗ, 


ΜΕΡΟΣ Β΄ 


ΕΞΕΤΑΖΟΥΜΕ ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ 


ΤΗ ΣΥΓΚΡΟΥΣΗ ΚΑΙ ΤΗΝ 
ΤΕΛΙΚΗ ΕΚΒΑΣΗ ΤΗΣ 


Του Τάσου Γκουριώτη: 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ 


Το ανττορπιλικοΖεφιλνν 


τις 20 Απριλίου η αρμάδα εἶχε προ- 

σεγγίσει τα Φώκλαντς. Δύο ηµέρες 

αργότερα ένα Σι Χάριερ αναχαίτισε ἑνα 
αργεντινό αεροσκάφος Βοείπᾳ 707 επιτή- 
ρησης αέρος και επιφανείας το οποίο πε- 
τούσε πάνω απὀ τη ναυαρχίδατης αρµάδας, 
το αεροπλανοφόροΗΜΘ ἨΗθιπιθ». Αυτό το 
επεισόδιο ἐδειχνε ότι η κρίση δεν εἰχε κο- 
ρυφωθεί ακόµα και ότι υπήρχαν ελπίδες 
ειρηνικής διευθέτησης του προβλήματος. 
κάτιγιατο οποίο ἠλπιζαν και οι δύο’ πλευρές. 
Αν το 707 προσπαθούσε να κατασκοπεύσει 
το στόλο δυο εβδομάδες αργότερα, σίγουρα 
θα εἰχε καταρριφθεί. Οι Βρετανοί έδειχναν 
αυτοσυγκράτηση πιστεύοντας ὁτι οι Αργε- 
ντινοί θα εγκατέλειπαν τα νησιά μόλις εµ- 
φανιζόταν ο στόλος και γινόταν αντιληπτό. 
ότι η «Γηραιά Αλβιών» δεν µπλοφάριζε. 
Πράγματι: στις δύο εβδομάδες που µεσολά- 
βησαν απὀτην αναχώρηση της αρμάδας απὀ 
το Ροήςπιου!ῃ µέχριτην ἀφιξή της στα Φώ- 
Κκλαντς, σημειώθηκε έντονη διπλωματική, 
δραστηριότητα. Στις 7 Απριλίου 19682, η κυ- 
βέρνηση Θάτσερ αποφάσισε την επιβολή, 
ζώνης αποκλεισμού 200 μιλίων γύρω απότα 
νησιά. Την επομένη η χούντα της Αργεντι- 
γἠς αντέδρασε µε διακήρυξη ζώνης άμυνας. 
200 μιλίων. Τις επόμενες ηµέρες η διπλω- 
µατικἡ δραστηριότητα, µε μεσολαβητή τον. 
υπουργό Εξωτερικών των ΗΠΙΑ, Αλεξάντερ. 
Χαίηγκ, κατάφερε τουλάχιστον να μειώσει 
την ἔνταση Των ανακοινώσεων των δύο 
στρατοπέδων και κάποιοι άρχισαν να ελπί- 
ζουν ὅτι δεν θα χρειαζόταν τελικά να «μιλή- 
σουν τα όπλα». 
"Όμως οι εξελίξεις τους διέψευσαν. Η 
Βρετανική κυβέρνηση σε καμία περίπτωση: 
δεν δεχόταν να ανακαλέσει το στόλο, την 
στιγµή ἄλλωστε που η συντριπτική πλειο- 
ψηφία της κοινής γνώμης επιδοκίµαζε τις 
ενἑργειὲς της. Απότην άλλη πλευρά οιΑρ- 
γεντινοἰ ἑδειχναν αποφασισμένοι να κρατή- 
σουν τα νησιά. Σύντομα, τόσο οι ενέργειες 
του Χαίηγκ, όσο και οιενέργειες των διαφό- 
ρων αξιωματούχων του ΟΗΕ, έφτασαν σε 
αδιέξοδο και όλοι περίμεναν την έναρξη 
της σύγκρουσης, που µόνο ἐναθαύμα µπο- 
ρούσε να αποτρέψει. 
Στο στρατιωτικό τομέα και οι δύο αντίπαλοι 
εἶχαν αποδυθεἰ σ᾽ ἐναφρενήρη αγώνα δδρό- 
µου, προσπαθώντας να εἶναι όσοτο δυνατόν. 
καλύτερα προετοιµασμένοιτην ὥρατης σύ- 
γκρουσης. Οι Αργεντινοί μετέφεραν συνε- 
χεια εφόδια παντὸς εἰδους, ἔσκαβαν ορύγ- 
ματα και κατασκεύαζαν οχυρωματικά έργα. 
Οιπροετοιµασίες τοὺς όμως ἦταν βιαστικες. 
καιαπρογραμµάτιστες. Τα ορύγµατα µάχης 
ἦταν χωρίς σκέπαστρα, µε αποτέλεσµα να 
τα εγκαταλείψουν όταν ἄρχισαν οιβοµβαρ- 


δισμοἰ. Τα υλικά οχύρωσης ήταν Ελάχιστα 
και χρησιμοποιήθηκαν υλικά απὀ αυτά που 
βρίσκονταν στα νησιἁ Αυτά όμως ήταν ακα- 
τἆλληλα για πολεμικές επιχειρήσεις και 
υπήρχαν σε μικρές ποσότητες. Αναγκαστικἁ 
οιΑργεντινοί κατέφυγαν στη λύση των ναρ- 
κοπεδίων. Όπως εἶχαμε γράψει και στο 
προηγούνενο τεύχος, «στρώθηκαν» συνο- 
λικά 191 ναρκοπέδια. Στην προσπάθειάτους 
να οχυρώσουν καλύτερα τα νησιά και να 
εξασφαλίσουν όσο το δυνατόν μεγαλύτερες 
ποσότητες εφοδίων, οι Αργεντινοϊπαραμέ- 
λησαν την εκπαϊδευση των στρατευμάτων 
τους, θεωρώντας προφανώς, ότι τους αρ- 
κούσε η εκπαϊδευση που εἶχαν λάβει στην 
Αργεντινή. ΄Ετσι άφησαν να περάσει ανεκ- 
μετάλλευτο το πολύ σηµαντικὀ πλεονέ- 
κτηµατης άμυνας σε γνωσπήπεριοχή. Όταν 
άρχισαν οι μάχες οι Αργεντινοἰ σε πολλές. 
περιπτώσεις αγνοούσαν τη διαµόρφωση του 
εδάφους στο διπλανό τοµέα, αδυνατώντας. 
ἐτσι να δράσουν αποτελεσµατικἀ σε ευρύ 
µέτωπο. Αντίθετα οι Βρετανοἰσυντηρούσαν 
την εκπαΐδευση των ανδρὠν τους ακόµα και 
πάνω στα καταστρώματα των πλοίων, ενώ 
εἶχαν αφήσειπίσωτην δη Ταξιαρχία Πεζικού 
γιανα εκτελέσει µια σειρά ειδικὠν ασκήσεων. 
στις υγρές πεδιάδες και τις απόκρημνες 
ακτές του Ὀαπππουγ, στην Αγγλία, αποσκο- 
πώντας στην όσο το δυνατὀν πιστότερη, 
προσομοίωση του πεδίου μάχης. ΄Οταν 
αναχώρησε µε το δεύτερο κύμα η δη Τα- 
ξιαρχία, ἦταν η καλύτερα εκπαιδευµένη 
μονάδα των βρετανικών δυνάμεων ξηράς, 
στις δύσκολες συνθήκες του συμβατικού 
αγώνα που επρὀκειτο να διεξαχθεί στα νη- 
σιὰ. ΄Ὅμως οι Βρετανοί εἴχαν πατήσει τα 
νησιά, πολύ πριν φτάσει η αρμάδα. Το από- 
σπασµα των 9865 (Ξρεσίαἰ Βοαίἱ 5αυβάτοη) 
είχε ξεκινήσει για τα νησιᾶ στις 2 Απριλίου. 
Μεταφέρθηκαν μέχρι τη νήσο Ἀσσενσιόν 
µε μεταγωγικά αεροσκάφη κιαπὀ εκείτους, 
παρέλαβαν υποβρύχια καισε λίγες ηµέρες. 
βρίσκονταν στα νησιά Εκεί οι 585, εκτέλε- 
σαν διάφορες επιχειρήσεις δολιοφθορᾶς και 
έκαναν λεπτομερείς αναγνωρίσεις, σηµει- 
ὠνοντας τον τρὀπο ανάπτυξης των ΑρΥε- 
ντινών. Υπολογίζεται ότι οι 985 βρίσκονταν. 
στα Φώκλαντς τουλάχιστον µία εβδομάδα 
πριν φτάσει η αρμάδα, δηλαδή εἶχαν φτάσει 
γύρωστις 12-14 Απριλίου 1982.Το επίπεδο 


εκπαϊδευσης των 985 ήταν ανάλογο µε αυτό 
των συναδέλφων τους της 9Α8, αλλά οἱ 
πρώτοι εἶχαν µια πιο εξειδικευμένη εκπαἰ- 
δευση σε αποστολὲς απόβασης και εκτέ- 
λεσης επιχειρήσεων σε παράκτιες περιοχές. 
Άλλωστε και γι αυτό οργανικἁ ανήκουν. 
στο Ναυτικό. 
Τελικά την κρἰσιµη ώρατης σύγκρουσης, οἱ 
επιτιθέµενοι γνώριζαν πολὺ καλύτερα το 
πεδίο της µάχης απ᾿ ότι οι αμυνόμενοι και 
αυτό έκρινε σε µεγάλο βαθμό την εξέλιξη: 
του αγώνα. 
Στις 20 Απριλίου 1982, ο Βρετανικός Στόλος. 
προσήγγισε τα Φώκλαντς. Αμέσως τέθηκαν. 
σ᾿ εφαρµογή τα σχέδια που εἶχαν καταρτι- 
στείστο διάστηµαπου η αρμάδα έπλεε προς, 
τα νησιά, Λόγω της ταχύτητας µε την οποία 
ήταν αναγκασμένοι να δράσουν οιΒρετανοί, 
δεν υπήρχε χρόνος γιανα σχεδιαστείη επι- 
χείρηση σε ὀλες της τις λεπτομέρειες πριν. 
ξεκινήσει ο στόλος κι ἐτσι αναγκαστικἀ η 
επιχείρηση «στήθηκε» εν πλω, βάσει των 
οδηγιών του Λονδίνου. Βέβαια αυτό ήταν. 
αρκετά παρακινδυνευμένο, καθώς η επι- 
κοινωνία του στόλου µε το Λονδίνο ήταν. 
εκτεθειμένη στον κἰνδυνο των υποκλοπών, 
αλλά ἄλλη λύση δεν υπήρχε. Οταν μιλάμε 
για κίνδυνο υποκλοπών, δεν εννοούμε φυ- 
σικἁ τους Αργεντινούς. Εννοούμε τη Σο- 
βιετική ᾿Ένωση, η οποία ἀγρυπνα παρακο- 
λουθούσε την εξέλιξη της κατάστασης και 
τροφοδοτούσε µε πλήθος πληροφοριών το 
Μπουένος ᾿Αἴρες. Στο πρώτο µέρος, εἰχαμθ. 
σηµειώσειτις ιδιαίτερες σχέσεις που εἶχαν. 
αναπτυχθεί μεταξύ Αργεντινής και Σοβιε- 
τικής Ένωσης. 
Άς παρακολουθήσουμε χρονικἀάτα γεγονότα 
απὀτις 25 Απριλίου, ηµέραπου οιΒρετανοί 
αποβιβάστηκαν στο Γκρπβίκεν της Ν. Γε- 
ὠργίας, μέχρι την ηµέρα που παραδόθηκαν 
οι Αργεντινὲς δυνάμεις στα Φώκλαντς. 
9 25 Απριλίου, Κυριακή. Ελικόπτερα Λυνξ 
του στόλου, εντοπίζουν αργεντινὀ υποβρύ- 
χιο στα ανοιχτάτης Ν. Γεωργίας. Το υποβρύ- 
χιο ήταν το Φαπί8 ΕΘ, αμερικανικής κατα- 
σκευής του Ἱ 944,που παρακολουθούσετις 
κινήσεις των Βρετανών. Το σκάφος δέχτηκε. 
αμέσως επίθεση απὀ τα βρετανικἀ ελικὀ- 
πτερα και χτυπήθηκε σοβαρά απὀ βόμβες 
βυθού και πυροβόλα των 20 και 30 πιπι, 
Τραυματισμένο κατάφερε να φτάσει στο 
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εἰχε δραματικὲς συνέπειες. Οι Αργεντινοί, 
άρχισαν να αντιλαμβάνονται ὀτιθαχρειαζό- 
ταν υπεράνθρωπη προσπάθεια για να κρα- 
τηθούν τα νησιά, ενώ οι Βρετανοί, παρά την. 
φαινομενικά εὐκολη επιτυχίατους, έβλεπαν. 
το χρὀνο νατους πιέζει. Ο χειμώνας απεἰχε. 
μόλις τριάντα ηµέρες. Ταυτόχρονα «πάγω-. 
σαν» οι διπλωματικὲς συνομιλίες, αφού οι 
Αργεντινοί αρχικἀ δήλωσαν «κατάπληκτοι», 
σύμφωνα µε δήλωση του υπουργού τους 
των Εξωτερικών, Νικάνορ Κόστα Μεντὲζ, 
και στη συνέχεια διέκοψαν τις συνομιλίες. 
9 30 Απριλίου. Τίθενταισε ισχύ αμφότερες 
οιζώνες αποκλεισμού και άμυνας, σε ακτίνα 
200 μιλίων. γύρω απὀ τα νησιά. 

9 1 Μαϊου. Ενα βρετανικὀ βοµβαρδιστικὀ 
Νυ]καπ βομβαρδίζειτους αεροδιαδρόµους 
του Ροή 9ΙΑΠΙΘΥ και του 09058 ΓΘθῃ. Το 
Νυικαη εἰχε απογειωθεὶ απὀ τη νήσο Ασ- 
σενσιὀν, 3.600 μίλια µακριά απὀ το στόχο 
του, και µε ανεφοδιασμό στον αέρα έφτασε. 
στα Φώκλαντς και βομβάρδισε µε βόμβες 
καταστροφής αεροδιαδρόµων των 2.000λι- 
βρών τα αεροδρόμια των Φώκλαντς. ΄Ηταν 
ηπιο µακρινή αποστολή βομβαρδισμού στην 


λιμάνιτου Γκριτβίκεν, όπου λίγες ώρες αρ- 
γότερα, κατελήφθη απὀ τους πεζοναύτες 
του 42ου ΟοπηπιΒΠάο που αποβιβάστηκαν 
στη Ν. Γεωργία. Την εισβολἠ εἶχαν προετοι- 
μάσει οι 9865, οι οποίοι εἰχαν αποβιβαστεί 
δύο ηµέρες νωρίτερα και κατέστρεψαν τις 
κεραίες επικοινωνιών των αργεντινών δυνά- 
µεων, αποκόπτοντας τις απὀ κάθε εἴδους 
επαφή µε τα Φώκλαντς και το Μπουένος 
᾿Αίρες. Οι 9868 τοποθέτησαν επίσης και 
συσκευὲς σήμανσης σε προκαθορισµένα 
σηµεία, όπου επρὀκειτο να προσγειωθούν 
ταελικόπτερατου στόλου µετους πεζοναύ- 
πες. Την αυγἡ της 25ης Απριλίου ο Μ. 
(ΜαπαΙθ) λόχος του 42ου Οοπιπιβπάο, 
αποβιβάστηκε στη Ν. Γεωργία µε ελικόπτερα 
που εἶχαν εξορµήσει απὀ το αεροπλανοφό- 
ρο ΗΜΕ Ιην]η»ἰδἰθ. Οιπεζοναύτες αποβιβά- 
στηκαν 3 χλμ. απὀ το λιμάνι του Γκριτβίκεν. 
Δύο ώρες αργότερα οι 44 Αργεντινοίπεζο- 
ναύτες που αποτελούσαν τη Φρουρά του 
λιμανιού, εἶχαν συλληφθεί καιτο λιµάνιήταν. 
στα χέρια των Βρετανών. Λίγο αργότερα µε 
την κάλυψη των ελικοπτέρων καϊτων πυρο- 
βόλων του στόλου, κατέλαβαν και το λιμάνι 
Ε6ΚΗ, αιχμαλωτίζοντας τους 112 Αργεντι- 
γούς πεζοναύτες που εἶχαν αναλάβει τη 
φύλαξή του. Στις 6το απὀγευµα εἶχαν απο- 
μείνει ελάχιστες εστίες αντίστασης, οἱ 
οποίες εκκαθαρίστηκαν µέχρι τις 10.00 η 
ώρα το πρωί της Δευτέρας. 
Με αυτήν την επιχείρηση εἶχαν εξασφαλίσει 
σταθερή βάση μόλις 700 μίλια µακριά απὀ 
το χώροτης Κύριας Μάχης. Η εξέλιξη αυτή 


ιστορία των πολεµων. Την ἴδια µέρα απονη- 
ώθηκαν πέντε 968 ΗΒΓΠΕΙ απὀ το ΗΜΘ Ερ- 
µής, και βομβάρδισαν κι αυτά µε βόμβες 
των 500 και 1000 λιβρών τα δυο αεροδρόμια. 
Η απάντηση της αργεντινἠς αεροπορἱας. 
ἦταν άμεση: Τέσσερα βομβαρδιστικἁ 08η- 
ῬεγΓα προσπάθησαν, µε την προστασία ενός 
σμήνους ΜίΓ898, να πλήξουν σκάφη του 
στόλου. Τα 568 ΗαιῄίθΓ κατάφεραν να κα- 
ταρρίψουν δύο αεροσκάφη, ἑνα απὀ κάθε 
τύπο, Την ἴδια ηµέρα οι ΗΠΑ διακήρυξαν. 
επίσηµα τη διάθεσή τους να βοηθήσουν 
τους Βρετανούς, σύµφωνα µε το άρθρο 51 
του καταστατικού χάρτη του ΟΗΕ, το οποίο 
χαρακτηρίζειως επιτιθἐµενη την Αργεντινή 
και ως αμυνόμενη τη Βρετανία, 

92 Μαΐου: Το αργεντινό καταδρομικό 68- 
ΠΘΓΑΙ Βείᾳαπο δέχεται τις τορπίλες του 
Βρετανικού υποβρυχίου ΗΜ5 Οοπαυε/οΓ 
και βυθίζεται. Η βύθιση του Βεἰα(απο, ενός, 
παλιού σκάφους αμερικανικής κατασκευἠς, 
του Β΄ Π.Π., συνταράσσει τη διεθνἠ κοινή 
γνώμη. Αξιοσημείωτο εἶναι ότιτο Βεἰᾳίαπο. 
βυθίστηκε έξω απότη δηλωμένη ζώνη απο- 
κλεισμού των 200 μιλίων. 

Την ἴδια µέρα άρχισε ο βομβαρδισμὀς των 
οχυρωµένων σημείων των νησιών απὀ τα 
πλοία. 

9 5 Μαΐου: Ἕνα ελικόπτερο Λυνξ βυθίζει 
µε πύραυλο 968 9ου ένα αργεντινὀ ταχύ-- 
πλοο περιπολικὀ ανοιχτής θάλασσας. 

φ4 Μαϊου: Δύο αεροσκάφη 5υρε/ Εἰεπάατά 
πλησίασαν σε απὀσταση 20 μιλίων τη βρε- 
τανική αρμᾶδα και εκτόξευσαν απὀ ἑναν. 


Γον ο ο αλ ο οϱϱ - -- -- . 


πύραυλο γαλλικής κατασκευής ΑΜ - 39 
Εχοοεί, εναντίον ενός σκάφους που εἶχαν. 
εγκλωβίσειτα ραντάρτους, Δύο λεπτά αργό-- 
τερα Το αντιτορπιλικὀ ΗΜΡ 8ΠεΙΊεΙά δὲ- 
χτηκε το ἑνα βλήμα ακριβώς στη μέση. Ο 
πύραυλος δεν εξερράγη αμέσως, αλλά η 
πρὀσκρουση προκάλεσε πυρκαϊά µε αποτό- 
λεσμα να εκραγεί η κεφαλή του πυραύλου. 
πμ. Τα Α-4 χρησιμοποιήθηκαν σε 
μεγάλο βαθµό απότους 
ευ ΑἈργεντινούς εναντίον της βρετανι- 


κής αρµάδας Το 
αποτέλεσµα δεν ἦταν ανά- 
λογο του Πρωιομού 

των Αργευτινών πιλότων 
γιατί συχνά οι βόμβες. 

που ἔριξαν αν και Βρή- 

καν τους στόχους. 

τους δεν εξερράγησαν. 


και να εξαπλωθεί η πυρκαίά µέσα στο σκά- 
Φος. Στην εξάπλωση της πυρκαίάς, βοήθη- 
σαν και οι αλουμινένιες κατασκευές, Λἰγο 
αργότερα η φωτιά έφτασε στην αποθήκη. 
των πυρομαχικών καιτο ΞΠΕΗΙΘΙά τινἀχτηκε. 
στον αἐρα. Η βύθιση του βρετανικού σκά- 
φους προκάλεσε σοκστο Λονδίνο. ᾿Οχιγιατί 
η βύθιση ενὸς σκάφους δεν ἦταν αναμενό- 
µενη. ΄᾿Ἠταν ο τρόπος που βυθίστηκε το 
9ΠΘΗΙΘΙά. Οι Βρετανοί πίστευαν ότι τα έξι 
Ῥυρεγ ΕἰεπαάαΓά δεν ἦταν σε επιχειρησιακή 
ετοιμότητα, σύµφωνα µε τις πληροφορίἰες 
που εἶχαν πάρει απὀ τους Γάλλους, Δεν. 
μπορούσαν όμως να ξέρουν ότι Ισραηλινοί 
μηχανικοί, χρησιμοποιώντας µια δική τους. 
«πατέντα» εἶχαν καταστήσει τα αεροσκάφη, 
ἑτοιμα για ανάληψη δράσης. Οι Ισραηλινοί 
εἶχαν εγκαταστήσει νέες συνδέσεις στα 
Θμρε/ Εἰεπααιά, οι οποίες έδιναν τη δυνα- 
τότητα στο αεροσκἀφος να εκτοξεύειτους 
Εχοοεί. 

9 9 Μαΐου: Ξαναρχίζουν οι βομβαρδισμοί 
απὀ θάλασσα και αέρα εναντίον των νησιών. 
Οι επιχειρήσεις εἰχαν σταματήσει για λίγες 
ημέρες µε την ελπίδα ότι θα μπορούσε να 
εξευρεθεί µια διπλωματική λύση, αλλά μᾶ- 
ταια. Την ἴδια ηµέρα πεζοναύτες καταλαµ- 
βάνουν το αργεντινὀ σκάφος συλλογής 
πληροφοριών ΝαΙΜΑΙπου έπλεε κοντά στην. 
αρμάδα. 

912 Μαΐου: Σκληρὲς αερομαχίες διεξάγο- 
νταιπάνω απὀ τα νησιά. Τέσσερα Α-4 ΘΚΥΗ- 
Βννκ επιτίθενται κατά του ΗΜΕΡ Βηἰαπί µε. 
βόμβες, αλλά καταρρἰπτονται τα δύο. Λἰγο. 
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Το ΗΜΕ ΘΙαπιουίφαη, 
αντιτορπιλικό της κλᾶ- 
σης Κάουντι, κατά την 
επιστροφή Του στο 
Πόρτσμουθ. Καιτοπλοῖο 
᾽αυτόχτυπήθηκε από. 
πύραυλο Ἔξοσετ, αλλά 
στάθηκε πιο τυχερό 
από το Σέφιλντ. 


αργοτερα, ένα ΘΚΥΠΕΝΝΚ πληττει µε µια 
βόμβατο ΗΜΕ ἱ88ᾳονν.Η βόμβα, χωρἰς να 
εκραγεί, βγήκε απὀ το ἆλλο µέρος του 
πλοίου! 

919 - 19 Μαΐου: Κατάτη διάρκεια αεροµα- 
χιών καταρρίπτονται απὀ τα βρετανικά αε- 
ροσκάφη δώδεκα αργεντινά Μιράζ, Σκἀϊχωκ. 
καιελικοφόρα Πουκάρα. Τα σκάφη του στὀ- 
λου συνεχίζουν το βομβαρδισμό των αργε- 
ντινών οχυρωματικών έργων πάνω σστανησιά. 
9 20 Μαΐου: Ἕνα περίεργο συμβάν. Ἕνα 
Βρετανικό. ελικόπτερο Σι Κινγκ συνετρίβη 
στην περιοχή Πούντα Αρένας πης Χιλής, 
κοντά στα σύνορα με την Αργεντινή. Οπως. 
έγινε γνωστό αργότερα, το ελικόπτερο µε- 
τἐφερε δώδεκα άντρες των 5Α5 µε απο- 
στολή την ανατίναξη των ἐξιδυρεγ Εἲεπάαιά, 
που αποτελούσαν τη μεγαλύτερη απειλἠ 
για την αρμάδα. 


0 αγώνας σπιν ξηρά 
9 14 Μαΐου: Τη νύχτατης Παρασκευής 14 
Μαΐου οι 9Α5 εκτέλεσαν µια επιχείρηση 
που εἶχε καθοριστικἡ σημασία. Αποβιβά- 
στηκαν µε ελικόπτερα στο αεροδρόµιο του 
νησιού ΡθΡ6ἱ6 στο βόρειο ἄκροτου Δυτικού 
Φώκλαντ και κατέστρεψαν στο έδαφος ἑξι 
ῬμσαΓα, πέντε ἆλλα αεροσκάφη διαφόρων. 
τύπων και τρία φυλάκια του αργεντινού 
στρατού. Κατά τη. διάρκειατης επιχείρησης 
δεν σκοτώθηκε κανένας Βρετανός, αλλά 
λόγω της μας ἑνα ελικόπτερο 988. 
ΚΙΠΩ έπεσε στη θάλασσα παρασύροντας µαζί 
του δύο πιλότους του και 19 άνδρες των. 
9Α5. Πάντωςη. επιχείρηση κρίθηκε. ως από- 
λυτα επιτυχημένη και εἴχε σηµαντικό αντῖ- 
κτυπο στο ηθικό των Αργεντινών. Οιτελευ- 


ταίοι έβλεπαν ὁτι τα ακάλυπτα αεροσκάφη 
τους στα αεροδρόμια εὐκολα γίνονταν στὀ- 
χος των πυροβόλων του ναυτικού ἡ των 
καταδροµέων. Μέχρι την ηµέρα της απὀ- 
βασης οι 8Α5 συνέχισαν αδιάκοπα τις επι- 
χειρήσεις τους. 

919 Μαΐου: Η αρμάδα πλησιάζειτα Φώκλα- 
ντς, βομβαρδίζει στόχους απὀ το Ροή 8ί8Π- 
Ι8γ μέχριτον ισθμό ΏὈαιννίῃ καιόλα δείχνουν 
ότι επίκειται η απόβαση. 

9 21 Μαΐου: Αρχίζει η απόβαση. Η αμϕίβια 
δύναμη του στόλου, διεισδύει στο στενὀ 
μεταξύ των δύο νησιών Φώκλαντ καιαρχίζει 
την απόβαση στρατευμάτων στον κόλπο του 
88Π 08Π05. Όλος οκόσµος πἀρακολουθεί 
με κομμένη την ανάσα τις πρὠτες κρἰσιµες 
ὠρες της απόβασης. Η επιχείρηση διεξάγε- 
ται µε εξαιρετικἁ δυσμενεὶς καιρικὲς συν- 
θήκες. Το 42ο ΟοπιπιΒβπάο, αποβιβάστηκε 
πρὠτο µε ειδικές λέµβους καταδρομών. Με. 
κάθε λέμβο μεταφέρονταν δέκα ἀνδρες και 
στη συνέχεια ακολουθούσαν τα μεγάλα 
αποβατικά µε το 43ο και 400 ΟοπιπιΒπάο 
μεταφέροντας ολόκληρους λόχους.Τοσύ- 
νταγµα των Αλεξιπτωτιστὠν μεταφέρθηκε 
στην ακτή απευθείας απὀ το επιταγµένο 
υπερωκεάνειο ΟβΠῦΕΙΤ8µε ελικόπτεραδεα 
Κίπᾳ. Μέσα σε τέσσερις ώρες αποβιβάστη- 
καν αποσπάσματα των τεθωρακισμένων. μο- 
νάδων Βἰμθς απά Βογαίς. Την ἴδια στιγµή. 
που εκδηλώθηκε η κυρίως επιχείρηση, ἀλ- 
λες μονάδες πεζοναυτών έκαναν µια πα- 
ραπλανητική καταδροµή και κατὲστρειµαν. 
ἑὲνα Ρυο8Γ8 κοντά στο 8οοςε {ΘεΠ. 

Πως αντέδρασαν οι Αργεντινού Πολύ χαλα- 
ρἀ, Εἶναι πράγματι αξιοπερίεργος ο τρόπος. 
αντίδρασης των Αργεντινών στην πιο «μεγά- 
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ΤΕΤΡΑΓΩΝΟ 


Από την ΕΒΓΑ, παγωτά.. στο 
τετράγωνο! Βρείτε σε ποιά 
απὀ τα τετράγωνα της 
φωτογραφίας” υπάρχουν ένα 
ἡ περισσότερα σήματα ΕΒΓΑ. 
(θα τα βρείτε σε 12 τετράγωνα), 
σημειώστε τα τετράγωνα στο 
Δελτίο Συμμετοχής (πχ. 2Α) 
στείλτε το και µε λίγη τύχη 
κερδίστε ένα από τα 
φανταστικά δώρα του 
Μεγάλου Διαγωνισμού ΕΒΓΑ. 


Ἐβη 


δελήα συμι 


Η ΕΒΓΑ ξέρει να δίνει γεύση 
στο καλοκαίρι σας! 


ΒΡΕΙΤΕ τα(ῷ) 
Ἐάρδο υδωζ 
--ν 


Το σήµα ΕΒΓΑ βρίσκεται στα τετράγωνα: 


ΕΠΩΝΥΜΟ 


ΟΝΟΜΑ (ολογράφως) 


ΟΔΟΣ. ΑΡ. 


τκ ΠΟΛΗ / ΧΩΡΙΟ. 


χ ΤΗΛΕΦΩΝΟ. ΗΛΙΚΙΑ 


ΠΙΣΤΟΙ πωσσαπα μέ 


λη ηµέρα του πολέμου». Ενώ οι Βρετανοί 
περίμεναν να συναντήσουν σφοδρή αντί- 
σταση, αντίθετα η φρουρά του 98Π 08ήο5, 
μετά την πρὠτη επαφή της µε τους Βρετα- 
νούς πεζοναύτες, διαλύθηκε και υποχώρη- 
σε αφήνοντας πίσω εννέα αιχμαλώτους. 
Περισσότερο δυναμικἡ ἦταν η αντίδραση 
της αεροπορίας. Τριάντα ἡ σαράντα αερο- 
σκάφη της αργεντινής αεροπορίας εξαπέ- 
λυσαν μαζικές επιθἑσεις προσπαθώντας να 
ανακόψουν, την απόβαση. Ὅμως οι Αργε- 
ντινοἰ ἐκαναν ένα μοιραίο. λάθος. Αντὶ να 
στρέψουν όλα τους τα πυρά στο προγεφύ- 
ρωμαπου ἑστηναν οι Βρετανοί, προτίµησαν. 
την «εὐκολη» λύση των βομβαρδισμών του. 
στόλου, Αποτέλεσμα ήταν, να υποστούν οι 
Αργεντινοί βαριὲς απώλειες απὀ τη μαζική, 
αντιαεροπορικἠ άμυνα της αρµάδας και να 
επιτρὀψουν στο προγεφύρωμα να σταθε- 
ροποιηθεἰ, αφού η αντίδραση των δυνάµεων. 
ξηράς ήταν υποτυπώδεις. Είναι αλήθεια ότι 
οιΑργεντινοίθέλησαν να επαναλάβουν την. 
επιτυχία του ΘΠΕΠΙΘΙά, πιστεύοντας ότι κάτι 
τέτοιο θα έχει αντίκτυπο στη διεθνή κοινή. 
γνώμη υπἐρ της Αργεντινής. Μάλλον δεν. 
εἰχαν αντιληφθεί τη σοβαρότητα της κατά- 
στασης. Μετά το πρὠτο αποβατικό κύμα, 
ακολούθησε η εγκατάσταση στο προγεφύ- 
ρωμα αντιαεροπορικών πυραύλων Βαρίει, 
κάνοντας ἐτσι εξαιρετικά δύσκολο έργο µια 
πιθανή προσβολή απὀ αέρος. 
9 2 Ιουνίου: Οι Βρετανοί δεν βιάστηκαν να 
προχωρήσουν στο εσωτερικό, αλλά σταθε- 
ροποἱησαν το προγεφύρωμά τους και ετοι- 
µάστηκαν προσεκτικἀ για την τελικἠ εξόρ- 
µηση, Την Τετάρτη 2 Ιουνίου οιαλεξιπτωτι- 
στὲς προσέβαλαν την αμυντική γραµµή 88η. 
Οµή05 - ὨΒινίη - ἄοοφθ ἄΙθθη, µε σκοπὀ 
την εξουδετέρωση του περἰκλειστου οχυ- 
μὸ της περιοχής και την κατάληψη της 
Ζώνης Προσγείωσης του 8οο5θ ΘΓΘεπ. Η 
προέλαση των Βρετανών πεζοναυτών και 
κομάντο κάθε ἆλλο παρά εὐκολη: ἦταν, όχι 
τόσο λόγωτης, αργεντινής. αντίστασης, αλλά 
κυρίως λόγω του υγρού και δύσβατου εδά- 
φους της περιοχής. Επικεφαλής της γραµ- 
μής. προέλασης. ἠταν το 20 Τάγμα Άλεξι- 
πτωτιστώὠν,το οποίο προχωρούσε πεζἠ µε 
φοβερό Φόρτο, αφού όλα τα βαριά συστή- 
µατα, αντιαρματικοἰ ΜΙΙ8η και αντιαεροπο- 
ρικοἰπὐραυλοι Βἰοννρίρθς, όπως και οι ὀλμοι 
των 81 πππῃ μεταφέρονταν µε τα χέρια, Στα 
σηµείαπου το ἐδαφος επέτρεπε την κίνηση: 
οχημάτων, Ελαφρά άρματα δοορίοῃ καιτζιπ 
ἱαπά ΒονεΓ μετέφεραν φορητές γέφυρες 
καιπλαστικούς διαδρόμους γιατις ανάγκες 
της προέλασης.Μονάδες πεζοναυτὠν κινἠ- 
θηκαν µε εξωλέμβιες βάρκες στα νώτατου. 
περἰκλειστου που δεχόταν την επίθεση του. 
2ου Τάγματος Αλεξιπτωτιστών. Αποβιβά- 
στηκαν στα προκαθορισµένα σηµεία και μετά 
απὀ προέλαση 24Χλµ. και βασιζόμενοι στις 
πληροφορίἱες των αποσπασμάτων 9Α9 που 
προηγήθηκαν πεζἠ και των 9βΒ5 που διείσ- 
δυσαν µε τις βάρκες, κυριεύουν το ύψωμα 
Βοαίθ, Βχλµ. βόρεια του Ὀαιψίη, ὁπου στα- 
θεροποιούνται και κτυπούν µε πυρά ὀλμων. 
Β1 πππῃ τις θὲσεις των Αργεντινών. Οιτε- 
λευταίοι, καταλαβαϊντας ότι κινδύνευαν να 
συνθλιβούν απὀ τη συνδυασμένη κίνηση των. 
αλεξιπτωτιστών και των πεζοναυτών, μετέ- 
Φεραν απὀ το Ροή ΦΙαΠΙθΘΥ ένα τάγµαπεζι- 
κού καιστις 8 Ιουνίου εξαπολύουν αντεπί- 
θεση µε την υποστήριξη ελαφρών αρμάτων. 
και πυροβολικού. Τελικά κατάφερναν ν΄ 
απωθήσουν τους Βρετανούς σε απόσταση 


3χλμ. Την αργεντινή αντεπίθεση υποστήρι- 
ξαν αεροσκάφη ΡµοβΓ8 και ΑθγοπιβοοΠ{ 
Μ.Β. 326. Η στιγµή ἦταν κρἰσιµη. Αν οι Αρ- 
γεντινοί κατάφεραν. να σπἀσουν την «τανά- 
λια» που τους ἔσφιγγε τότε οι Βρετανοί θα 
αντιμετώπιζαν σαφώς το φάσμα της ήττας. 
Τότε φάνηκε η υπεροχή των τελευταίων. 
στη μάχη σώμα µε σώμα καιστην εφαρμογή 
τακτικών µάχης κάθε ἀλλο παρά συμβατικών. 
Την νύχτα της 3 / 4 Ιουνίου οι αλεξιπτωτι- 
στὲς επιτέθηκαν µε την υποστήριξη πυρο- 
βολικού και µε την ξιφολόγχη κατάφεραν. 
να απωθήσουν τους Αργεντινούς στην αρ- 
χική τους θέση. Η µάχη εἰχε φτάσει στο πιο 
κρἰσιµο σηµείο της. 

ο 5|ουνίου Δυνάμεις των Σκώτων Φρουρών. 
(8οοί5 6μαιαθ) επιβιβάζονται σε πλοία, για. 
ν᾿ αποβιβαστούν την επόµενη µέραστοΦι- 
τζροῦ. Την επόμενη µἑρα επίσης, δυνάμεις. 
των Ουαλλών Φρουρών (ΝΝΕΙ5Η ΘωαάΦ) 
πραγματοποιούν την ἴδια επιχείρηση. Στο 
Φἰτζροῦ βομβαρδίζονται δύο βρετανικά 
πλοίατα ΗΜΘ 5ίΓ ΘΑἰα/Βά και ΗΜΘ Τήςίγαπι 
µε θλιβερό απολογισμό 51 νεκρούς. 

9 8 Ιουνίου Τε σύσκεψη που πραγµατο- 
ποιείται, επικυρώντονται Τα τελικἁ σχέδια. 
γιατην επικείµενη επίθεση στο Ροή 8ΙΠΙΕΥ. 
Μετάαπότρεις µέρες, στις 11 Ιουνίου 1982, 
η μάχη για πην ανακατάληψη της πρω- 
τεύουσας του νησιωτικού συμπλέγματος 
ἀρχισε µετις συγκρούσεις γιατην ανακατά- 
λήψη των υψωμάτων που περιβάλλουν την 
πόλη. Ονόματα όπως Μουπ! Ιιοῃφάση, ΗΒ:- 
ήθη, Τννο 95ίθΙ5, ονόματα που μέχρι τότε 
τα ήξεραν µόνο οι κάτοικοι των νησιών, τώρα. 
γίνονται γνωστά παγκοσμίως. 

ο 12 |ουνίουΟιδυνάµεις της δης Ταξιαρχίας 
βρίσκονται στις θὲσεις τους έξω απὀ το 
Ροή 8ἰΠΙΘΥ για την τελική ἐφοδο. Την ἴδια 
μέρα σκληρές μάχες διεξάγονται για την 
κατλυψη του Τωπιοίθάοννη καιτου νλήΤθίθςς. 
Βίάᾳ6. 

ο]4 Ιουνίου Επειτα απὀ εχθροπραξίες διάρ- 
κειας ΤΟ" ημερών περίπου, ο Αργεντινός 
στρατιωτικὸς Διοικητής Των νησιών παρα- 
δίδεται ἄνευ ὀρων, ("Βωπεπάθι νλουϊ 
οοπα[ήοπθ) στις Βρετανικές δυνάμεις. Η σὐ- 
γκρουση που κράτησε ολόκληροτον κόσμο 
σε αγωνία για δύο µήνες περίπου έληξε 
πολύ ήσυχα και πολύ απλά µε µια Βρετανική. 
ανακοίνωση του γεγονότος και αποδοχής 
της παράδοσης των Αργεντινών δυνάµεων. 
Ταγεγονότατου 1982 στο Νότιο Ατλαντικό 
πέρα απὀ το γεγονός ὅτι αποτέλεσαν την 
αφετηρία σημαντικών εξελίξεων στην Αρ- 
γεντινή, οδηγώντας τελικἁ στην πτώση της 
στρατιωτικής χούντας, είναι αξιοσημείωτα 
για δύο λόγους: 

Πρώτον, απέδειξαν πως µια «στρατιωτική». 
κυβέρνηση, όπως της Αργεντινής, εἶναιδυ- 
νατὸν να πραγματοποιήσει πολύ σηµαντικά 
λάθη τόσο απὀ στρατηγικής όσο και απὀ 
τακτικής πλευράς. 

Δεύτερον τα διδάγματα που αποκόµισαν οι 
Βρετανοί, και όχι µόνο αυτοί, απὀ τη σύ- 
γκρουση του Νοτ. Ατλαντικού πολύ γρήγορα 
εντοπίσθηκαν, αναλύθηκαν και αφομειώ- 
θηκαν απὀ τ᾿ αντίστοιχα βρετανικἁ δόγματα 
της κατὰ ξηρά, θάλασσα και αἐρα µάχης, 
που βέβαια δεν είναιτου παρόντος ν΄ ανα- 
λυθούν.) 


ΗΡΙΔΙΙ 8 ΝΥΡΙΙπθυ τελείωσε µε επιτυχίατις 
δοκιμές ύψους του γέου κινητήρα της ΧΕ 
119. ΟΧΕ 119 εἶναιη πρότασητης ΡΔΙΝ για 
τον κινητήρα του ΑΤΕ. 


Η Βοείπᾳ «δανείζεται» 670 τεχνίτες απὀ 
την ἱ.οςκηῃθθα, για να μπορέσει να ανταπο- 
κριθεί στο χρονοδιάγραµµα παράδοσης των 
737-400, 737, 757. Οι δύο εταιρίες ἐκαναν. 
την πρωτοφανή αυτή συμφωνία για να απο- 
φύγουν την απὀλυση του προσωπικού τους 
όταν οι γραμμές παραγωγής δεν εἶναι ιδιαἰ- 
τερα απασχοληµένες, 


Τα 40 χρόνια ζωής έκλεισε το ΑνΓο 9Η80- 
ΚΙθΙοπ. Ο βετεράνος του δεύτερου Παγκὸ- 
σµιου Πόλεμου εξακολουθεἰ να βρίσκεται 
καιθα βρίσκεται στο στόλο της ΒΑΕ µε ρόλο 
ΑΕΝΝ µέχρι τις 30 Ιουνίου 199, οπότε θα 
αντικατασταθεί απόὀτα Ε-3 Θθπίήθς που πα- 
ρήγγειλε πρόσφατα το Ηνωμένο Βασίλειο. 
Πολλοί απὀ το ιπτάµενο προσωπικὀ της 8ης 
Μοίρας που διαθέτει τα 9ΩΒΟΚΙΘΙοη, ανυ- 
πομονούν να ἑρθει γρήγορα η ηµεροµηνία 
αντικατάστασής τους, αφου οιπερισσότεροι 
δεν εἰχαν καν γεννηθεί όταν το ΘΗΒΟΚΙΘίοΠ 
εκανε την παρθενική του πτήση, 


Το Αμερικανικό Ναυτικόκαιη |.Μίοη Αρρίίθά 
(Τεομποίοφγ Οἰνἰςίοη) υπέγραψαν συµβό- 
λαιο ύψους 48,6 εκατ.».5. για την παρα- 
γωγή ειδικών δεκτών και κομπιούτερς γιαΤο 
αερομεταφερόμενο σύστημα προειδοποἱη-. 
σης απειλής εκπομπών ραντάρ ΑΝ/ΑΙΒ - 
67 


Καθελκύστηκε τον Απρίλιο ἑνα ακόµα 
πυραυλοφόρο καταδροµικὀ κλάσης Τί- 
οοπάθίοςᾶ. το 00 63 Οοψρεῃ5, απὀ τα 
ναυπηγεία ΒΒΙΗ Ι{οη ΙΜο/Κ9 του ΜαΙΠθ και 
αναμένεται να ενταχθεί στη δύναµη του 
Αμερικανικού Ναυτικού. 


Η γαλλική Όββκαυ!! και η Δυτικογερμανική 
ΙΗθ/ ένωσαν τις τεχνογνωσίες τοὺς παρου- 
σιάζοντας το σύστημα ΗΕΒΑΙ Ώ (Ηειιοορίθι 
Εαυϊρπιθη! [οι ΒΒά8Γ 8Πά ἱ956/ Ὠθίθοίίομ]. 
Το σύστηµα αυτό, αφορά εξοπλισμό ελικο- 
πτερων για ανακάλυψη Γά8: και ακτίνων. 
1398/ για το κοινό γαλλο-γερµανικὀ πρὀ- 
γραμμα ελικοπτέρων ΡΑΗ-2/ΗΑΟ/ΗΑΡ.Το 
οὐύστημα ΗΕΒΑΙ Ὁ θα προειδοποιεί τα πλη- 
ῥώματα εδάφους ἡ των εναέριων σταθμών 
παρακολούθησης για επερχόμενη απειλἠ 
απο εκπομπή Γ898/ και ακτίνων |ᾷ9ε/. Οιδύο 
εταιρίες πραγματοποιούν απὀ κοινού, Τόσο 
τη σχεδίαση όσο καιτην κατασκευή του συ-. 
στήµατος. 

Ἡ Δανικὴ Πολεμική Αεροπορία θα επιλέξει 
τον αντικαταστάτη των 5840 «35 ΏΌτθκεῃς. 
ανάμεσα σε µια προηγμένη ἐκδοση του 
Ε-16 καιτου 8Α5-39 ἱρθῃ. Οι Δανοί δια- 
Βέτουν 43 Ότβκεηπς σε παραλλαγές αναχαί- 
τισης, αναγνώρισης και εκπαϊδευσης. Τονέο 
αεροσκάφος δεν πρὀκειται να µπει σε υπη-. 
ρεσία πριν από το 1996. 


Το Απ-225 ΜΙτγ8 κατέρριψε µια σειρά απὀ. 
ρεκὀρ µε µια πτήση διάρκειας 3,5 ωρὼν. 
από το Κίεβο. Το ΜΙΓγ8 που εἶχε βάρος. 
508,2 τόννων (1.12 εκατομ. λιβρών) πριν την. 
απογείωση, πέταξε σε µία διαδρομή 2.000 
χλμ. χωρὶς στάση, µε ωφέλιμο φορτίο 156.3. 
τόννων (344 485 λιβρών). Στην πτήση, ἔφτασε. 
σε ύψος 39.400 ποδιών (12.000 µέτρων). Τα 
ρεκὀρ έγιναν στην 4δη πτήση Του ΑΠ 225. 
στις 21 Δεκεμβρίου του 1988. Σχεδιάζεται 
ἠδη ἄλλη µια πτήση για κατάρριψη ρεκὀρ.Σ᾽ 
αυτήν, το αεροσκάφος θα μεταφἑρειφορτίο 
250 τόννων (551.000 λιβρών) καιθα έχει βά- 
ρος απογείωσης 600 τόννων (1.322 εκατομ. 
λιβρων). 

Επιθεωρήσεις σε κινητήρες Ε1Ί0της 66- 
ποια! Εἰθοῖτίο µε περισσότερες απὀ 350 
ώρες πτήσης, αποκάλυψαν ὁτι σε 30 απὀ 
αυτούς ἦταν αναγκαία η επισκευή Των θαλά- 
µων καύσης. Οιεπιθεωρήσεις αυτές, ἐγιναν 
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ὕστερα απὀ παρατηρήσεις ρωγµων στους 
Κινητήρες των Ε-Ί6Ο/Ώ,που έχουν µεγαλύ- 
τερες αεροεισαγωγές. 


᾿Ἔνας απὀ τους επιζήσαντες απὀ το ατύ- 
χηµα του μοναδικού σοβιετικού πυρηνικού. 
υποβρυχίου της κλάσης ΜΙΚΕ, κατήγγειλε. 
την ἑλλειψη σωστικών µέσων µέσα στο 
σκάφος. Εξαιτίας αυτής της ἐλλειψης, έχα- 
σαν τη ζωή τους 38 απὀ τους 42 νεκρούς, 
αφού µόνο 4 σκοτώθηκαν απὀ την πυρκαγιά. 


Η αμερικανική ΕΑΑ έχει επιβάλλει πρὀ- 
στιµα ὄψους 1,18 εκατομμυρίων δολαρίων 
σε αεροπορικές εταιρίες που το προσω- 
πικὀ ασφαλείας τους απέτυχε να εντοπίσει 
διαφόρων ειδών όπλα που εἶχαν τοποθε- 
πηθεὶ απὀ επιθεωρητὲς της. Στο πρό- 
γραμµαπου ἐχει αρχίσει εδώ και δύο χρόνια 
ἔχουν επιβληθεί συνολικά πρὀστιµα ύψους. 
4εκατ, δολαρίων, Το 1988 το ποσοστό ανα- 
κάλυψης των ὑποπτων αυτών .συσκευών 
ἐφτασε το 98,136 σε σχέση µε το 88.270του. 
1987 καιτο 78.996 του 1986. Ἔνας βασικὸς 
λόγος που το ποσοστό αυτό δεν προσεγγίζει 
γρήγορα το 10096 εἶναι, σύµφωνα µε την 
ΕΑΑ, οι χαμηλές αμοιβὸς του προσωπικού 
ασφάλειας σε συνδυασμὀ µε τη µεγάλη µο- 
γοτονία του επαγγέλματος. 

Την προσοχἠ μεγάλων γαλλικών εταιριών 
ἔχει τραβήξει το νὲο ελαφρό μαχητικό 
ΓΌα της Ινδίας. Η ΜάΙΤα ελπίζει να πείσει 
την τελευταία να χρησιμοποιήσει γαλλική 
τεχνολογία στο οπλἰκό σύστημα του αερο- 
σκάφους, ενώ η Ώ8558υ/ἱ σκοπεύει να ανα- 
γεώσειτο συμβόλαιο συνεργασίας στο σχε- 
διασμό του Ι.0Α. Αντιµέτωπη µε την Όα5- 
φθιΙ{θα εἶναιη δυτικογερµανική ΜΒΒ, που, 
ἠδη συνεργάζεται µε την Ηἰπαυβίαη για το 
προηγμένο Ελαφρὀ Ελικόπτερο. 


Το πρὠτο Ε-16 ΑΏΕ(ΑἰΓ Ὀείεποο ΕΙΦΒΙ: 
προσγειώθηκε στο ΚΙΠΕΙΕΥ ΕΙε]ά του ΟΓ6- 
9οη σηματοδοτώντας την έναρξη του 
προγράµµατος εκπαίδευσης χειριστώνσ 
αυτό. Η ὐ5ΑΕ μετατρέπει, µε ΚΙίδτης 668- 
ποια! Ὀγπαππίος, 270 Ε-ΊΘΑ/ Βπου θα εξο- 
πλίσουν 11 πτέρυγες του ΑΓ ΝΒΙΙΟΠΑΙ 
Θυαιά. 


Οιπαραγγελίες για το τριεθνικὀ Τοιπβάο, 
έφτασαν τις 1.000 απὀ τις οποίες οι 136 
προορίζονται για εξαγωγές. Η τελευταία 
παραγγελία έγινε απὀ αγοραστή που το 
ὀνομά του δεν έχει ανακοινωθεί, όµως εξα- 
σφαλίζει τη λειτουργία της γραµµής Παρα- 
γωγής του ΤοιπΒάο, τουλάχιστον µέχρι το. 
1996.Μέχρι στιγμής, έχουν παραδοθεί 771 
ΤοΓηβάσς που ἔχουν συγκεντρὠσειπερίπου 
550.000 ώρες πτήσης. Παράλληλα η ΡΑπαν/α 
συνεργάζεται µε την Βοοκν/θΙ! γιαΤην προ- 
ώθηση τῆς υποψηφιότητας του Τοιπβάο. 
ΕΟΒ (ΕΙθοϊτοπίο ΟοπιθαἰΒθοοηᾶἰςθᾶηος) 
γιατην αντικατάσταση του Ε-4 0 ΥΝΙΙά γΜεαθε! 
της ύ8ΑΕ. 

Η Τουρκική Πολεμική Αεροπορία διαπρα- 
γματεύεται µε την αμερικανική |.ο ΡΓος!{ 
Ρἱρου Επαἰπθοτίπα την αγορά 50 εκπαιδευ- 
τικὠν ἴμ(θο ρΓοΡ. µε Το ὄνομα 5Μ/Ηήνθ. Ο. 
φάκελος των επιταχύνσεων θα αρχίζει απὀ 
---3ᾳ. και θα Φτάνει τα 609. 


΄Ἔφτασε στην ΙΙ Πτέρυγα Μάχης στη Ν. 
Αγχίαλο το δεύτερο σμήνος απὀ αεροσκά- 
φηΕ-166. Οσυνολικός αριθµός τους φτάνει 
τῶρα τα οκτώ. 

Η Τουρκική Πολεμική Αεροπορία παρέ- 
λαβε 120 πυραύλους αέρος - αέρος 8υροτ 
ΒΙἀδνι/πάθι ΑΙΜ-ΦΙ..Μεχριτώρα,η Τουρκι- 
κἡ Αεροπορἱα δεν διέθετε αυτόν τον τύπο 
του πυραύλου, σε αντίθεση µε την Ελληνική, 


» 65 τιρ 


ὁτι πραγματοποιήθηκε λίγο πάνω απὀ την. 
επιφάνεια της Σελήνης, την απουσία νὲ- 
Φφους σκόνης µετά το συμβάν, και τἐλος 
την ἔνταση της λάμψης. 

Οι Ἕλληνες αστρονόμοι, παίρνοντας υπ᾿ 
όψη την ηλιακή σταθερά, το άλβεδο της 
Σεληνιακής επιφάνειας, και το λόγο της 
λαμπρότητας της λάμψης ως προς τη λα- 
µπρότητα του σεληνιακού δίσκου υπολό- 
γισαν την ισχύ της: 4,5 κ1017 έργια / δευ- 
τερὀλεπτο, δηλαδή, 45 εκατομμύρια κι- 
λοβάτ! (45.000 Μεγαβάττ ἡ όσο 1.000 πυ- 
ρηνικοί αντιδραστήρες). 

Ηηλιακή δραστηριότητα δεν ήταν ιδιαίτε- 
ρααυξημένηστις 23 Μαΐου, καιη πιθανό- 
τητα ανάκλασης ηλιακού φωτός στην επι- 
φάνεια της Σελήνης, αποκλείεται, κι 
εξάλλου η λάμψη αυτή δεν πραγµατοποιή-. 
θηκε πάνω στην επιφάνεια της Σελήνης, 
αλλά σε κάποιο ύψος. Η απουσία κἀποιου, 
ἴχνους σκἰασης στις φωτογραφίες, επιση- 
µαίγει τη µη ηφαιστειακή φύση του φαι- 
γοµένου. Μια εκτόνωση ενέργειας που 
οφείλεται σε σύγκρουση ύλης και αντιύ- 
λης - καιη οποίαθα εξηγούσε το τεράστιο. 
ποσὀν της ενέργειας που εκλύθηκε - θα 
πρέπει να αποκλειστεί, επειδή σ᾿ αυτήν 
την περίπτωση η ενέργεια θα απελευθε- 
ρωνόταν µε τη µορφή σχετικιστικών πιο- 
νίων και ακτίνων γάμμα µε μικρὀ µήκος 
κύματος. 

Μήπως η λάμψη Θα μπορούσε να ερµη- 
νευτεί σαν το αποτέλεσµα της πτώσης 
κάποιου µετεωρίτη στη Σεληνιακή επιφά- 
νεια. Και πάλι το γεγονός ότι η λάμψη 
παρατηρήθηκε πάνω απὀ την επιφάνεια 
αποκλείει ἑνα τέτοιο γεγονός. Μια µετε- 
ωρική σύγκρουση, θα προκαλούσε µηχα- 
νική, παραμόρφωση του σεληνιακού 
φλοιού, αντί να θερµάνει την επιφάνεια 
στους 20005 Κελσίου, θερµοκρασία που 
εἰναιαναγκαία για να υπάρξει ακτινοβολία 
σε ορατά µήκη κύματος. Και φυσικά, ένας. 
µετεωρίτης θα σήκωνε ἐνα τεράστιο σύν- 
γεφο σκόνης το οποίο µε τη σειρἆ του θα 
αντανακλούσε το φως του ήλιου, Ο χρό- 
γος ελεύθερης πτώσης των σωματιδίων. 
της σκόνης απὀ ύψος ενός χιλιομέτρου 
στη Σελήνη, εἶναι γύρω στα τριάντα δευ- 
τερόλεπτα, πολύ περισσότερο δηλαδή 
απὀ το συνολικό χρόνο διάρκειας του 
τιρ. 

Οι Ἕλληνες αστρονόμοι, προτεϊνουν µια 
ερμηνεία η οποία συμπεριλαμβάνει την 
έκλυση αερίου απ᾿ το υπέδαφος, σε συν- 
δυασμὀ µε επακόλουθη εκφόρτιση, που 
προκλήθηκε απὀ το πιεζοηλεκτρικὀ φαι- 
νόµενο. Κάθε µορφής ισχυρή πίεση που 
θα εφαρμοζόταν στη σεληνιακή Επιφᾶ- 
γεια, θα κατέληγε στη δημιουργία ενός 
τέτοιου ΤΙ Ρ.Στην περἰπτωσή μας, πρέπει 
γα έπαιξε ρόλο κάποια µετεωρική σύ- 
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Χρόνος έκθεσης των φωτογραφιών, που τραβήχτηκαν 
στην 23-5-1988απ᾿ την ομάδα των Ελλήνων επιστηµό- 
γῶν. 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ ΧΡΟΝΟΣ ΕΚΘΕΣΗΣ (5εο) 


-ᾱ ον ὦν δν -- 
Ὁ 
πι 
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Ύκρουση, ἡ - το πιθανότερο - η άνοδος 
της θερμοκρασίας εξαιτίας του ᾿Ηλιου ο 
οποίος ανέτειλε εκείνη τη στιγµή (και η 
λάμψη βρἰσκεται πολύ κοντά στη διαχωρι- 
στικἡ γραµµή νύχτας και ημέρας). Πρέπει 
να σημειωθεί ότι σύµφωνα µε την Κάμε- 
ρον͵ ἑνα μεγάλο ποσοστό ΤΙ Ρ, συμβαίνει 
µέσα σε χρονικὀ διάστηµα µιας μέρας, 
µετά την ανατολἠ, στο σημείο παρατήρη- 
σης στη Σελήνη (η Σεληνιακή µέρα διαρ- 
κεί 14 γήινες μέρες). Το αξριο το οποίο 
εκλύθηκε απ᾿ το υπέδαφος µπορεί να 
ἦταν ραδόνιο, ἑνα ραδιενεργό προϊόν πυ- 
ρηνικής αποσύνθεσης. Η διαφορά δυνα- 
μικού που δημιουργείται απὀ το πιεζοη- 
λεκτρικὸ φαινόμενο, μπορεί να ἦταν αρ- 
κετή ὥστε το ιόνισε και το ἐκανε να φω- 
τοβολήσει. 
Πράγματι, αέριο ραδόνιο, εντοπἰστηκε 
απὀ τα φασματόμετρα σωματιδίων ἆλφα, 
που χρησιμοποιήθηκαν στις αποστολὲς 
Απόλλων 15 και 16. Και σύµφωνα µε τα 
στοιχεία του αστρονόμου Γκόρενσταϊν, οι 
μεγαλύτερες τιμὲς που παρατηρήθηκαν, 
εντοπίστηκαν στις άκρες. της θάλασσας 
των Κρίσεων, εκεί ακριβώς όπου βρίσκε- 
ται ο κρατήρας Πρόκλος, και συνέβη το 
Τιβπου μελέτησαν οι Ἕλληνες επιστή- 
μονες. 
Ὑπολογίστηκε ὁτι η διαφορά δυναμικού. 
που θα πρέπει να ιόνισε το αέριο, ώστε 
αυτό να απελευθερώσει ισχύ 45 εκ. κιλο- 
βάτ, ἦταν κάπου Χίλια βολτ, ἑνα βολτὰζ 
που µπορεί εὐκολα να επιτευχθεί µε την. 
εφαρµογή του πιεζοηλεκτρικού φαινομέ- 
νου. Οιαστρονόµοι υπολόγισαν ακόµα ότι 
η ελαστική παραμόρφωση που προκλήθη- 
κε στο σεληνιακό ἐδαφος, ἦταν αρκετἠ 
για να απελευθερώσει το ποσὀν της 
ενέργειας που παρατηρήθηκε. 
Η παρατήρηση αυτή, πιστεύουμε ὁτι αν 
δεν εἶναι η μοναδική στο εἶδος της (Φω- 
τογραφικἡ τεκμηρίωση, σε συνδυασμό µε 
εξαγωγή λεπτομερών. στοιχείων), τουλά- 
χιστον είναι πολύ σηµαντική στοθέµατης 
μελέτης της Σελήνης, καϊτων Παροδικών. 
Σεληνιακὠν Φαινομένων ειδικότερα. Και 
ἴσως να αποτελέσειτο πρὠτο βήμα, για µια 
πληρέστερη κατανόηση των φαινομένων 
που συμβαίνουν στο κοντινότερο στον 
πλανήτη µας ουράνιο σώμα, τη Σελήνη. 
Γιατί το παραδοσιακό μοντέλο της «Νε- 
κρής» γεωλογικά Σελήνης, ἐχει πια πετα- 
χτεί στο καλάθι των αχρήστων... 

ια) 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 
ο Ρηοϊοφ/βρΡίο ενίάηεθ οἱ 8 9Π0/1 ἄμιδίίοη: 
5ἴΓοπς ΠᾶςΗ /{οπ {Πθ Φμµᾷος οἱ 16 πιοοπ' ᾱ. 
Κοΐονον͵ 9. ΘαἱτααΚΙς, Η. ναΤνορ], 8Πά 8. ΑνΦΟ- 
Ἰουρίς, ΙοβΓυς 76, 525-532 (1988). 9 Δεκαπέντε χρό- 
για Σελήνη - Το αἰνιγμα των ΤΙΡ:Θ. Βέμπος, «Πτή- 
ση», Ιούλιος- Αύγουστος 1984. 


να ΜΟ 11 


θουν χωρις καµια αλλαγη στους πυλώνες 
των πτερύγων και της ουράς ενώ για την. 
τοποθέτηση του ΒΒ.211 απαιτούνται ορἰ- 
σμµένες διαφοροποιήσεις. 

Οτελευταίος µπήκε στη λλἰστα επιλογής τον 
περασμένο Φεβρουάριο, ύστερα απὀ πα- 
ραγγελία της αγγλικής ΑἱΓ ΕυΓορθ. 

Οι µανέτες για τη ρύθμιση της ισχύος λει- 
τουργούν πλεκτρονικἁκαιη θέση τους εἶναι 
πάντα ανάλογη της ὥσης των κινητήρων. 
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να εὐθραυστο εμπόδιο στο τέλος της 
διαδρομής της µανέτας δίνειτη δυνατότητα 
παραγωγής της µεγίστης ώσης ανάγκης απὀ 
τους κινητήρες, που όµως πρέπει να επι- 
θεωρηθούν µετά την προσγείωση. 

Καιοιτρεις τύποιτων διαθέσιµων κινητήρων, 


Το κόκπιτ του ΜΟ. 1} εξασφαλίζει σηµαντικά μικρὀ φόρτο 
εργασίας στους χειριστές Του αεροσκάφους χάρη στο µεγάλο. 
βαθμό αὐτοματισμου του Για τον!διο λόγο µειώνονταισηµα- 
γτικά οἱ πιθανότητες ανθρωπινου σφάλματος, καθώς και ο 
αναγκαίος χρόνος εκτελεσης διάφορων διαδικασιών πριν και 
μετα την Πτήση, Πισω ονῶµεσα από τους δυο χειριστές. 
υπάρχειθέση για ἑναν παρατηρητή µε πολυ καλἠ ορατότητα, 
Αν εἶναι επιθυµία τοι; αγοραστή µπορε! να τοποθετηθεί και 
ἀλλο ἑνο κάθισµα. 


γιατο ΜΕΟ-11 θεωρούνταιτο ἴδιο αξιόπιστοι 
και οικονοµικοι και το κριτήριο επιλογής 
ενος απὀ αυτοιις εἶναι η ομοιομορφία στο 
στόλο των αεροπορικών εταιριων. Μόνο ο 
ΒΒ. 211-524 1 της ΒΒπαραγει μεγαλύτερη, 
ώση και έχει περιθώρια για ακόµη μεγαλύ- 
τερη μακροπρόθεσμα, ἐχειόμως το μειονέ- 
κτηµα ότι οι πυλώνες συγκράτησης πρέπει 
να τροποποιηθούν για να δεχτοιν στο σκά- 
φος τον ΜΌ:11. Εἶναι επίσης υποψήφιος 
γιατο νέο δικινητήριο µεγαλων αποστάσεων, 
Α380 της ΑΙΤους, µαζί µε µία προηγμένη 
ἐκδοση του «Ε6-8002, τον 0Ε6-80 ΕΊ µε 
ώση 67.500 λιβρών. Το κριτήριο της οµοΙο- 
µορφίας ἐχει γίνειη αφορμή γιατο κλείσιμο 
σηµαντικά μεγάλων συμφωνιών μεταξύ των 
κατασκευαστων κινητήρων και των αερο- 
πορικὠν εταιριών. Μία απὀ αυτὲς είναι και 
αυτή ανάµεσα στην ἄθπεια! Εἰθοίτίο και 
την Απιθήοᾶη Αἰηίπθς για200 (/) κινητήρες, 
ύψους 2 δις δολαρίων. Η Θεποια| Εἰθοίηςο 
και η Ρι8Ι! ἃ ΙΝΙΙΠΕΥ έχουν στα βιβλία 
τους παραγγελίες για πάνω απὀ 1.000 κινη- 
πήρες η κάθε µια καιέχουν το πλεονέκτημα 
ότι οι κινητήρες τους εἶναι ήδη διαθέσιµοι 
ενώ ο -5241 θαπιστοποιηθεί στο ΜΠ-11το 
1993 

Πρωτότυπη εἶναι επίσης και η σχέση που 
ἐχουν οι κατασκευαστές των κινητήρων µε 
το πρὀγραμµα ΜΌ-11. Αντίθετα µε το συ- 
νηθισµένο καθεστώς κάτω απὀ το οποίο Οἱ 
κατασκευαστές των κινητήρων πλήρωναν 
µόνο το κόστος πιστοποίησης του κινητήρα 
τους πάνω στο εκάστοτε αεροσκάφος, στο 
ΜΗ-Ί1 συμμετέχουν παίρνοντας µέροςτου 
ρἰσκου του προγράµµατος. α 

Η ακριβής µορφή αυτῆς της συμφωνίας εἰ- 


ναι ακόµη εμπιστευτική και δεν έχει δει 
ακόµα το φως της δημοσιότητας. 

Στην προσπἀθειἁ της να καλύψει όσο το 
δυνατόν περισσότερες ανάγκες της αγοράς 
σπην οποία απευθύνεται η ΜοΏοηππεί! 
Ώουφ[α5 σκέφτεται αρκετά σοβαρά τη δη- 


μιουργία µιας οικογένειας αεροσκαφών µε 
βάση το ΜΌ-Ί1.Το πρὠτο μέλος θα είναιτο 
ΜΕ-Ί1 ΒΙΓΘ8ίοΠ που θα ἐχει την ἴδια πτέ- 
ρυγα, τους ἴδιους κινητήρες αλλά θα θυσιὰ- 
σειτη µεγάλη ακτίνα ταξιδιού για να διατη-- 
ρήσει Το μικτό βάρος του. 

Το ΜΟΌ-11 8ΙΓΘΙΟΠ θα έχει άτρακτο πιο µε- 


γάλη κατά 11:6 µ. (35 πόδια). Όμως το µε- 
γαλύτερο µέρος της προσοχής εστιάζεται 
στο σηµαντικἁ μεγαλύτερο ΜΌ-11 8ωρε: 
ΦΙΓβἰση, που θα εἶναι ανταγωνιστικὀ µε το 
747. Η ἀτρακτός του θα ἐχειµήκος 10,66 µ. 
(420 ιντσὠν) μεγαλύτερο απὀ αυτότου ΜΌ- 
11, θα έχει πιο ισχυρούς κινητήρες (της 
τάξης των 66.000 λΙβ), φυσικά πιο µεγάλο 
βάρος και τέλος νέα πτέρυγα που θα του 
εξασφαλίζει µεγαλύτερη ακτἰνα ταξιδιού. Η. 
µέἐγιστη χωρητικότητα θα φτάνει τους 451 
επιβάτες καιῃ ΜΟΌΌ πιστεύει ότιθα εἰναιτο 
πιο οικονοµικὀ επιβατικὀ µε δυνατότητα 
πτήσης σε απόσταση 5.000 ν. μιλίων. Το 
πρὀγραµµα κατασκευής θα αρχίσει µόνο 
μετά απο εκδήλωση σημαντικού ενδιαφέ- 
ροντος απότις εταιρίες, πράγµαπου η ΜΟΌΌ. 
αναμένειν᾿ αρχίσει να γίνεται μετά το 1994, 
Πέρα απὀ αυτέςτις δύο ενισχυμένες εκδὀ- 
σεις το 5ἰαπάβιά ΜΌ-Ί11 προσφέρεται σε 
ἔκδοση Οοπιδί για µεγαλύτερη ευελιξία 
εκμετάλλευσης και Εγεϊηηίει (φορτηγού). 
γιατις εταιρίες ο8Γ90. 

Το ΜΕΏ-11 Οοπιδίθα έχει πόρτα φορτωεκ- 
φόρτωσης εμπορευμάτων στο πίσω µέρος 
της ατράκτου που θα του δίνει τη δυνατό- 
τητα να µεταφἑρει κοντέινερς µε µήκος 6 
πι στην κύρια καμπίνα του αεροσκἀφους. 
Το εσωτερικό µπορεί να διαρρυθµιστεί για 
να φιλοξενήσει διαμερίσματα επιβατών µε 
διαφορετικὲς διαμορφώσεις, µε παράλληλη, 
δυνατότητα μεταφοράς έξι, οχτώ ἡ δέκα 
παλετών στο πίσω µέρος της καμπίνας. 

Το ΜΏ-Ε ἐχειπόρτα γιαεμπορεύµατα (3,56 
μ.χ2,59 μ.) στο εμπρός µέρος της ατράκτου 
και μπορεί να μεταφέρει ὀγκο 413 κυβικών. 
µέτρων. Στο κάτω µέρος της ατράκτου 
µπορείνα μεταφέρει ακόµη 194 κυβ. µέτρα 
εμπορευμάτων. 


ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ 


Οιεφιαλτικὲς εµπειρίες που έζησε το τµήµα. 
των επιβατικών αεροσκαφών της ΜοΏοη- 
πε! Ώουφία8στις αρχὲς της δεκαετίας του 
΄Β0 έχουν αφήσει έντονη τη σφραγίδατους 
στον τρὀπο σκέψης καικίνησης του Αµερι- 
κανού γίγαντα. Η σοφἀ µελετημένη τακτικἠ. 
που ακολουθήθηκε στο πι8/ΚΘΙΙΠΩ της οἱ- 
κογένειας του ΜΌ-80 εἰχε πολύ θεαματικά 
αποτελέσµατα και έκανε τον κατασκευαστή 
της να σταθεἰ και πάλι, για τα καλά, στα 
πόδια του. Η επιβίωση, όµως, δεν ήταν ο 
στόχος! Στόχος ήταν και θα εἶναι η πρώτη. 
θέση στο στερέωμα της πολιτικής αθροπο- 
ρίας. Σ᾽ αυτή βρίσκεται εδώ και πολύ καιρὀ. 
η Βοείπᾳ, και η ΜΌΌ ονειρεύεται να την. 
αντικαταστήσει, Για να πετύχει στην προσπά- 
Βειάτης δεν παϊρνει ποτέ ρἰσκα περισσότερα 
απὀ τα απολύτως αναγκαϊἰα και δεν διστάζει 
να κἀνειπρόταση συνεργασίας στην ΑίΤρυβ, 
κάτι που πολλοἰ Αμερικανοί δεν εἶδαν µε 
καλό μάτι 
Το Ός-10 ἦταν μία ιδανικἡ πλατφόρμα, για 
εξέλιξη αφού ἦταν δοκιμασμένο και το νέο 
μοντέλο θα εἰχε περἰπου την ἴδια χωρητικό- 
τητα καιικανότητα για κάλυψη περίπου των. 
ἴδιων αποστάσεων.Η προσαρμογή συστηµά- 
των υψηλής τεχνολογίας στο σκάφος του 
Ώ0-109α έκανε τη διαφορά. Το σχἑδιο του. 
ΜΕ-11 εἶναιη υλοποίηση του μεγαλύτερου 
δυνατού µἐρους των επιθυμιών - αναγκών. 
των αεροπορικών - εταιριών. Οι εκδόσεις 
Ειθἰαηίεί και Οοπθἰ εἶναι ἑνα βήμα προς 
την κατεύθυνση αυτή. 
Οιδιαπραγματεύσεις µε την ΑίΓΌυς κράτη- 
σαν πολύ καιρό αλλά οδηγήθηκαν σε αδιέ- 
ξοδο αφού κανείς απότους δύο δεν δεχό- 
ταν να σταματήσει την εξέλιξη του αθροσκά- 
φους του για να συνεργαστεί στο πρόγραµµα. 
εξέλιξης µε βάση το μοντέλο του ἀλλου. Αν 
επιτυγχανόταν συμφωνία, το πιο µεγάλο 
αµερικανο-ευρωπαϊκό επιβατικὀ στην 
ιστορίατης πολιτικής αεροπορίας θα γινόταν 
πραγματικότητα. Το αδύνατο σηµείο της 
Αἰγρις5 ἦταν η δυσκολἰα εξασφάλισης κον- 
δυλίων για την εξέλιξη - κατασκευή των. 
ΑΦ30/ΑΦ40. Για την ΜοΏοππε! Ώουφίας 
ἦταν η µεγάλη ανάγκη να μειώσειτο κόστος 
εξέλιξης του ΜΏ-11 ὁσο το δυνατόν πε- 
ρισσοτερο, σε συνδυασμὀ με την ασίγαστη 
επιθυμἰα να υποσκελἰσει την Βοαίΐπα, Οἱ 
Αμερικανοί ήθελαν το αεροσκάφος να έχει 
την άτρακτο του ΜΏ-Ί1 και την πτέρυγα 
του. Α930 και οι Ευρωπαίοι Το αντίθετο. 
Όταν τελικά η Βρετανική κυβέρνηση ἑπα- 
Ψε να ἔχει επιφυλάξεις και αποφάσισε να 
χρηµατοδοτήσειτο πρὀγραμµα Α330/ΑΦ840. 
οι προοπτικες για µία συμφωνία περιορὶ- 
στηκαν σημαντικἁ. Το αδιἐξοδο ήταν πλέον. 
θέµα χρόνου και δεν άργησε να έρθει... 
Στο μεταξύ αν και υπήρχε έντονο ενδιαφέ- 
ρον γιατο ΜΌ-Ί11, οιπαραγγελίες δεν γίνο- 
νταν µε ανάλογο ρυθµὀ. Και αυτό κλόνιζε 
την πίστη στην επιτυχίατου προγράµµατος, 
αλλά η Εμπειρία της πορείας του ΜΟ-80 
ἔδινε κουράγιο στους επιτελεἰς της ΜΟΟ, 
που πίστευαν ὁτι οι παραγγελίες θα συγκε- 
ντρώνονταν γρήγορα και Το πρόγραµµα θα 
ἔπαιρνε τελικἀτο ϱο-8ηθαά. Γιατί αυτό ἦταν 
ηπρούπόθεση γιαν᾿ αρχίσει να κατασκευά- 
ζεταιτο ΜΠΏ-11. Στις 30 Δεκεμβρίου 1986. 
αποφασϊστηκε τελικἁ η αρχή. κατασκευής 
του μετά απὀ παραγγελίες για 52 αεροσκά- 
Φη και 40 επιπλέον οψιόν. 


90 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΙΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1959 


Σκοπὸς της ΜοΏοηπεί! Ώουφ[ᾶς εἶναι να 
δεσμεύσει για λογαριασμό της το 2590 απὀ 
την αγορά των 1.400, όπως υπολογίζει αε- 
ροσκαφών αυτής της κατηγορἰας μέχρι το 
τέλος του αιώνα. Απαραϊτητες γι᾽ αυτό, πι- 
στεύεται ότι εἶναι παραγγελίες απὀ µία µε- 
γάλη εταιρία των ΗΠΑ καιαπὀ περισσότερες. 
ευρωπαϊκές. 

Από νωρὶς εξασφαλἰστηκαν οἱ ευρωπαϊκές 
παραγγελίες αλλά η παραγγελία της ΑπΠ- 
Πο8η Αἰήίηθς για οχτώ 8 οιμιόν για 42 αε- 
ροσκάφη. εξασφἁλισε το μέλλοντου ΜΟΌ-11. 

Μέχρι σήµερα το σύνολο παραγγελιών και 
οψιόν εἶναι 269 αεροσκάφη και εἶναι σχεδόν. 
σίγουρο ὁτι οι πωλήσεις θα υπερβούν το 
ὁριο των 120 αεροσκαφών καιτοπρόγραµµα 
θα γίνει κερδοφόρο. 

΄Ἠδη η ΜΌΡ σκέφτεται να επεκτείνει τις. 
εγκαταστάσεις της στο |.οπᾳ Βθ8οῃ ἠ να 
μεταφέρει τη γραµµή παραγωγής ἀλλων 
αεροσκαφών της για να μπορέσει να προ- 
χωρήσει χωρίς χρονοτριβή στο στάδιο της 
κατασκευής, 

Χαρακτηριστικὀ αυτής της σπουδής εἶναι 
ότιδεν θα γίνει επίσημη. τελετή εξόδου του 
αεροσκάφους απὀ το υπόστεγο και κατά 
πάσα πιθανότηταθα πετάξει για πρώτη φορά 
άβαφο. 

ΌΟρυθμός παραγωγής του ΜΟΌ-11 θα φτάσει 
το απὀγειό του το 1992, όταν θα φεύγειαπὀὸ 
το υπόστεγο ἑνα αεροσκάφος κάθε εβδο- 
μάδα. Για να μπορέσει να γίνει κάτι τέτοιο. 
θα προσληφθούν 6.000 επιπλέον τεχνικοί, 
αυξάνοντας έτσιτον αριθµό του προσωπικού. 
που απασχολείται µε το ΜΟ-11 σε 19.000. 
Η πρώτη πτήση του ΞΠἰρ ΟπΠ8 εἰχε προ- 
γραμματιστεί γιατο Μάρτιοπου µας πέρασε. 
ενώ η εκμετάλλευση απὀ τις εταιρίες θα 
μπορούσε να αρχίσει την άνοιξη του 1990. 
Προβλήματα που παρουσιάστηκαν στο συ- 


ντονισμό των υποκατασκευαστών φέρνουν 
πίσω το πρόγραµµα κατά 3 τουλάχιστον µή- 
γες. 

Ο κυριότερος ανταγωνιστής του ΜΟΌ-Ί11 εἰ- 
ναιτο Α940.Το Α330θεωρεἰταιπερισσότερο. 
συμπληρωματικό του ΜΌ-Ί1 σε ἑνα στόλο 
παρά ανταγωνιστικό. Το Α340 υστερεί σε 
δύο αρκετά βασικἀσημεία: ᾿Εχει2άθθέσεις 
και η τιµή του εἶναι περίπου 95 εκατομ. 
δολάρια, σε σύγκριση µε τις 288 «θέσεις 
και τα 90,3 εκατομ. δολάρια του ΜΌ-11. 
(Τιμὲς 1988).Το 747 θααισθανθείτην πρω- 
τόγνωρη αἴσθηση του ανταγωνισμού αν το 
ΜΟΌ-11 ΘἰΓΘίοῃ πετάξει. 

Αυτό μάλλον εἶναι το επόμενο βήμα της 
ΜοΏοππε! Ὀουφίας: Η αμφισβήτηση του. 
θρόνου των ουρανών. 

Προς το παρόν η ΜοΏοηπε! Ώουφ[ᾶ5προ- 
σπαθεί να αναδιαρθρώσει τα χρονοδια- 
γράμματά της για να ανταποκριθεί στη ζή- 
τηση που έχει το «καινούργιο της χαρτί», 
και που αναμένεται να αυξηθεί ακόµη πε- 
ρισσότερο. . 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 ΜΟ-ΊΊ: ΤΠ ΠΟΠΙ αρίβηθ ᾱἱ ΙΠ6 ΠφΗΙ πιθ 
Μοῦοηπε!! Όουφίας Ρυδ!οβίίοης. Νονθπιδο: 1988. 
9 Νους Είοπη ΜεΏοπηθί Όουθ[ας 9 Νθινο Ε/οπι Ὀη]- 
196 Τοομποιοφίος - Ρά!ί ἃ ΙΝΗΙΙπογ 9 ΜοΏοπηοί! 
Όουφ[ᾶς ΙπΙο/πΒΙΙοπ. 9 ΤΠ6 ΜΟΌ-Ί1: Τηθί οἱ 119 
Ίωωα |ο8ο Βυ[Ιφίίη Νονοπιδει 1988. 9 ΕΙΙ6ΗΙ Ιη!οι- 
παίοφα[; 15/12/84, 19/8/85. 2408/85, 8/2/86. 6/7/86. 
24/8/06, 6/9/6. 20/9/66, 1 12/66.21/12/86.321/2/87, 
14/9/87, 11/40/87, 9/ 5/87. 30/5/87. 20/6/87, 9109/87’ 
10/10/87, 2-9/ 1/88, ϐ/9/08, 19/39/88, 1176/86, 20/8/68. 
8/10/88, 11/72/89, 15/4/89 9 ΑνἰαΙίοη ΝΘΘΚ ἃ 8ρας6 
Τθομποίοφγ: 20/56/86, 21/19/86, 7/19/85, 5/8/85. 
29/10/86, 74/86, 16/6/86, 4/8/86, 21/71/86. 1/12/86. 
8/12/86. 15/12/86, 22/12/86, 26/1/87. 89/11/87 
18/10/87.22/6/87.25/ 6/87. 11/59/87. 13/4/87. 12/1/87. 
6/4/87. 16/3/87, 8/1/87. 14/39/88. Β/8/88. 15/8/88. 
20/8/88, 6/6/88. 21/34/68, 19-26/12/88, 19/12/88, 
42/88, 15/2/88. 13/2/89. 9 ΜΟ-ΊΊ Ῥεορτοςε / Όο- 
οβπηδε: 1988 ΜΟ0. 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΠΙΔΟΣΕΩΝ - ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ 


ΤΩΝ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ ΓΙΑΤΟ ΜΟ-11 
ῬΝ/4ο00 Ἅ«ΟΓ6-0002 ΒΒ.211-524ἱ 
΄Ὢση, στο Επίπεδο της θάλασσας και σε 303 Ο (λίβρες) 60000. 61500 85000. 
Διάμετρος Ανεμιστήρα (μ) 238 2419 
Μήκος 337. 403 866. 
Βάρος (λίβρες) 12450 12920 19797 
μία πόδια, και ΜΟΡ 0:82: 
Λόγος 52 56 58 
λόγος Πάσεων 260 251 264 
ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΣΕΙΡΑΣ ΜΟ-11 
Μο-Ἡ ΜΟ-Ί1Ε ΜΟ-Ί1 6ΟΜΒΙ 
Επιβάτες. 250-405. - 2149 
Ἐμπορεύματα Κύριας. 
Καμπίνας 419 πὸ Επαλέτες 
Εμπορεύματα Κάτω Καμπίνας 194 πι ἴδια ἴδια 
Διαστάσεις 
Εκπέτασμα πτερύγων 51.7 πι ἴδιο ἴδιο 
Ολικό µήκος 612 πι ἴδιο ίδιο 
Ὕψος Ίτδπι ἴδιο Ίδιο 
Πτερυγική Επιφάνεια 3999 μὲ ἴδια ἴδια 
Κινητήρες: 3 ΡΔ.ΝΝ 60000 λιβ.ἡ ἴδιος ἴδιος 
6Ε 61500 λιβή Ίδιος. Ίδιος. 
ΒΒ 65000 λιβ. ἴδιος ἴδιος 
Βάρη. 
ντο Βάρος Α/Γ. 274289 κ ο λιβ). ίδιο ίδιο 
ο οι 195045 ΚΩ (430000 λιβ) 213869 Κᾳ (471500 λιβ). σάς Κα οροσο Λβ] 
Μέγιστο Βάρος Χωρίς Καύσιμο 181437 και οοσο0 1) 204708 ΚΟ (451300 λιβ) 195045 Κα (490000 λιβ) 
Εμμ ία καυσίμου, 146290 Πί ἴδια ἴδια 
Μήκος ροής ΑΓ 8040 πι (9870 πόδια) ἴδιο ἴδιο 
Μήκος Διαδρομής Π/Γ 1966 πι (6450 πόδια) 2191 πι (6990 πόδια) πι 
Ακτίνα ταξιδιού 12998 χλμ. 6560 χλμ. µε το µέγιστο 12489 χλμ. µε 214 επιβάτες 
µε 329 επιβάτες. φορτίο ς ι 2.29Χ8,18. 
µε το ΜΕΥ. Βάρος Π/Γ. ) 
19250 χλμ. ἡ 
µε 298 επιβάτες 9517χλ. 
Ταχύτητα ταξιδιού 082 Μαοῦ ἴδια ἴδια 
Ταχύτητα Π/Γ᾿ 171 μίλια / ώρα 
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ΣΑΓΤΕΣ 
ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


κά προς τα νεφρά, Στις συνθήκες ελ- 
λείψεως θαρύτητος οι κινήσεις εἶναι 
πιο εὖκολες και ὀχι τόσο Κουραστι- 
κὲς, γι’ αυτό χρειάζεται καιλιγότερος 
ὑπνος. Ὅμως θοηθάει πολύ οι συν- 
θήκες μέσα στο σκάφος να πλησιά- 
ζουν σο γίνεται τις γήινες. Παλιότε- 
ρα πίστευαν ὁτι μπορούσε να εἶναι 
αρκετή και µια χαμηλἠ πίεση, αντί- 
στοιχη μ᾿ αυτήν που υπάρχει σε µε- 
γἆλο υψόμετρο, ὁπου ως γνωστόν οι 
κινήσεις εἶναι πιο κουραστικὲς ἀλλά 
η ἐλλειψη: θαρύτητος θα αντιστάθµι- 
ζε την κόπωση. Τελικά, κάτι τέτοιο 
Φαΐνεται ότι δεν ἴσχυε απόλυτα, Σαν 
µια επιπλέον ϐοήθεια στη χαμηλή 
πίεση οι κατασκευαστές προέθλεπαν 
μίαν ατμόσφαιρα καθαρού οξυγόνου 
για να γίνεται καλἡ οξυγόνωση του 
οργανισμού. Ὅμως, η ατμόσφαιρα 
καθαρού οξυγόνου έχει αποδειχθεί 
εξαιρετικἁ εὔύφλεκτη, ἆρα φοθερά ε- 
πικίνδυνη για τη ζωή των αστροναυ- 
τών, αφού και αδς ελάχιστος σπιν- 
θήρας εἶναι αρκετός για να πάρουν 
φωτιά τα πάντα µέσα στην καμπίνα. 
Ἔτσι, αν και εἶναι δυσκολότερο να 
Ὃ μα στην καμπίνα τρεις Φορές 
νο τρις πιέσεις, τώρα εἶναι εφι- 
να ἔχουμε ἑνα μίγμα οξυγόνου- 
αζώτου σαν αυτό της ατμόσφαιρας 
και µε πἰεση όση στην επιφάνεια της 
θαλάσσης. 
Πέρα όμως απὀ αυτὲς τις προσπά- 
θειες για θελτίωση των όρων διαθιώ- 
σεως µέσα στο 8ρ8ο8 9ΠυΙΙΘ η γενική 
εντύπωση εἶναι ότι το θάρος µέσα 
στο θάλαμο ἐχει πἑσει σε θέµατα 
δουλειάς και ὀχι καλοπέρασης. Δύο 
θέσεις θρἰσκονται στο μπροστινό 
μέρος για τον κυθερνήτη και το συγ- 
κυθερνἠτη, που έχουν γύρωτους και 
μπροστά τους τα ὀργανα κατευθύν- 
σεως του σκάφους και µόνο. Πιο πίσω 
υπάρχουν δύο ἡ τρεις θέσεις για 
τους ειδικούς επιστήµονες της πτή- 
σεως και δίπλα τους υπάρχει µία ο- 
λόκληρη κονσόλα σχετικἡ µε τα πει- 
ράµατα που θα κἀνοὺν κατά τη διάρ-. 
κεία της πτήσεως. Τα πίσω αυτά κα- 
θίσµατα εἶναι κινητά και υπάρχουν 
Φωτογραφίες που δείχνουν τους α- 
στροναὖτες «να πετούν» µέσα στο 
θάλαμο, όταν εκείνοι το θέλουν θέ- 
θαια. Στο πίσω µέρος του θαλάμου υ- 
πάρχει σε όλη την ἑκταση του τοιχώ- 
µατος η κονσόλα µε τα όργανα τα 
σχετικά µε ό,τι γίνεται στο ...αμπάρι 
του ΘΠυϊίθπου Βρίσκεται κατά µήκος 
της ατράκτου, μεταξύ θαλάμου 
πλοηγήσεως και οὐραίου τμήματος. 
Εκεί κάθονται όσοι αστροναύτες ἑ- 
χουν την ευθύνη των χειρισμών για 
τα φορτία του 9ρ8ο08 9ΠΙΙΙθ και χει- 
ρἶζονται, µε πρόσωπο προς την ουρά 
και τη θοήθεια τηλεοπτικών οθονών, 
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τα μηχανήματα που υπάρχουν στο 
αμπάρι µε τη θοήθεια ενός ὀραχίονα- 
ρομπότ που θρἰσκεται στο κύτος του 
σκάφους. 

Τι ποσόίρυται αυτά; Δεν εἶναι δύσκο- 
λο να το καταλάθει κανείς αφού το 
9ΠιΠΙθ μπορεί να µεταφἑρει ωφέλιμο 
φορτίο 30 τόννων και σ᾿ αυτούς τους 
κ] τόννους πιθανόν να έχουμε μέχρι 
και πέντε τεχνητούς δορυφόρους 
που πρέπει να τεθούν σε τροχιά. Οἱ 
χειρισμοί λοιπὀν γίνονται απὀ την 
κονσόλα της καμπίνας. Ο κάθε δορυ- 
Φόρος. Βρίσκεται σε ειδική θάση, που 
μπορεί να αποκτήσει κλίση ως προς 
το επίπεδο του σκάφους μὲχρι και δ7 
μοίρες, Από τη θέση αυτή οι υπεύθυ- 
γοι αστροναύτες-χειριστὲς πιέζον- 
τας κουμπιά στην κονσόλα ελευθε- 
ρώνουν κάποια συμπιεσμένα ελατή- 
ρια στην τράπεζα εκτοξεύσεως οπό- 
τε ο δορυφόρος σπρὠχνεται στο κε- 
νό απομακρυνόμενος σιγἀ-σιγά απὀ 
το σκάφος, 

Όταν θρεθεί σε κάποια απόσταση α- 
σφαλείας πυροδοτούνται οι κινητή- 
ρες του καιτον κατευθύνουν στη σω- 
στή τροχιά για να ϐρει τη θέση του. 
Εννοείται ότι οι δύο πόρτες στο αμ- 
πάριτου σκάφους εἶναι ήδη ανοικτές 
σε γωνία 90 μοιρών. Η αλήθεια μᾶλι- 
στα εἶναι ότι το μεγαλύτερο χρόνο 
που το σκάφος Βρίσκεται σε πτήση, 

πετάει ανάποδα µε το επάνω µέρος 
να εἶναι στραμμένο προς τη Γη καίτις 
πόρτες του θαλάμου των φορτίων α- 

νοιχτὲς. Ἔτσι απὀ τα παράθυρα της 
οροφής Φαΐνεται και Φωτογραφίζε- 
ται συνεχώς η Γη ενώ γιατις ανοιχτὲς 
πόρτες η εξήγηση εἶναι απλἠ. Προ- 
φανώς αντίσταση λόγω αέρα εκεί ε- 
πάνω δεν υπάρχει οπότε δεν χάνει 
καιτο σκάφος κάτι απὀ την ταχύτητά 
του. Ὅμως ο αέρας, όταν υπάρχει ε- 
κτὸς απὀ το να κόθει την ταχύτητα 
λειτουργεί καιως μέσον απομακρύν- 
σεως της περισσἠς θερμότητας. Τώ- 
ρα που δεν υπάρχει ο αέρας η θερ- 
µότητα που αναπτύσσεται στο χώρο 
αυτόν μπορεἰτουλάχιστον να ακτινο- 
θολείται ἑξω από το σκάφος όταν οἱ 
πόρτες εἶναι ανοιχτές. Ενώ ὅμως, 

όλα φαίνονται να τα ἔχουν σκεφθεί οι 
σχεδιαστές του ΘΠυί6, «κρεθατοκάἀ- 
µαρες» για τους αστροναύτες δεν 
Φαΐνεται να θυμήθηκαν να θάλουν 
κάπου! Ακόμη και ο χώρος κάτω απὀ 
το θἀλαμό τους, που επικοινωνεί µε 
δύο µπουκαπόρτες, εἶναι προορι- 
σµένος για κουτιά πειραμάτων και 
κλουθιά ζώων. Πού θα «στρώσουν» 
λοιπόν οι κουρασμένοι αστροναύτες 
για ὑπνο; Πριν απαντήσουμε σ᾿ αυτό 
το ερὠτημα να πούμε ὁτι το 8ρ808. 
ΘΠιυΠΙθ δεν έχει κρεθάτια γιατὶ κανέ- 
να σώμα δεν θα μπορούσε να λει- 
τουργήσει σωστά παρά µόνον αν οα- 
στροναύτης δενόταν εκεί επάνω. Και 
πᾶλι ὅμως δεν θα ξεκουραζόταν πε- 
ρισσότερο, ενώ ο χώρος που θα ἐπια- 
γε το κρεθάτι θα ἦταν τεράστιος. 
Σκεφθεῖτε πέντε ἡ ἑξι κρεβάτια εκεί 
που προσπαθούμε να εξοικονοµή- 
σουµε και το τελευταίο κυθικό εκα- 
τοστὀ δίνοντας συμπυκνωμµένη την 


τροφἠ στο πλήρωμα. Ἔτσι, η απάντη- 
ση εἶναι πως οι αστροναύτες στρώ- 
νουν και κοιμούνται «κατάχαµα» ἡ 
«κατακόρυφα» (1). Μέσα σε πανάλα- 

Ἄρους υπνοσάκους του τύπου Απόλ- 
ων. 


«Το να κοιμάσαι στο διάστηµα εἶναι 
σαν να κοιμάσαι πάνω στο σύννεφο» 
γράφει ο αστροναύτης Β. ΌνεππθγεΓ 
ο ΕΙΦΠΙ Νθν/5, Σεπτέµθριος 68), 
αποδεικνύεται όμως, ότι ο ὑπνος στα 
σύννεφα δεν εἶναι και τόσο θολικὸς 
και τα πληρώματα τον αποφεύγουν. 
Ας δούμε τη συνέχεια που εἶχαν οι 
προσπάθειες του ΌνεππΒγει να κοι- 
μηθεί την πρὠτη νύχτα του στο Οο- 
Ἰωππρίᾶ το Νοέμθριο του 1982. «Σφη- 
νώθηκα», µας λέει, «σε μία γωνῖα, δι- 
πλώνοντας τα χέρια µου και τα πόδια 
µου και µε πἠρε ο ύπνος. Τότε όμως 
άρχισαν οι µυς να χαλαρώνουν ενώ 
το διαστημόπλοιο υφίστατο κάποιες 
επιταχύνσεις απὀ την πυροδότηση 
των μικρών πυραύλων που διαθέτει 
για σταθεροποίηση της τροχιάς του. 
Αυτό το γεγονός και τα ρεύματα του 
αέρος απὀ το σύστημα εξαερισμού 
µε ἔθγαλαν απὀ τη γωνιά µου και ἑἐ- 
Φτασα μέχρι την οροφή χτυπώντας 
το κεφἆλι µου εκεί. Κουρασμένος κα- 
θώς ἡμουν δεν ξύπνησα και συνέχισα 
ἑναν ὕπνο σπασμµωδικό καθώς συνὲ- 
χισα να συγκρούομαι πότε µε τα 
πλαϊνά τοιχώματα, πὀτε µε το πάτωμα 
καιπότε µε την οροφή». 
Το πιο συνηθισμένο λοιπόν εἶναι να 
κολλούν οι άνδρες του πληρώματος 
µε συγκολλητικἡ ταινίατον υπνοσάκ- 
κο στο πάτωμα ἤ στο τοίχωμα και να 
κοιμούνται ἐτσι, εἶτε σε οριζόντια 
θέση, εἶτε όρθια (!) Συχνά εἶναι αναγ- 
κασμένοι να κοιμούνται µε μάσκες 
ύπνου στο πρόσωπο, δηλαδή, ἑνα 
μαύρο παραπέτασμα που εφαρμόζει 
στα μάτια και εμποδίζει το Φως να 
διαταράσσειτον ύπνο. Μια ἄλλη λύση 
εἶναι να μένουν σκεπασμένα τα πα- 
ράθυρα ὥστε ο ήλιος, που µπαῖνει ἁ- 
Φθονος στα 60 απὀ τα 90 λεπτά που 
διαρκεί η κάθε περιστροφή, να µη γἱ- 
γεται ενοχλητικός. 
Συνήθως το πλήρωμα εἶναι χωρισμὲ- 
νο σε θάρδιες, ώστε να δουλεύουν 
πάντοτε κἀποιοι όλο το 24ωρο. Η δια- 
τροφή ὅπως αναφέραμε ἡἧδη γίνεται 
µε συμπυκνωμένες τροφές που όμως 
θέλουν αρκετή εξάσκηση για να 
Φθάσουν απὀ το «πιάτο» στο στόμα. 
Ιδιαΐτερα. οι χυμοί και οι κρέμες που 
αιωρούνται σαν μικρές σφαίρες στο 
χώρο και μπορεί κανείς «να μπῆξει» 
το καλαμάκι και να ρουφἠξει το χυμό 
του μέχρι τέλος καθώς αυτός αιω- 
ρείται! έξω απὀ το ποτήρι. 
Ποτά ὅπως η 0οο8-0οΙ8 ἡ η Ρθρ5(-Οοἱ8 
θρίσκονται μέσα σε κουτιά µε ειδικὀ 
επιστόμιο που διαθέτει θαλθΐδα που 
ανοϊγει µόνον τη στιγµή που ρουφἀ 
κἀποιος το υγρό απὀ το κουτί γιατί 
αλλιώς θα γέμιζε η ατμόσφαιρα µε µι- 
κροσκοπικἀ σταγονίδια αναψυκτι- 
κού. 
Και θα κλείσουμε τη σχετικἠ µε τη 
ζωή στο θάλαμο διακυθερνήσεὠςπε- 
ριγραφή µε ἑνα απὀ τα πολλά περι- 


στατικάπου. ἔχουν διηγηθεί κατά και- 
ροὺς οι αστροναύτες. Ειπώθηκε σαν 
απάντηση για το τιτρὠνε οιάνθρωποι 
του πληρώματος πἑρα απ᾿ τις συµπυ- 
κνωμὲνες και ειδικἁ παρασκευασμέ- 
νες τροφές που αγοράζει η ΝΑΦΑ. 
«Εἶχαμε μαζί µας καιγκοφρέτες στην 
πτήση του ΟΠ8ΙΙΘηᾳοΙ», θυμάται ἑνα 
μέλος του πληρώματος, «που κουθα- 
λούσε και το Σκάιλαμπ 3 στο διάστη- 
μα, µε αρκετά κλουθιά γεμάτα πειρα- 
µατόζωα, μεταξύ ἄλλων. Κάποιες ὁ- 
µως απὀ τις γκοφρέτες εἶχαν θρυµ- 
ματιστεί µέσα στη συσκευασία τους 
κι όταν ανοίχτηκε απρὀσεκτα το πε- 
ριτύλιγμα σκορπίστηκαν παντού τα 
μικρά αυτά κομμάτια. Για μέρες µπο- 
ρούσαμε να κάνουμε ἐτσι, να πιάνου- 
µε τα κομματάκια αυτά και να τα φἑρ- 
νουµε στο στόμα. Η διασκέδαση ὁ- 
µως αυτή κόπηκε µε το μαχαίρι μόλις 
διαπιστώσαμε ὁτι εἶχαμε διαρροές 
ὥΗ η τα κλουθιά των ζώων στο ΞΚΥ- 
αὐ (1)» 


ΤΑ 308ΘΥΜΑΤΑ. 
ΤΟΥ 6ΗΔΙΙΕΝΟΕΚ 


Το όνομα ΟΠΒΙΙΘΠΦεΙ, που πριν λίγο α- 
ναφἑραµε σε σχέση µε µια μᾶλλον 
εὔθυμη. στιγµή εἶναι παρόλα αυτά 
συνδεδεμένο µε την πιο τραγική 
στιγµή του ρα ο μμμ ος των 8ρ808 
ΘΗυΝΙΘ. Πριν τρία περίπου χρόνια, 73 
δευτερόλεπτα μετά την εκτόξευση, 
το πρωί της 28 Ιανουαρίου 19686, το 
ΟΠ8ΙΙΘΠᾳ6/ καταστράφηκε λόγω δίαρ- 
ροἠς στον ἑναν απὀ τους δύο προω- 
θητικούς πυραύλους στερεού καυ- 
σίµου. Μια µικρή Φλογίτσαπου φάνη- 
κε στο δεξιό πύραυλο 60 δευτερόλε- 
πτα µετά την έναρξη της πτήσεως ἡ- 
ταν η αρχἡ του τέλους. Μέσα σε δύο 
δευτερόλεπτα ο πύραυλος αυτός 
Χτυπάει επάνω στο τεπὀζιτο των υ- 
γρών καυσίμων και το διατρυπά. 
Καύσιμο αρχίζει να χύνεται και να 
καΐγεται. Σε δέκα δεὐτερόλεπτα µια 
Φοθερή έκρηξη κομματιάζει όλο το 
ΟπαΙεησε: και οι επτά αστροναύτες, 
ἑξι άνδρες και µία γυναίκα γίνονται 
κομμάτια. 

Κομμάτια και το γόητρο της αχτύπη- 
της ως τότε ΝΑΘΑ, κομμάτια και τα 
σχὲδια για το μέλλον. Μια ακόµη µε- 
γαλύτερη καταστροφή αποφεύχθηκε 
τα τελευταία δευτερόλεπτα, καθώς 
οι δύο πύραυλοι των στερεὼν καυσί- 
μων. ανέπαφοι συνέχισαν µια ξέφρε- 
γη πορεία προς τη Γη, προς τις κατοι- 
κηµένες μάλιστα περιοχές της Φλό- 
ριντα. Ευτυχώς, το κέντρο ελέγχου 
στη Γη κατάφερε να τους τινᾶξει 
στον αέρα πριν προξενήσουν κι ἆλ- 
λες ζημιές. 

Εἶναι αμφίθολο αν οι εφημερίδες, τα 
ραδιόφωνα και οι τηλεοπτικές µετα- 
δόσεις κατάφεραν να αποδόσουν τι 
ακριθώς ἔνιωσαν ὀχι μόνο οι υπεύθυ- 
νοιτης ΝΑΞΑ, αλλά και ο μέσος Αµμε- 
ρικανόὸς θλέποντας και ξαναθλέπον- 
τας τα στιγμιότυπα της καταστρο- 
φἠς. 
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Για πρὠτη φορά στην ιστορία της η 
ΝΑΦΑ θρέθηκε υποχρεωμένη να α- 
μυνθεί απέναντι στο κύμα των επι- 
κρίσεων που σηκώθηκε σε όλη τη 
χώρα και να υποσχεθεί ότι στο μὲλ- 
λον θα προσέχει περισσότερο. Και ἡ- 
ταν αυτό το σηµείο που τη χτύπησαν 
όλοι αλύπητα. Χτύπησαν την αλαζο- 
γεία, αλλά καιτη γραφειοκρατική ξε- 
ροκεφαλιά, το δίκαιο του ανωτέρου 
και την πολιτική σκοπιμότητα της 
στιγμής. Χτύπησαν τέλος µε τη σι- 
γουριά, που τα γεγονότα πριν την ε- 
κτόξευση επιθεθαϊωσαν, ὅτι η κατα- 
στροφἡ δεν ἦταν αναπόφευκτη. 

Η ΝΑΒΑ, αυτός «ο πιο επιτυχημένος 
γραφειοκρατικός οργανισμός στο η- 
λιακό σύστημα» (ΝΕΝΝΦΙΝΕΕΚ, 19 Ο- 
κτωθρίου, 1988) συµπεριφέρθηκε ὁ- 
πως ἑνας δεινόσαυρος. Ένας δεινό- 
σαυρος που ὁπως λένε την εποχή της 
εξαφανίσεως του εἶδους εἶχε τόσο 
πολύ μεγαλώσει, που το μήνυμα ὅτι 
απειλείται ἐκανε τόση ώρα να το συ- 
νειδητοποιἠήσει ο εγκἐφαλός του, ὦ- 
στε δεν προλάθαινε πλέον να αμυν- 
θεῖ. Γιατί η ΝΑΘΑ εἶχε πάρειτο µήνυ- 
μα ότι κάτι δεν θα πήγαινε καλά εκε]- 
γο το πρωἶ απὀ την προηγουµένη. Ας 
δούμε τα γεγονότα µε περισσότερες 
λεπτομέρειες. 

Ο καθένας απὀ τους πυραύλους των 
στερεών καυσίμων απὀ το εργοστά- 
σιο έφθανε στο κέντρο εκτοξεύσεως 
σε ἑξι κομμάτια. Εκεί συναρμολογεῖ- 
το και στους αρμούς, για να µην υ- 
πάρχουν διαρροές, υπήρχαν δύο ε- 
λαστικἁ στεφάνια (Ο--ήπρθ) που µε 
την ευλυγισία τους ἐκλειναν τα τυ- 
χόν κενά Και απέτρεπαν τη διαρροή. 
Οι μηχανικοί της κατασκευάστριας ε- 
ταιρίας ΜοΠοη ΤΠΙΟΚοΙ, στη Γιούτα, 
εἶχαν παρατηρήσει ὅτι σε Χαμηλᾶς 
θερμοκρασίἰες το ελαστικό υλικό ἑ- 
παυε να εἶναι ελαστικό, ἆρα ἑπαυε να 
κλείνει στεγανά τον αρμό, Γι’ αυτό οι 
προδιαγραφές τους έλεγαν, μέχρι να 
θρεθεἰ λύση γι’ αυτό το πρόθληµα να 
µη γίνεται εκτόξευση µε θερµοκρα- 
σία περιθάλλοντος κάτω απὀ 10 ϐαθ- 
μούς Κελσίου. Εκεΐνο λοιπόν το 
θρᾶδυ, που η θερμοκρασία εἶχε πέσει 
στους -7 θαθμούς Κελσίου ουπεύθυ- 
γος μηχανικός και κατασκευαστής θα 
λέγαμε των πυραύλων ο σαρανταο- 
κτάχρονος Βοφε/ ΒοίκΙοΙγ επικοινώνη- 
σε ξανά καιξανἀ µετους πάνω απ᾿ αὐ- 
τόν, προσπαθώντας να ματαιώσειτην 
εκτόξευση. Ὅλη νύχτα οι τηλεφωνι- 
κὲς γραμμές εἶχαν ανάψει, ὅμως οι 
γραφειοκράτες της ΝΑΦΑ αισθάνον- 
ταν το χρόνο νατους κυνηγάει. Εἶχαν. 
προηγηθεί αλλεπάλληλες αναθολὲς 
και οι εταιρίες που εἶχαν κλείσει θὲ- 
ση στις πτήσεις των ΞΠυΠΙθ για πει- 
ράματα και δορυφόρου. πίεζαν ᾱ- 
σφυκτικἀ, Η απόφαση ελήφθη σταα- 
νώτερα κλιμάκια και ἦταν καταδικα- 
στικἡ για τους μηχανικούς της ΤΠίο- 
Κοὶ. Ο Βοϊκίο!γ αρνήθηκε να παρακο- 
λουθήσει την εκτόξευση. Αυτοί που 
ήξεραν. ἐφθασαν να παρακαλούν να 
πάρουν φωτιά οι πύραυλοι πριν ξεκι- 
νήσειτο ΟΠΒΙΙΕηΦεΓ για ν᾿ αποφευχθεί 
μεγαλύτερη καταστροφή. Ὅμως η 


καταστροφή έγινε και όλοι άρχισαν 
να ψάχνουν για ενόχους. Και μαζί ἁρ- 
Χισε µια πρωτοφανής δυσπιστία γι’ 
αυτό που τόση υπερηφάνεια έχει χα- 
ρίσει μέχρι σήµερα στον Αμερικανό. 
Και όχι µόνον αυτό. Μία στρατιά ερ- 
γαζοµένων στο Διαστημικὸ Κέντρο 
Κθηπεάγ, 2.900 για την ακρίθεια, πή- 
ραν τον πικρό δρόµο της απολύσεως 
για λάθη ἀλλων. Ο σώζων εαυτὸὀν σω- 
θήτω και μἐσα σ᾿ όλα, η πιο πικρή μοί- 
ραγι΄ αυτόν που προσπάθησε να απο- 
τρέψειτην καταστροφή. Ο μηχανικός 
Βοϊκ[οιγ αφού κατέθεσε στην εξετα- 
στική επιτροπή, αφού δέχτηκε µερι- 
κά επιδοκιμαστικἁ κτυπήματα στην 
πλάτη, απομονώθηκε απὀ την ἴδια 
του την εταιρία, που ποιὸς ξέρει σε τι 
συμφωνίες προχώρησε µε τη ΝΑΦΑ, 
και τελικἀ στάλθηκε σε εξάµηνη ἆ- 
δεια μετά απὀ κάποιο δυστύχημα που 
του συνέθη. 

Τελικά δεν του επετράπη να ξαναγυ- 
ρἶσει στη δουλειά του. Ο Βοΐδ[οἰγ κα- 
τέθεσε αγωγἠ κατά της ΤΠΙΟΚοΙ για 
δυσφήµηση και κατά της ΝΑΘΑ εκ 
µέρους όλων των φορολογουµένων, 
για 2 δισεκατομμύρια δολάρια, το 
κόστος του ΟµαΙΘπος:. 

Το αποτέλεσµα ἦταν το αναμενόμε- 
νο. Όλες οι αγωγὲς του Βοἰδίοιγ µπή- 
καν στο ντουλάπι και ο ἴδιος προσε- 
τέθη στα άλλα επτά ρομαντικά θύμα- 
τα του ΟΠ8ΙΙ8πᾳε: και τους 2.300 απο- 
λυμένους. 


ΞΑΝΑ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ 


Το 1985 ἦταν η χρονιά που πραγµατι- 
κἁ η ΝΑΒΑ εἶχε χτυπήσει κάτω στο 
6υθό, Ο μέσος Αμερικανός για πρώτη 
φορά στις σφυγµομετρήσεις φαινό- 
ταν αμήχανος στο τινα απαντήσει ὁ- 
ταν τον ρωτούσαν αν εμπιστεύεταιτη 
ΝΑΡΑ. Στους πολιτικούς κύκλους οι 
πρίιες και τα µισόλογα γίνονταν 
λο καιπιο συχνά, Ἠταν φανερό πως 
ενώ η εξεταστικἡ επιτροπἠ εἶχε κα- 
ταλήξει στο συμπέρασμα ὅτι η ΝΑΞΑ. 
σε θέµατα ασφαλείας εἰχε κάνει σο- 
θαρές παραλείψεις, η ἴδια η υπηρε- 
σία δεν το παραδεχόταν δημόσια, Α- 
ναγκάσθηκε όμως να πα χτοι ε- 
σωτερικἀ πως έπρεπε κάποια πρἆγ- 
µατα να αλλάξουν αφού µέσα στην ε- 
ξεταστικἡ επιτροπἠ υπήρχαν τα «δυ- 
νατά» ονόματα του Νθί! Απηζίτοπα και 
της 5Π8ΙἱΥ ΕΙΘΙά. Για να ξεκινήσει πάλι, 
η ΝΑΒΘΑ, τελικά επιστράτευσε παλιά 
δοκιμασμένα ονόµαταπου εἶχαν απὀ 
καιρό αποσυρθεί σε ἆλλες εταιρίες 
και Πανεπιστήμια τρυγώντας τους 
καρπούς παλαιῶν κόπων. Τώρα ὅμως, 
έπρεπε αυτοί να γυρίσουν για ν᾿ ανἑ- 
6ει το ηθικό και να αποκατασταθεί η 
πειθαρχία. Γιατί δεν ἦταν δυνατόν να 
επιλεγούν ηγέτες µέσα απὀ τα διά- 
Φορα κέντρα αφού οι ἀνθρωποΐτους 
εἶχαν φτάσει να θρίζονται μεταξύ 
τους και να λἑει ο ένας για τον ἄλλο: 
«Α, αυτοί οι παλιοὔδραυλικοί εκεί 
κάτω...» . 
Ηπροσπάθεια πάντως που έγινε ἦταν 
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µεγάλη, χωρίς να προχωρήσει σε 
νὲες ριζοσπαστικὲς λύσεις. Δεν κα- 
ταργήθηκαν για παράδειγµα οι επαν- 
δρωμένες πτήσεις και δεν άλλαξαν 
τα σχὲδια των πυραύλων µε τα στε- 
ρεά καύσιμα. Η φιλοσοφία της ΝΑΞΦΑ 
στη νὲα περίοδο ἦταν σαφἠς και όχι 
ατεκμηρίωτη. «Δεν έχει πολλές πιθα- 
νότητες επιτυχίας η εισαγωγή τε- 
ος νέων μεθόδων γιατί η συσσω- 
ρευμένη πείρα 18 ετών και 25 πτή- 
σεων θα πεταγόταν απὀ το παράθυ- 
ρο. Ακόμη καιαν ἑνα νἑο σχέδιο αι 
πολύ πιο ασφαλὲς απὀ το παλαιότε- 
ρο,͵ οι μηχανικοί δεν θα εἶχαν κανέ- 
Ναν τρόπο να το γνωρίζουν αυτό µε 
σιγουριά παρά µόνο αφού το διακιν- 
δύνευαν και το διαπίστωναν επάνω 
στο σκάφος και στη διάρκεια της 
πτήσεως» (Ὀίδοονθιη, Ιούλιος 19868). 
Και η ΝΑΘΑ δεν εἶχε περιθώρια απο- 
τυχίας στη μετά-ΟΠΑΙ8ΠΦΘΓ εποχἡ 
της, Ἡ νικάµε ἡ τα παρατᾶµε ἦταν η 
πραγματικότητα για τους επιτελείς 
στα υψηλά κλιμάκια που ἠδη εἶχαν 
κάνει τη µεγάλη παραχώρηση, µηχα- 
νικοί και αστροναύτες να ἐχουν τον 
πρὠτο και τελευταῖο λόγο σε θέµατα 
πτήσεως και ασφαλείας. 

Τόσο πολύ δεν θέλησαν να εγκατα- 
λείψουν ὁλοι τις παλιές τεχνικὲς και 
να υιοθετήσουν νέες, ώστε ακόµη και 
αυτἡ η πέτρα του σκανδάλου, τα ελα- 
στικἁ στεφάνια στους πυραύλους 
των στερεών, χρησιμοποιήθηκαν καὶ 
πάλι αν και µε πολλές θελτιώσεις. 
Ενώ ὅπως ἦταν γνωστό στους εἰδι- 
κούς, για να µην έχουμε διαρροές τα 
στεφάνια αυτά ἦταν καλύτερο να γἱ- 
νονταν μεταλλικά, ὅπως συνέθαινε 
στις επίσης δύσκολες περιπτώσεις 
των δοχείων πυρηνικών καυσίμων ἡ 
πετρελαίου, Ὅπως το ἔθεσε κάποιος 
μηχανικός επιγραμματικά, οἱ αλλα- 
γὲς ἦταν θελτιωτικὲς και ὀχι ριζικὲς 
(«Ιποτθππεία| Ρυί ποί Εωποαπιεηία!»), 
Μια ματιἀ στον τρὀπο οργανώσεως 
της ναυπηγήσεως του σκάφους καϊα- 
ξιολογήσεως των εξαρτημάτων θα 
µας ἐθαζε ἴσως ακόµη πιο πολύ στο 
πνεύμα µε το οποίο δουλεύει ο κὀ- 
σµος εκεί στο Ηουείοη και στο 08ρ9 
Κεηπεάγ. 

«Περιπτώσεις Αποτυχίας και οἱ Επι- 
πτώσεις τους» λέγεται ἑνα ἐντυπο-α- 
νάλυση που εἶναι µία πραγµατικἡ θἱ- 
θλος για όλους όσους ἔχουν σχέση 
μετο «χτίσιμο» του 9ρ8ο09 9ηιἱΘ. Σ᾽ 
αυτήν εἶναι καταγραμμένα απὀ εἰδι- 
κούς εξεταστὲς-δοκιμαστές όλα τα 
εξαρτήματα του σκἀφους αλλά ὄχι 
µόνον αυτό. Το κάθε ἑνα συνοδεύε- 
ται απὀ μία αναφορά σχετική µετις ε- 
πιπτώσεις που θα εἶχε για την πτήση 
κάθε µια απὀτις πιθανὲς περιπτώσεις 
Βλάθης ἡ εσφαλµένης λειτουργίας 
του. Μία ανάλυση δηλαδή, που ε- 
κτείνεται σε πολλά επίπεδα κι ότιου η 
πολυπλοκότητα πολλαπλασιάζεται 
απὀ επίπεδο σε επίπεδο. Θα πρέπει 
εδώ να πούμε ὀτιτο κάθε εξάρτηµα, η 
κάθε λύση δεν εἶναι απλὀ πράγμα. 
Συχνά η' ἄρθρωση µιας πόρτας, τα 
Φρένα ενός τροχού ἡ το «θήκιασμα» 
των κυλίνδρων στον πύραυλο στε- 


ρεών καυσίμων εἶναι αντικείµενο και 
αποτἐλεσµα µιας ολόκληρης διδα- 
κτορικής διατριθής. Γι’ αυτό και επι- 
µένουμε ότι η πολυπλοκότητα της ᾱ- 
γαλύσεως που αναφέραμε (Εαἴίυτθ 
Μοᾶες απά Εῄθοίς Απαἰγείς) εἶναι α- 
φάνταστα εκτεταμένη. Θέλοντας να 
θάλουν τα πράγματα σε µια τάξη, οι 
ειδικοί κάνουν τον εξής συλλογισμό: 
«Αν η θλάθη ενός ορισμένου εξαρ- 
τήµατος οδηγεί σε απώλεια ζωής ἡ 
την καταστροφή του σκάφους χαρα- 
κτηρϊζεται µε Βαθμό Κρισιμότητας Ί. 
Υπάρχει όμως καιη περίπτωση ναµην 
οδηγεί η θλάθη σε καταστροφή αλλά 
µόνο σε ματαίωση της πτήσης, οπότε 
στο εξάρτημα αποδίδεται ο Βαθμὸς 
Κρισιμότητας 2. Και εδώ χρειάζεται 
να δώσουμε ἑνα συγκεκριµένο πα- 
ράδειγµα µε ἐνα ήδη «γνωστό» µας ε- 
ξάρτηµα. Πρόκειται για τα παξιμάδια 
που συγκρατούν το τεπόζιτο στο 
σκάφος Και τα αναφέραμε στην αρχἡ 
του άρθρου αυτού. 

Αν λοιπόν αποτύχουν οι εκρηκτικοί 
μηχανισμοί το τεράστιο τεπόζιτο δεν 
θα αποχωριστεί απὀ το σκάφος και 
κάθε προσπάθεια προσγειώσεὼς του 
πλέον θα οδηγούσε σε καταστροφή. 
Γι’ αυτό το παξιμάδι εκεῖνο μαζί µε 
τον εκρηκτικό μηχανισμό του έχουν 
Βαθμό Κρισιμότητας 1 και μάλιστασε 
μία υποκατηγορία που χαρακτηρίζε- 
ται σαν 1Β ὁπου το Β συµθολἰζει την 
ύπαρξη διπλού μηχανισμού (16- 
ἀυπάαη!) εκρήξεως ώστε αν αποτύχει 
ο ἑνας να λειτουργήσει ο άλλος. 

Τα γνωστά πια ελαστικά στεφάνια α- 
νήκουν στην ἴδια κατηγορία 1Β, αλλά 
επειδἠ προστέθηκε κι άλλο ἕνα ακὀό- 
µη επίπεδο εναλλακτικής χρήσεως 
(διπλό επίπεδο ανταλλακτικών) ενὼ 
πριν το επίπεδο ἦταν ἑνα µόνο. 
Ἔτσι, µετά απὀ όσα αναφἑραμε, µπο- 
ρούμε να έχουµε µια πιο χειροπιαστἡ 
εκτίµηση της δουλειάς που έγινε στο 
Ὠίβοονθειγ, το πρὠτο σκάφος που πέ- 
ταξε μετά το ΟΠαΙΙ6Πᾳ6/, στις 11.37 το 
πρωί της Πέμπτης 29 Σεπτεμθρίου 
1988. Στο Ὠίδοονθη λοιπὀν εἶχαμε 
1322 εξαρτήματα χαρακτηρισμένα µε 
Βαθμὸ μενα 1, ενώ στο ΟΠα|- 
ΊΘηᾳεΓ ἦταν μόλις 545. Αυτό δεν ση- 
μαίνει ὁτι στο Ὀϊδοονεη έχουμε πιο 
πολλά εξαρτήματα που κἀνουν την. 
πτήση ανασφαλἠ αλλά αντίθετα ἑ- 
χουμε αυξημένες προδιαγραφὲς α- 
σφαλείας σε ϐθαθμό παραπάνω και 
απὀ το διπλάσιο. 

Σε γενικές γραμμές θα λέγαμε ὅτι ἑ- 
γιναν πολλές Βελτιώσεις που ἴσως 
δεν εἶναι αµέσως ορατές αλλά ἐδω- 
σαν στους αστροναὖύτες κυρίως ἑνα 
αἰσθημα ότι πολλές απὀ τις απαιτή- 
σεις τους ἐγιναν δεκτές αφού σετε- 
λευταία ανάλυση αυτοί παἰζουν τη 
ζωή τους σε κάθε πτήση. 

Τώρα πλέον υπάρχει μηχανισμός δια- 
φυγἠς του πληρώματος αν στη διἁρ- 
κεια καθόδου του σκάφους, που δεν 
μπορεί να χρησιμοποιήσει ἄλλο τους 
κινητήρες του, παρουσιαστεί κἄ- 
ποιος κίνδυνος. Ανοϊγοντας στο πλάι 
της καμπίνας τους µία θυρίδα, οι α- 
στροναύτες απλώνουν μία στρογγυ- 


λἠ τηλεσκοπικἠ «θέργα» απὀ αλου- 
μίνιο και χάλυθα µήκους 8.5 µέτρων. 
Στη συνέχεια περνούν ἕνα χαλκά, 
συνδεδεμένο µετη στολήτους, γύρω 
απὀ τη θέργα αυτἡ και γλιστρούν μέ- 
χρι την άκρη της και απὀ εκεἶ στο κε- 
νό. Ἔτσι αποφεύγουν τον κίνδυνο, 
πηδώντας απὀ το σκάφος να χτυπη- 
θούν απὀ τα φτεράτου. 

Ἔχουμε ακόµη Βελτίωση στο σύστη- 
μα τροχοδροµήσεως που συχνάἀ πα- 
ρουσίαζε πρόθληµα στη μα της 
προσγειώσεως. Αισθητήρια ἐχουν το-. 
ποθετηθεῖ στους ελαστικούς τρο- 
χούς γιατί µια πτώση στην πίεση των 
αεροθαλάµων μπορεί να αποθεί µοι- 
ραΐα. Τα δισκόφρενα έχουν θΘελτιω- 
θεί ενώ ηλεκτρονικοὶ υπολογιστές 
φροντίζουν ὥστε τα φρένα να λει- 
τουργούν χωρὶς να μπλοκάρουν. 

Στα φτερά ἔχουμε ενίσχυση των ρά- 
ϐδων που τα στηρίζουν στην ἀτρα- 
κτο, ενώ τα πτερύγια των στροθι- 
λοαντλιών των κινητήρων που εἶχαν 
παρουσιάσει ρωγμὲς ἐχουν τώρα επι- 
χρυσωθεί(!). 

Περισσότερες απὀ 155 αλλαγές ἐγι- 
ναν στους πυραύλους στερεών καυ- 
σίμων. Ο εκκινητής καύσεως (ἰᾳπί:θι) 
απέκτησε ενισχυμένο κάλυμμα, ενώ 
στο κάτω μέρος ὅπου γίνεται η εκτό- 
νωση των αερἰων έχουν ενισχυθεί οι 
σύνδεσμοι µε 100 επιπλἑον παξιμά- 
δια, Στο σκάφος εἶχαμε 220 θελτιώ- 
σεις, απὀ το σύστημα πλοηγήσεως 
μέχρι τις στολές των αστροναυτὠν, 
ενὠ στους κινητήρες οἱ συνολικὲς 
Βελτιώσεις έφθασαν τις 31. 

Ἠδη, μετά την επιτυχημένη εκτόξευ- 
ση και πτήση του Ὀίδοονθη το Σε- 
πτέµθριο εἶχαμε την πτήση του Αίἰ8η- 
ἔβ την Παρασκευή 2 Δεκεμθρϊου υπὀὸ 
συνθήκες άκρας µυστικότητος. Ε- 
κτοξεύθηκε µε γωνία 57 μοιρών που 
του επέτρεψε να ἐχειτο κύριο µέρος 
της τροχιάς του πάνω απὀ τη Σοθιετι- 
κἠ Ἔνωση και προφανώς ο δορυφό- 
ρος που έθεσε σε τροχιά, αξίας 500 ε- 
κατομμυρίων δολαρίων, ἦταν για κα- 
τασκοπευτικούς σκοπούς. 

Στη διάρκεια της πτήσης ἑνας 6ρα- 
χίονας που ξεδιπλώνεται απὀ το αµ- 
πάρι και τηλεκατευθύνεται, επιθεώ- 
ρησε µε µια μηχανή µαγνητοσκοπἡή- 
σεως την άτρακτο και ιδιαιτερα τα 
πλακίδια θερμοπροστασίας γιατί ορι- 


ς σμένα φάνηκε πως ξεκόλλησαν την 


ώρα της εκτοξεύσεως. Μονωτικό υλι- 
κὀ απὀ το τεπόζιτο, που ἦταν απ’ τα 
πιο παλιά, χτύπησε πάνω στο σκάφος 
και κάπου 160 πλακίδια χρειάζονται 
αλλαγή. Και οι 250 ειδικοί για την το- 
ποθέτηση πλακιδίων (1) θα πρέπει να 
εντείνουν τις προσπἀθειὲς τους για- 
τίτο Αἰαπίῖς τέλη Απριλίου πρόκειται 
να θρεθεί και πάλι στο διάστηµα για 
σηµαντικἠ αποστολή. Να θέσει σε 
τροχιά τον Μαγγελάνο, το µη επαν- 
δρωμένο διαστημόπλοιο που θα µε- 
ταφέρει ἑνα ειδικὀ ραντάρ µἐχριτην 
ατμόσφαιρα της Αφροδίτης, για να 
µας μεταδώσει στοιχεία σχετικἁ µε 
την επιφάνεια του πλανήτη που εἶναι 
µόνιµα κρυμμένος κάτω απὀ νέφη. 

Τον επόμενο Οκτώθριο εἶναι η σειρά 


του Γαλιλαίου που µε τη θοήθεια κά- 
ποιου απὀ τα 9ρ8ο8 9ΗυΜϊθ θα ξεκι- 
γήσει για τον Δία και τους δορυφό- 
Ρρους του για να µας στείλει απὀ εκεὶ 
πολύτιμες πληροφορίες. 

Κι η ζωή στο διάστηµα θα συνεχἰζε- 
ται... 


ΑΠΟΧΑΙΡΕΤΙΣΜΟΣ 


Στη διάρκεια της προετοιμασίας αυ- 
τού του άρθρου δεκάδες Φωτογρα- 
φίες, λλες περισσότερο Και ἄλλες 
λιγότερο ενδιαφἑρουσες πέρασαν 
απὀ τα χέρια µας προκειµένου να δια- 
λέξουµε τις ες Εἶναι ὅμως 
µια φωτογραφία, όχι τόσο συναρπα- 
στική, που πιστεύουμε ὅτι δίνει το 
πνεύμα που επικρατεί ανάμεσα 
στους Αμερικανούς εκεί πέρα απὀ 
τον Ατλαντικό. Μια μητέρα µε την κο- 
ρούλα της κρατώντας αμερικανικὲ 
σημαιούλες χαιρετούν το πρὠτο απι 
σειρά των 8ΗυΜΘ, το Επἰθιρήςθ κα- 
θώς περνάει απὀ μπροστά τοὺς. Το 
Επἰειρήςθ ρυμουλκείΐται πάνω στην 
κεντρική λεωφόρο περιστοιχισμένο 
απὀ κόσμο και αυτοκίνητα που το συ- 
νοδεύουν στη διαδρομή απὀ το εργο- 
στάσιο της ΒοοΚγνθΙ! στο αεροδρόμιο 
Εάνναιάς της Ο8ΙήοιπἰΒ. 
Όποιος παρακολουθεί απὀ κοντά τις 
πτήσεις των 8ΠυΠΙθ εὖκολα καταλα- 
θαΐνει πως για το µέσο λευκό Αµερι- 
κανό εἶναι στοιχείο που προκαλεί α- 
γείπωτη υπερηφάνεια και αυτό οἱ ΠΟ- 
λιτικοί το εκμεταλλεύονται δεόντως, 
Γνωρϊζουν ὅτι τα Θημβίθ γράφουν ι- 
στορία, αλλά επιμένουν να τα σκηνο- 
θετούν κατά Χολιγουντιανό, θαλέγα- 
με, τρόπο. Εἶναι πολλοί που ἐχουν 
αμϕισθητήσει, ὅπως αναφέραμε ἤδη, 
την ανάγκη να στέλνονται τόσοι ἀν- 
θρωποι και τόσο συχνά στο διάστηµα 
µετα ΦημΙΙΘ, Ποιός όμως δεν καταλα- 
θαΐνει ότι μετράει αλλιώς και απὀ α- 
πλἠ αυτοματοποιημένη επιχείρηση 
γίνεται κατόρθωμα, µια πτήση µε αν- 
θρώπους για πλήρωμα αντί για ροµ- 
πὀτ; Ὅμως πτήσεις όπου για πρὠτη 
φορά πετάει να γερουσιαστής ἡ 
µια δασκάλαπου κἀάνειστα παιδιάτης 
το πρὠτο µάθηµα απὀ το διάστηµα 
(Το Χόλιγουντ που λέγαμε) ποιὸς θα 
αμϕισθητήσει πως γίνονται για θεα- 
ματικούς κι όχιουσιαστικούς λόγους; 
Κι αυτός ο τόμος µε τις υπογραφὲς 
16.500 εργαζομένων στο Ακρωτήριο 
Κένεντι που πἠγε στο διάστηµα µε 
την τελευταία πτήση του Ὀἱδοονθηγτο 
Δεκέμθριο και ξαναγύρισε δεν µπο- 
ρεί παρά να µας κάνει σκεπτικούς. 
Από τη µια ἔχουμε όλο αυτό το θαύμα 
των επινοήσεων. του συντονισμού 
και της θελήσεως που περιγράψαµε 
και απὀ την άλλη µια νοοτροπία Ντίσ- 
νεῦλαντ. Ας ελπίσουμε ὅτι η Επιστή- 
µη θα επικρατήσει της Πολιτικής και 
η ουσία της προπαγάνδας. . 
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ΜΑΝΟυΦΤΑ 


ξεπερνά μόλις τις 2 ώρες. 

Ηπιο ενδιαφέρουσα όμως αποστολἠ θα εἶναι 
εναντίον άλλων ελικοπτέρων: οπλισμένο µε 
τέσσερις Στίνγκερ (ή Μιστράλ) καιτον πυρ-. 
γίσκο, το Μανγκούστα θα βρίσκεται στην. 
ελαφρύτερη διαμόρφωσή του και µε την 
καλύτερη αεροδυναμική. Η ταχύτητά του. 
θαφθάνειτα 260 χαω (315 χαω χωρίς φορτίο, 
μέγιστη ταχύτητα) ο βαθμός ανόδου τα 700. 
μαλ., ο βαθμὸς κάθετης ανόδου τα 295 (μὲ- 
τρα / λεπτό) καιη αυτονομία τα 590 χλμ. σε 
3,25 ώρες πτήσης. Με δυνατότητες -,δ/ -Ί 
ς, και το αυτοματοποιηµένο Ὑποσύστημα 
Ελέγχου Πυρός καιτα σκοπευτικἁ στα κρά- 
νη (1ΗΑΟΘ) του Ολοκληρωμένου συστή- 
ματος. διαχείρισης, το Α129 µπορεί να εκ- 
µεταλλευθεί ἀριστα Το πολυβόλο του και 
τους πυραύλους αέρος - αέρος. 


Οι ἄλλες πτυχὲς του χαρακτῆρα 
ενὸς Μανγκούστα 


Το Α129 σχεδιάστηκε, μεταξύ ἄλλων, και 
για ευκολία συντήρησης - όταν αυτή χρειά- 
ζεται. Δεν χρειάζονται τακτικὲς. επιθεωρή- 
σεις και αντικαταστάσεις τμημάτων όταν. 
συμπληρώνουν ἑναν ορισμένο αριθµό ωρών. 
λειτουργίας. Η. αντικατάσταση. γίνεται όταν 
παρουσιαστούν τα πρὠτα συμπτώματα µιας 
βλάβης. Η διάγνωση εἶναι εὐκολη, ακόμα 
καιαπὀ µέτριου επιπέδου προσωπικὀ, καθώς 
το σύστημα διαχείρισης περιλαμβάνει και 
παρουσίαση κατάστασης αεροσκάφους και 
διαγνωστικό ανωμαλιών και βλαβών. ΟιΠε- 
ρισσότερες λειτουργικές µονάδες εἶναι δι- 
πλὲς, για λόγους ασφαλείας, η συντήρηση 
πρώτης βαθμίδας χρειάζεται ελάχιστα ερ- 
γαλεία και γίνεται εὐκολα µε τις κατάλληλες 
θυρίδες προσιτότητας προςτις υποµονάδες 
-σπονδύλους των. συστηµάτων. Ολες εἶναι 
προσιτὲς απὀ το εξωτερικό του αεροσκά- 


Σχέδιο τριών ὀψεων µε τις ακρίβεῖς διαστάσεις του Α-129 
Μαπφυεία. 


Με λίγα λόγια το Μανγκούστα συνδυάζει: 
µεγάλη δύναμη πυρός και ποικιλία ὁπλων, 
υψηλή ταχύτητα, και καλές επιδόσεις µεγά- 
λη ικανότητα ελιγμών, καλἠ προστασία, µικρὀ 
ακουστικό χνος, καλἠ ορατότητα, άνεση και 
προστασία πληρώματος, χαμηλό επίπεδο 
κραδασμών, πλήρη εξοπλισμό πτήσης και 
μάχης παντού καιρού, και δυνατότητα εξέ- 
λιξης προς ἆλλες κατευθύνσεις εκτός του 
αντιαρματικού αγώνα. Τοκόστος κτήσης του. 
εἶναι σχετικἀ υψηλὀ, εἶναιόμως οικονομικὀ 
στη χρήση, καθώς οιαπαιτήσεις συντήρησης 
εἶναι ελάχιστες: χρειάζεται µόνο 1 ανθρώ- 
ποώρα συντήρησης ανά ώρα πτήσης! 


φους και δεν χρειάζονται ευθυγραμμἰσεις 
και ρυθμίσεις µετά την αντικατάσταση. 

Για µεταφοράτου ελικοπτέρου σε µεγάλες 
αποστάσεις υπάρχουν δύο τρόποι. Στον ένα, 
το ἴδιο το ελικόπτερο µε δύο εξωτερικές. 
δεξαμενές, δύο βλήματα αἑρος - αέρος και 
το πολυβόλο, μπορεί να πετάξει σε απὀ- 
σταση 1.050 χλμµ.µε 130 κόμβους (240 χαω), 
δηλαδή Ρώμη - Παρίσι ἡ Αθήνα - ΤΕλΑΡΙβ. 
Για μεγαλύτερες αποστάσεις, αποσυναρ- 
μολογεῖται το. στροφείο, ο ἄξονας, οι πτὲ- 
ρυγες και το ἑνα πτερύγιο του στροφείου. 
ουρὰς (-3,5 ανθρωποώρες), φορτώνεταισ᾽ 
ἑνα 0-130 και ξανασυναρμολογεῖται στον. 


τὀπο προορισμού (Ξ 6 ανθρωποώρες). το 
Ο-1418 μπορεὶ να μεταφέρει 4 Μανγκού- 
στα, και το 0-5Α οκτώ, µε πολὺ λιγότερο. 
κόπο (35᾽ καιθθ᾽ εργασἰας προ και µετάτη 
μεταφορά). 

Τέλος, για την εκπαΐδευση των πληρωμάτων. 
υπάρχει και εξομοιωτής πτήσης µε πολύ 
ρεαλιστικἁ γραφικά και χρώματα. 


Μελλοντικἁ σχὲδια 


Ο Ιταλικὸς στρατὀς σκοπεύει να αγοράσει 
δύο σμήνη 30 ελικοπτέρων, θγια εκπαϊΐδευ- 
ση και αργότερα ἴσως άλλα 30. Μια παραγωγή 
όμως οὖτε 100 αεροσκαφών δεν αρκεί για 
απόσβεση των κεφαλαίων, οὖτε καιπροδια- 
θέτει για μειωμένο κὀστος. 
Εξάλλου το Μανγκούστα έχει κατασκευα- 
σθεί µε βάση το σχετικἀ υψηλό αρχικό κὀ-. 
στος των 4-5 εκ. Φ(Ξ ποιοτική κατασκευή) 
και το χαμηλό κόστος χρήσης. 
Οι βασικὲς προσπάθειες της εταιρίας - ἡ 
μάλλον του συνεταιρισμού 9ΗΕΟ - συγκεν- 
τρώὠνονται στη σχεδίαση ἄλλων παραλλαγών. 
και στην προὠθησήτους και σ᾽ άλλα κράτη 
Εκτός των άμεσα ενδιαφερομένων. Ἕνα 
πρὠτο βήμα εἶναι η πρὀταση για µια ναυτική, 
παραλλαγή. Οπλισµένη µε βλήματα Ση 
Σκουἁ εναντίον ταχυπλόων ἡ µε τα ἄλλα 
ὁπλα (ρουκέτες, βλήματα κ.λΠ') για υποστή- 
ριξη αποβατικών επιχειρήσεων. 
Μια πολύ διαφορετική παραλλαγή εἶναι Το' 
Ελικόπτερο Υποστήριξης Μάχης (Α129ἱ ΒΗ) 
που προτάθηκε για πρώτη φορά στο Φάρν- 
µπορο του 1986. 
Τα μηχανικά µέρη του Μανγκούστα και τα 
συστἠµατάτου συνδυάστηκαν µε µια ευρύ- 
χωρη ἀτρακτο µε δυνατότητα μεταφοράς. 
οκτώ στρατιωτών και ἄφθονου εξοπλισμού. 
Τον Αύγουστο του 1988 συμφωνήθηκε µε 
την Αεροπορία της Αργεντινής η εξέλιξη; 
του |.ΒΗ,το οποίο μπορείνα χρησιµοποιηθεί 
και σαν πολιτικό µεταφορικὀ 13 επιβατών ή, 
σαν ελικόπτερο ἐρευνας και διάσωσης. Η 
Αγκούστα θα εξελίξει το σύστηµα και θα 
κατασκευάζει τα μηχανικά µέρη, ενώ η 
ἀτρακτος Θα κατασκευάζεται στην Αργεν- 
τινή απὀ την ΕΑΜΑ, η οποία θα προάγει και 
τις πωλήσεις του στη Ν. Αμερική. 
Ἡ σχέση των δύο μοντέλων εἶναι ἴδια µε 
αυτή των προτεινόμενων |. ΗΧ-5ΟΑΤ και 
ΙΗΧ- 0, και κατά την εταιρίατο |.ΒΗ πληροί 
τις επιχειρησιακὲς προδιαγραφές του { ΗΧ. 
Αποτελεί µια πολύ έξυπνη κίνηση, που θα 
έπρεπε να ενδιαφέρει και την ΕΑΒ. 
Από τεχνική ἄποψη, το ἱ.ΒΗ έχει µήκος 
ατράκτου 13 μ. καιπλάτος 2,40 µ., δύο μεγά- 
λες συρόµενες πόρτες και σταθερό σύ- 
στηµα προσγείωσης. Ο χώρος φόρτωσης 
ἐχει διαστάσεις 2 κ 2,7 κ 1.4 μ. και χωρά 
μέχρι 10 στρατιώτες ἠθφορεία και2 συνο- 
δούς. Υπάρχουν δύο ἀγκιστραγια µεταφορά. 
εξωτερικού φορτίου 1.400 Κα καιβαρούλκο 
διάσωσης ανυψωτικής ικανότητας 270κ.Το 
βάρος απογείωσης φθάνει τα 4.300 κ., καιοι 
επιδόσεις (σε Ι5Α. 155, αντίγια Ι8Α «255 
του Μανγκούστα) εἶναι 280 χαω μεγίστη 
ταχύτητα, διάρκεια πτήσης 2 ὠρες και 
οροφή σιώρησης (Εκτός επίδρασης εδάφους) 
«200 µ. 


Φυσικά το Ι.ΒΗ διατηρεί όλα τα χαρακτηρι- 
στικἀ επιβιωσιµότητας του Μανγκούστακαι 
ἐχει και πρόβλεψη για µεταφορά οπλισμού. 
και σκοπευτικὠν, ὁπως το Α109. 
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Επίλογος 


Το Μανγκούστα αποτελεί µια πολύ καλή 
κίνηση για την. Ευρωπαϊκή βιομηχανία. Κα- 
τασκευάζεται μία οικογἑνεια επιθετικών και 
μεταφορικών ελικοπτέρων µε περιορισμένο. 
κόστος (το µισότου Απάτσι) και βάρος, ιδα- 
νικά γιατις ευρωπαϊκές συνθήκες. Συγκρι- 
νόµενο µε το Απάτσι, το Μανγκούστα εἶναι 
σαφώς μικρότερο, ελαφρύτερο, πιο ευέλι- 
κτο, ελαφρύτερα θωρακισμένο και κάπως, 
μικρότερης αντοχής, µε παρόμοιο εξοπλι- 
σμµὀ, μεγαλύτερη επιτάχυνση, παρόμοιατα- 
Χχύτητα, ελαφρά κατώτερη ορατότητα αλλά 
καλύτερα μοιρασμένη στα δύο κὀκπιτ, και 
βἐβαια έχει περισσότερα περιθώρια εξέλι- 
ξης και μεγαλύτερο φάσμα αποστολών χάρη, 
στο Ι.ΒΗ. Αντιστρέφοντας την εξελικτική. 
πορεία των ΕΗ-1/ΑΗ-Ί,τοΑ129/1.ΒΗ έχει 
όλες τις προὐποθέσεις για να επαναλάβει 
την επιτυχία του συνδυασμού. Και αυτή τη 
φορά θα εἶναι µία Ευρωπαϊκή επιτυχία. 


Βιβλιογραφία 

9 Αφυςίᾷ Ῥίθες βείθαςες 9 Μ/ Τθεῃ 6/87 δια! 9 
ΒιΤαἴ80Υ απά Ώε/θηοο Φ νογΙά 8 ΕΙΦΡΙίηα Ηθιοορίθις. 
{Βααππαηόεγ) 9 24Πθ:5 ΑΙ: 1ή9 Ιλ/οή/ό/9 ΑΙΤοΓΑΙΙ 
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19868: Η ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗ 
ΠΡΩΤΟΠΟΡΙΑ 
ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ... 


πτωση που αναγκαστούν να παραμείνουν 
σε τροχιά για χρονικὀ διάστηµα, μεγαλύ- 
τθρο απ αυτόπου ἐχειπροβλεφτεί. Στην 
περίπτωση του Σογιούζ ΤΜ-5 που εἰχε 
αντιμετωπίσει προβλήματα τον ἴδιο Σε- 
πτέµβριο, το τροχιακό όχημα εἶχε ἠδη 
απορριφτεὶ, όταν οι ανασχετικοϊ πύραυλοι 
δεν λειτούργησαν. Αυτήν τη φορά όμως. 
το τροχιακό ὀχημα απορρίφτηκε λίγο αρ- 
γότερα. 

Οιεπιπλέον τροχιές που απαιτήθηκαν µέ- 
Χρι να τροποποιηθεί το πρόγραµµα του 
κομπιούτερ του Σογιούζ, προκάλεσαν µια 
αλλαγή στα δεδοµένατης προσεδάφισης. 
Το διαστημόπλοιο, προσεδαφίστηκε τρια- 
κόσια Χιλιόμετρα μακρύτερα απὀ την 
προβλεπόμενη θέση, δηλαδή κάπου 180: 
χλμ. ΝΑ του Ντεζκαζγκάν.Τα ελικόπτερα, 
κατέφθασαν γρήγορα στο σηµείο της 
προσεδάφισης μαζί µε τις επίγειες ομά- 
δες, 

Σε µια συνέντευξη, που πραγµατοποιή- 
θηκε στις 23 Δεκεμβρίου, και οι δύο κο- 
σμοναύτες εἶπαν ὁτιαισθάνονταν καλά και 
ότι ἦταν σε θέση να περπατούν για πολλή 
ώρα. Ασφαλώς η γρήγορη αναπροσαρμογή 
των κοσμοναυτών στη Γη, οφείλεται στα 
εντατικἁ προγράµµατα προπόνησης που 
εκτελούσαν οι κοσμοναύτες, σε όλη τη 
διάρκεια της ετήσιας πτήσης τους, καιτα 
οποία φυσικά έχουν καταστρωθεῖ µετά απὀ. 
πολύχρονη διαστημική εμπειρία. Ο 


Μπερνάρ Κομέ, γιατρὸς του ΟΝΕΕ, εἶπε 
χαρακτηριστικά: 

«Ἔμεινα ἔκπληκτος µε το πὀσο γρήγορα 
αναπροσαρµόστηκαν ο Τιτόφ καιο Μανά- 
ροφ. Νομίζω πως το κλειδί, έγκειται στο 
Εντατικὀ πρὀγραµµα προπόνησης που 
ακολουθεἰταιαπότους κοσμοναύτες, πριν 
απότην επἀνοδο. Αυτό φανερώνει καθαρά, 
πως οι Σοβιετικοί ἐχουν ξεπεράσει μερικά 
απὀ τα βασικἁ προβλήµατα των µακρό- 
χρονων διαστημικών πτήσεων». 

Ο Κομέ, είπε ότι οι κοσμοναύτες φαΐνον- 
ταν εξαντλημένοι και χλωμοί όταν βγήκαν. 
απόὀτο Σογιούζ, και ότιφαϊνονταν να ἔχουν. 
προβλήματα ισορροπίας όταν στέκονταν 
ὁρθιοι. Αλλά φαίνονταν σε καλύτερη κατά- 
σταση, όταν έφτασαν µε ελικόπτερο στο 
αεροδρόμιο του Ντεζγκαζγκάν, τρεις 
ώρες αργότερα, παρά το γεγονός ὁτι και 
οι δύο περπατούσαν υποβασταζόμενοι. 
Σύμφωνα με τον Κομέ, ο Μανάροφ δήλωσε. 
πως εἴχε προβλήματα µε την ισορροπία 
του σώματός του, ενώ ο Τιτόφ φαινόταν. 
να µην αντιμετωπίζει δυσκολίες. Ο Κομέ 
εἰδε τους κοσμοναύτες στις 23 Δεκεμ- 
βρίου στο ΄Αστρογκραντ, να περπατούν. 
ελεύθερα, καινακάνουντις συνηθισμένες 
κινήσεις και χειρονομίες. Οὗτε ο Τιτόφ, 
οὖτε ο Μανάροφ φαίΐνονταν να φορούντα 
ειδικἁἀ εσώρουχαπου μοιάζουν µε την αν- 
τι-α στολἠ ενός πιλότου. 

«Οι κοσμοναύτες περπατούν χωρὶς. βοή- 
θεια κι αυτό συμβαίνει μονάχα 48 ώρες 
μετάτο. πέρας µιας αποστολἠς ενός χρό- 
νου», εἶπε στο περιοδικὀ ΑνἰΒίίοη ΙΝΘΘΚ. 
Άπά Ώρα8οε ΤθοΗΠΟΙΟΦΥ. «Καιοιδύο, δεν 
φαίνεται να ἔχουν επανακτήσει όλη την. 
αντοχή και τη δύναμή τους, αλλά εἶναι 
εκπληκτικό το πόσο γρήγορα επαναπρο- 
σαρµόστηκαν». 

Το γεγονός εἶναι εκπληκτικό, αν σκεφτού- 
με ότι δύο Σοβιετικοί κοσμοναύτες που 
έμειναν σε τροχιά επἰ δεκαοχτώ μέρες 
στα 1970, έκαναν τρεις βδομάδες για να 
μπορέσουν να σταθούν στα πόδια τους! 
Αυτό οφειλόταν στην πλήρη απουσία σω- 
µατικής άσκησης κατά τη διάρκεια της 
πτήσης. Σήµερα όμως, µε ταπρογράµµατα 
που έχουν εκπονηθεἰ απὀ τους Σοβιετι- 
κούς ειδικούς, µετά απὀ εἰκοσι χρὀνια 
µακρόχρονων πτήσεων, το χρονικό διά- 
στηµα αναπροσαρµογής, έχει μικρύνει 
Εκπληκτικἀ. Αυτό εἶναι ἑνα σηµαντικὀ 
στοιχείο, στην περίπτωση που ένα επαν- 
δρωμένο. σκάφος ταξιδέψειπ.χ.στον ᾿Αρη. 
Μετά απὀ ἑνα ή δύο χρὀνιαπαραµονής σε 
συνθήκες ἑλλειψης βαρύτητας, οι κο- 
σμοναύτες πρέπει να μπορούν να προ- 
σαρμοστούν γρήγορα σε περιβάλλον βα- 
ρυτικής ἑλξης, ἑστω κιαν αυτή ανέρχεται 
στο 1/3 της γήινης όπως στην περίπτωση 
του ᾿Αρη. 

΄Ἔτσι ἐἔκλεισε το 1988, όσον αφορά τις 
διαστημικές δραστηριότητες της ΕΣΣΔ: 
ἑὲνας χρόνος µεστός σε κατορθώµατα,που 
αν υπολογίσουμε καιτη δοκιμαστική επι- 
τυχηµένη πτήση του Σοβιετικού σατλ 
«Μπουρᾶν», βγάζουμε το συμπέρασμα ότι 
οιΣοβιετικοίβρίσκονταισε πολύ καλή θέ- 
ση, τόσο απὀ ἄποψη τεχνολογικὠν µέσων, 
ὁσο και απὀ την ἀποίη της διαστημικής, 
'εμπειρίας. Η δεκαετία του 1990, προβλέ- 
πεται να εἶναι γεμάτη απὀ εκπληκτικούς 
άθλους. 

Κιίσως σε διάστηµα λίγο μεγαλύτερο απὀ 


µια δεκαετία, ἑνα µεγάλο διαστημόπλοιο, 
να ξεκινήσει για τον Κόκκινο Πλανήτη, 
σχεδόν μισό αιώνα μετά την αναχώρηση 
του Απόλλωνα 11 γιατη Σελήνη, στα 1969. 
Αυτή τη φορά όµως, θα εἶναι µια προσπά- 
θεια υπεύθυνη, καλἁ οργανωμένη καὶ, 
κυριότερο απ᾿ όλα, στον καιρό της. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 

9 ΑνίαΙίοη ἸΝθοΚ Απά 8ρ8ο8 Τθςηποίσφγ: 2-1-59, 
28-11-88, 14-11-88. 31-10-88, 12-9-88, 25-7-88, 
11:7-88, 27-6-88, 29-20-88 9 «ΝΕΑ», 20-6-88, 7-9- 
88, 8-9-88 9 ΕΙΙσΗΙ Ιπιθγπα[ίοπα(: 22-10-88 9 Αἱ: 
Άπά Όομπιος: Νονοπιδε: 1988. 


5 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ 
ΣΚΟΥΠΙΔΙΑ 


θεση μηνών, μέχρι να διαλυθεὶ ο δορυφό- 


ρος. 
Υπάρχουν αρκετοϊτρόποι, µετους οποίους 
εἶναι δυνατό να ελαττώσουμε τον αριθμό 
των διαστημικών σκουπιδιών. Ἕνας απ᾿ αυ- 
τούς, εἶναι ο έλεγχος πης πορείας των τε- 
λευταίων. ορόφων των πυραύλων - φορέων, 
ώστε αυτοί να καϊγονται µε ασφάλεια στην. 
ατμόσφαιρα, προτού να θέσουν σε κίνδυνο 
την ακεραιότητα άλλων δορυφόρων. ᾿Ο,τι 
καύσιμο έχει περισσέψει µέσα σ᾿ αυτούς. 
τους ορόφους, θα μπορούσε να απορρι- 
Φθεί, ὥστε να εξαλειφθούν οι πιθανότητες. 
κάποιας μελλοντικής ἐκρηξης. Τελικά, τα. 
διαστημόπλοια στο τέλος της αποστολής, 
τους, θα πρέπει να τοποθετούνται «εκτός, 
πορείας», προκειµένου να ακολουθήσουν. 
ασφαλέστερες µακρόβιες τροχιές, ἡ να 
καούν στα κατώτερα ατµοσφαιρικἀ στρώ-. 
ματα. 

Με τον ἰδιο τρὀπο που οι αποστολὲς στην. 
Ανταρκτική πρέπει να ανακαλύπτουν τρὀ- 
πους ώστε να αποκομίζουν τα απορρἰµατά 
τους, ἐτσι και τα πληρώματα των διαστηµι- 
κὠν σκαφών πρέπει να κάνουν κάτι καλύτε- 
ρο απὀ το να πετούν απλά έξωτα σκουπἰδιά, 
τους, τα οποία τελικά σχηματίζουν ένα ενο- 
Χλητικό ὁσο και επικίνδυνο νέφος ἑξω απὀ 
το σκάφος. Αλλά ακόµα και αν ο ρυθμός. 
αύξησης των διαστημικών σκουπιδιών 
ελαττωθεί, τα ἡδη υπάρχοντα συντρίμμια, 
θα εξακολουθήσουν να αποτελούν σοβαρό 
πρόβλημα τις ερχόµενες δεκαετίες. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 Ε9α Εοβίυ;ες, Ι69υ9 Νο 8, 8-8-1988. 9 Τη Θποψ/ης 
ἨΗβζαΓά Ο/Βυῦ6ΙΘΗ Ιη 8ρ899, Τ. Ρ809, Νθν Βοἱθη(ἰδὶ 
25-8-1988 


95/7 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
5ΤΕΑΙ.ΤΗ 


Χρονια για την ανάπτυξή τους». Είναι αξιοση- 
µείωτο ὁτιη χρονικἠ αυτή περίοδος εἰναιπολὺ 
μικρότερη απὀ το χρόνο εξέλιξης και κατα- 
σκευἠς του 8ἱεΒΙΙΙ και φυσικά απαιτεί σηµα- 
ντικά μικρότερο κόστος. ΄Όμως έχει πραγµα- 
τικά δίκιο ο Ότ ΤεΙετ, Δεν μπορούμε σήµερα 
να δώσουμε µια σαφή απάντηση, αλλά μπορού-- 
με να αναφέρουμε μερικὲς μεθόδους οι 
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οποίες αναφέρονταιαπὀ δυτικές κυρίως πηγές 
ως ικανὲς και κατάλληλες για να αντιµετωπί- 
σουν ἑνα βομβαρδιστικό 9ἱ8ΙΙΠ. Από τη σο- 
βιετική πλευρά τηρείται, φυσικά, σιγή ιχθύος. 

Ἡ γνωστότερη μέθοδος αντι - 5ίθ8Ι{Π εἶναι η 
αὐξηση του µήκους κύματος του ραντάρ και 
αρκετοἰ φοβούνται ὀτιταπαλαιότερα σοβιετικά 
ραντὰρ ἐγκαιρης προειδοποίησης μεγάλου µή- 
κους κύματος τα οποία λειτουργούν απὀ τη 
δεκαετία του 1980 ἰσως έχουν κάποια αποτε- 
λεσματικότητα απέναντι στο ΑΤΒ. Η αύξηση 
που µήκους κύματος αντιµετωπίζειτη µείωση: 
του ΒΟ5 που προέρχεται απὀ τη σχεδίαση και 
τα υλικἁ ΒΑΜ, καθότι µε τη µείωση της συχνό- 
τητας η αποτελεσµατικότητα των ΒΑΜ µει 


γεται. Τα παλιά σοβιετικά ραντάρ 8ροοη Βθ5ὶ 


και τα!! Κίηα λειτουργούν σε συχνότητες νΗΕ, 
περίπου 160-180 ΜΗΖ, µε µήκη κύματος 165- 
Ίθθοπῃ και μεγάλα κομμάτια του αεροσκάφους 
ὁπως οιπτέρυγες µπορείνα συντονιστούν και 
να ανακλάσουν. την ακτινοβολία του ραντάρ. 
Επίσης τα ραντὰρ πἐραν - του - ορίζοντα, 
ΟΤΗ,που γενικά λειτουργούν σε συχνότητες. 
περίπου 10 ΜΗΖ µε µήκος κύματος 30πιενδὲ- 
χεται να έχουν κάποια αποτελεσµατικότητα.Η. 
αὐξηση του µήκους κύματος παρουσιάζει το 
σηµαντικό µειονέκτηµατης απαραϊτητης ανά- 
λογης αὐξησης του μεγέθους της χρησιµο- 
ποιούµενης κεραίας. Ίσως αυτή εἶναι και µια 
απὀ τις αιτίες που το αμερικανικό ναυτικό 
επανεξετάζει τη χρησιμοποίηση μεγάλων αε- 
ροπλοίων σε ρόλους έγκαιρης προειδοποίη- 
σης, µιας και μπορούν να µεταφέρουν ογκώ- 
δεις κεραίες. 

"Όμως αυτά τα σηµεία ήταν γνωστά στους 
σχεδιαστές του ΑΤΒ και σίγουρα θα τα έχουν. 
αντιμετωπίσει κατάλληλα. Επιπλέον οι συχνό- 
τητες αυτές χρησιμοποιούνται ευρύτατα για 
τις συνηθισμένες τηλεπικοινωνίες µε αποτέ- 
λεσμα να υπάρχουν µεγάλες παρεμβολές και 
θόρυβος στην ατμόσφαιρα καιη συμπεριφορά 
και η απόδοση των ραντάρ αυτών να επηρεά- 
ζονται πολὺ αρνητικἁ Επίσης τα συστήµατα 
αυτά παρουσιάζουν µικρή διακριτικότητα και 
ακρίβεια εντοπισμούθέσης. Γι΄ αυτούς ἀλλω- 
στε τους λόγους τα ραντάρ αυτά χρησιµο- 
ποιούνται µόνο σε ρόλους έγκαιρης προειδο- 
ποίησης σε απομακρυσμένες ερηµικὲς πε- 
ριοχὲς. 

Μἰα άλλη λύση είναι η χρησιμοποίηση διστατι- 
κὠν ραντάρ, ὀπου ο δέκτης και ο εκπομπός 
βρίσκονται σε διαφορετικές θέσεις. Οι πλη- 
ροφορίες για τα ραντάρ αυτού του τύπου είναι 
πολὺ περιορισμένες, αλλάη ΙΤΤ ΘΙΠΙη ανα- 
κοϊνωσε μερικές πληροφορίες για ἑνα παθη- 
τικὀ διστατικὀ σύστηµα ραντάρ πάνωστο οποίο. 
Εργάζεται. Χρησιμοποιείται ἑνα σταθερό ρα- 
ντὰρ ως εκπομπός και ἑνα κινητό ραντάρ ως 
δέκτης. Τα ραντάρ αυτά παρουσιάζουν προ- 
βλήματα συγχρονισμού πομπού - δέκτη και 
αποδόσεως σε σχέση µε τα συνηθισμένα µο- 
νοστατικά ραντάρ. Στα πλεονεκτήματά τους. 
περιλαμβάνεται η αυξημένη αντοχή τους σε 
πΠλεκτρονικἁ συστήµατα παραπλάνησης και 
πυραύλους αντι-ραντάρ. Αν και εξετάζονται 
πιο εξελιγμένα συστήµατα µε πολλαπλούς δέ- 
κτες, εικάζεται ότι η αντπμετὠπισή τους έχει 
επίσης προβλεφθεί απὀ τους κατασκευαστές 
του ΑΤΒ. 

Τον τελευταίο καιρό αναφέρεται συχνάσετε- 
χνικά έντυπα µια νἑαιδέα γιατην αντιμετώπιση. 
των αεροσκαφών 8ἱεΒΙΨΙ. Πρόκειται για τη 
χρησιμοποίηση ηλεκτρομαγνητικὠν ακτινο- 
βολιών µε τετραγωνικό παλμό. Τα υλικά ΒΑΜ. 
προορἰζονται νααντιµετωπίσουν καιαποδίδουν. 
µόνο σε ακτινοβολἰες ημιτονοειδούς παλμού. 
Ο βασικός μηχανισμός λειτουργίας τους δεν 
ενεργοποιείται αν η ακτινοβολία εἶναι τετρα- 
γωνικού παλμού. Η τεχνολογία για τα ραντάρ. 


αυτά δεν εἶναι καινούργια. ΄ Ηδη τέτοια ραντάρ, 
αναφερόμενα ως «ελεύθερα φἑρουσας», 
(οβιτ]ε; - /98), χρησιμοποιούνταισε εµπορικὲς 
Εφαρμογές για την ανίχνευση εσωτερικών 
ατελειών σε κατασκευές µπετὀν, για τη μέ- 
τρηση του πάχους των πάγων, κ.λπ. Το κύριο. 
τεχνικό πρόβλημα για την κατασκευή τετρα- 
γωγικών ραντάρ για στρατιωτική χρήση εἶναι η. 
σχεδίαση του εκπομπού και του δέκτη, αλλά 
ειδικοί επιστήμονες πιστεύουν ότιτα κονδύλια 
που θα απαιτηθούν εἶναι συγκριτικἀ μικρά. Βὲ - 
βαια τα «τετραγωνικά» ραντὰρ του εμπορίου 
λειτουργούν σε µικρές ισχείς καιµε εμβέλεια 
λίγα µέτρα, αλλά δεν υπάρχει κάποιο σηµαντικὀ. 
τεχνολογικό πρόβλημα που να αποκλείει την 
αὐξηση της ισχύος καιτης εμβέλειας σταεπι- 
θυμητά επίπεδα. Βέβαια δεν μπορούν να 
εφαρμοστούν σ᾿ αυτά εξελιγμένες τεχνικές 
όπως διαµόρφωση ἀορρ!θγ, αλλά αν χρηµατο- 
δοτηθεἰ η έρευνα ἴσως προκύψουν νέα στοι- 
χεία και προοπτικές. Υπάρχουν ενδείξεις ότι 
για τα ραντάρ αυτά υπάρχει ενδιαφέρον στη 
Σοβιετική ᾿Ενωση και, κυρίως, στην Κίνα. 
Βεβαίως δεν θα πρέπει να αποκλείεται η πα- 
ρουσίαση εντελώς νέων µεθόδων εντοπισμού. 
Ακόμα και η διαταραχἠ στην ατμόσφαιρα η 
οποία δημιουργείται απὀ την πτήση ενὸς αε- 
ροσκάφους ἦ η µεταβολή στη χημική σύσταση 
του αἐρα απὀ τα καυσαέρια των κινητήρων, 
ενδέχεται να εἶναι ανιχνεύσιµοι παράγοντες 
που θα προδώσουν τη θέση του αεροσκάφους. 
Μια ἄλλη κατηγορία συσπημάτων εντοπισμού. 
η οποία θα πρέπει να αντιµετωπισθεί εἶναι οι 
πλεκτροοπτικοί αισθητήρες. Οι αισθητήρες. 
αυτοί ἔχουν βέβαια περιορισμένη εμβέλεια 
Εντοπισμού, αλλά δεν αποκλείεταιστο κοντινό 
μέλλον η εµβέἐλειάτους νααυξηθεί σηµαντικά. 
Ίσως για να αντιμετωπίσει τα συστήµατα αυτᾶ, 
το ΑΤβθαπρέπεινα γἰνειπραγµατικά αόρατο. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Ο αξιωματούχος της υ8ΑΕ ἱατη Ὀ. ΥΝΕΙΟΡ 
υποστήριξε ότιτο Β-2 «συνδυάζει ὅλα τα χα- 
ρακτηριστικἁ ενός βομβαρδιστικού: διεισδυ- 
τικότητα, µεγάλη εμβέλεια, ομαλή πτήση σε 
κάθε ύψος, βαρύ φορτίο, ακρίβεια πλήγµατος, 
αξιοπιστία και επιβιωσιµότητα». Οι υπεύθυνοι 
δήλωσαν ὁτιενδέχεται ναπεράσουν περισσό- 
τεροιαπὀ 2 µήνες πριν τοσκάφος επιχειρήσει 
την πρὠτη πτήση του απὀ το Ραἱπιάαίε στη 
βάση Εάνιατᾶς, ενώ η κύρια βάση εξόρµησης. 
θα εἶναι στο ΝΨΠΙΕπΙΒΠ του Μίδθουη!. 

Το 8ΙΘαΙΠ έχει µεγάλη στρατιωτική, επιστη- 
µονική, πολιτική και βιομηχανική σημασία. Οι 
τεχνολογίες που αναπτύσσονται στα πλαίσια 
του προγράµµατος αυτού Θα εφαρμοστούν 
και σε άλλα οπλικἁ συστήµατα, ὅπως ο νέος 


Οι εισαγωγές των κινητήρων στο 8-2 ελάχιστα ξεχωρίζουν 
᾽απὀ το κυρίως σώμα του αεροσκάφους. Η θέση και το σχἡµα 
των κινητήρων ἦταν ένα απὀ τα βασικά προβλήµατα που 
αντιμετώπισαν οἱ Τεχνικοί της Νόρθροη προκειµένου να 
εξασφαλίσουν τη μικρότερη δυνατή ανακλαστικὀτητα στις 
επιφἀνειἐς τους. 


πύραυλος ΟΓυ8θ (Αάναποθά ΟΓυίθθ ΜΙδἱ/), 
το νέο αεροσκάφος του ναυτικού ΑΤΑ, καιτο 
νέο µαχητικὀ αεροσκάφος της αεροπορίας, 
ΑΤΕ. Το πρόγραµµα εξέλιξης του ΑΤΒ δεν θα 
πρέπει να αντιμετωπιστεί σαν ἑνα ακόµα πρὸ- 
γραµµα εξέλιξης ενός οπλικού συστήµατος. 
Ουσιαστικἁ πρόκειται για ένα πρὀγραμμα 
εδραίωσης της αμερικάνικης τεχνολογικής, 
υπεροχής, όπως συμβαίνει και µε όλα τα ἀλλα 
οπλικἁ συστήµατα, κάτιπου οι Ευρωπαίοι μόλις 
πρόσφατα ἀρχισαν να συνειδητοποιούν. Είναι 
πραγματικά άξιο θαυμασμού το γεγονός ὁτιτο 
πιο εξελιγμένο αεροσκάφος του 2000 βασίζε- 
ται σε τεχνολογίες οι οποίες αναπτύχθηκαν. 
στη δεκαετίατου 1940. Αυτό και µόνο αποδει- 
κνὐειότιη έρευνα φέρνειπάντα αποτελέσμα- 
τα, ἑστω κι αν αυτά δεν εἶναι άμεσα ορατά, 
Το Β-2 αντιμετωπίζει σίγουρα αρκετά προβλἠ- 
µατα τεχνικής φύσεως, ταοποία όμως αναμὲ- 
γεται να επιλυθούν. Βέβαια, µερικά αρνητικά, 
γεγονότα τα οποία συνόδειψαν καισυνοδεύουν 
το λιγότερο επαναστατικὀ Β-Ί, ὁπως προβλή- 
µατα µε τα ηλεκτρονικἁ συστήµατα και την 
στεγανότητα των δεξαμενών καυσίμων, προ- 
καλούν εὔλογες ανησυχίες για το μέλλον του 
προγράµµατος. 
Άς επανέλθουµε λοιπόν στα αρχικά ερωτἠµατά, 
μας. Εἰναι το 9ΙΘΑΙΙΗ ανέφικτος στόχος ἡ χει- 
ροπιαστήἡ πραγματικότητα: Το Β-2 εἶναι σίγουρα 
µια πραγματικότητα, αλλά είναι ΤΟ ΘΙθ8Ι; Θα 
μπορέσει να πραγµατοποίήσειτις υποσχέσεις. 
του καινα γίνειαόρατο στα εχθρικἀ συστήµατα 
έγκαιρης προειδοποίησης και εντοπισμού; Ο. 
χρόνος θα δείξει. 
Είναι το Β-2 το «απόλυτο όπλο» ἡ εἶναι ἑνα 
ακόµη βήμα εξέλιξης; Το Β-0 σίγουρα δεν 
εἶναι το «απόλυτο ὁπλο». Εἶναι βέβαια ἑνα. 
«εξωτικής» τεχνολογίας αεροσκάφος, αλλά 
σίγουρα βρίσκεται µέσα στα ανθρώπινα ὁρια 
και μέτρα. Αν πραγματικά οι Αμερικανοί βρήκαν. 
το «απόλυτο όπλο» ή αν κἀποια στιγµή κάποια 
χώρα βρει, ἡ νομίσει ότι βρήκε, το «απόλυτο 
ὁπλο» τότε ἴσως ἑνας ακόµη Παγκόσμιος Πό- 
λεμος, θα εἶναι πολύ κοντα. 

1] 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
ο ΜΙΠΑηΥ ΤθεμηοΙοφγ 09/86 9 5ΑἱΑπιαπάσυ΄ς Εἰθοϊτοπίς 
γαγίατο 9 Ιπιθτηαίίομα! Ὀθίοπος Βονεν 12/88 9 ΑνΙΑ- 
Τομ ΝΝθΟΚ ἃ 8ραο9 Τουηποίσηγ 28/11/88, 05/12/88. 
12/12/88 9 ΕΙΙΦ)Η Ιηιεγπᾶίίοπαί 07/01/89 9 ΠΤΗΣΗ 
57 ο Ιπἰοιδνία Αθτοβρβος 01/87, 04/87, 11/88. 
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ΝΕΡΑ ον ΜΡΟΗΤΙΑΙΝΟΛΟ. 


4πῃ 


Η ΓΝΩΜΗ ΤΩΝ ΕΙΔΙΚΩΝ 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΗΤΕΧΡΟΠΟΓΙΠΩΙ ΠΒΙΖΕΝΤΕΣΗ 


Αυτό εἰναιτο µοντέλοτης νέας υπερταχείας που θα συνδέειτο 
σταθµό της Βικτόριας στο Λονδίνο, µε το νέο κέντρο Μπάτερσι, 
απὀ το 1990. Οι ανάγκες της σύγχρονης εποχής για γρήγορη 
μετακίνηση, αναγκάζουν τους σχεδιαστές να καταφεύγουν σε 
πρωτοποριακές κατασκευές, προκειµένου να ανταπεξέλθουν 


στις νέες ανάγκες 


ΝΕΟ ΟΠΛΟ ΚΑΤΑ ΤΟΥ ΚΑΡΚΙΝΟΥ 


Ένα νἑο «όπλο» κατά του καρ- 
κίνου των λευκών αιμοσφαιρίων, 
µπαίνεισε υπηρεσία. Το «ὁπλο». 
εἶναι ἑνα γενετικά αναπλασθέν 
ανθρώπινο µονοκλωνικό αντι- 
σώμα και δημιουργήθηκε µε τη 
βοήθεια προηγμένων μεθόδων 
βιολογικής γενετικής μηχανικής. 
στο Εργαστήριο Μοριακής Βιο- 
λογίας του Κέμπριτζ. Συνδυάζει 
τα χαρακτηριστικά ενός αντι- 
σώματος ποντικού, το οποίο έχει 
την ιδιότητα να αναγνωρϊζει και 
να καταστρεφει τα καρκινικα 
κύτταρα και ενὀς συστατικού 
του ανθρώπινου οργανισμού 
που «εξαπατά» τους αμύντι- 
κούς μηχανισμούς του ανθρώ-. 
που καιαποτρέπειτην απὀρριψή, 
του ως ξένο σῶμα. 

Πρὠτοιασθενείς που δοκίµασαν. 
την αποτελεσµατικότητατου νέ- 
ου φάρµακου, ήταν δύο Βρετα- 
νοίπου πάσχουν απὀ λευχαιμία. 
Εϊναιοιπρώτες περιπτώσεις στις 
οποίες ἑναπλήρως αναπλαδθἑν 
αντισώμαπου αποτελεί διασταύ- 
ρωση δύο βιολογικών ειδών και 
Εἰναι τεχνητά κατασκευασμένο 
στο εργαστήριο, χρησιµοποιείται 
µε επιτυχία σε ανθρώπους. Ο 


Δρ. Μάικ Κλαρκ, ειδικός αἰμα- 
πολόγος στο Πανεπιστήµιο του. 
Κέμπριτζ και μέλος της ερει- 
νητικῆς µονάδας που συνέβαλε 
στην ανάπτυξη της νέας θερα- 
πείας, ανακοίνωσε ὁτι οι δύο 
ασθενείς βρίσκονται στο στάδιο. 
της ύφεσης. «Δεν ισχυριζόµα- 
στε ὁτιαποτελείθεραπεία - είπε 
-αλλά όλα τα καρκινικἁ κύτταρα. 
που μπορούμε να διακρίνουμε. 
έχουν καταστραφεί. Αξιοση- 
µείωτο εἶναι ότι τα αποτελὲ- 
σµατα της αγωγής αυτής, εἶναι 
κατά πολύ ανώτερα απὀ εκεἰνα 
των παλαιότερων συμβατικών 
μεθόδων, ὁπως η χηµειοθθρα- 
πεία και η ακτινοθεραπεία και 
φάνηκε ὁτι εἶναι δυνατό να 
απομακρυνθούν μεγάλοι αρι- 
Θμοί καρκινικὠν κυττάρων µε 
μικρές ποσότητες αντισωμά- 
των». 

Το νέο «ανθρωποποιηθέν» αν- 
τισώµα ποντικού που ονοµάζε- 
ται 0απιρβίῃ 1Η, λέγεται ὁτι 
βοήθησε το ἴδιο το ανοσοποιη- 
τικὀ σύστημα των ασθενών να 
αναγνωρίσει καινα καταστρἑψει 
τα καρκινικἀ κύτταρα. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1989 


πΝ ει 
ΑΦΙΛΤΡΟ ο. 
η Ἱ, 


ΕΙΣΑΓΕΤΑΙ 


Ανακαλύψτε τη γεύση του. 


Μυ]ήρυιροςθ 
ΒαΗἱο[οἰα μα. 


ου. Ὠείεῃςε απα ΑεΓοξραςε 


ΘΡΥΣΕΙ 88 Ε. 389. 


ΚΑΤΑς-» 


Α εΙαπάατά Θαυἱριπεη! {ου αγἨ]ίθηΥ, ατπιγ απ μοιάει 5ΕΙ ἰ5ἠιε 5οἱθ συρρίίοι οἱ ΒαΙε[ίεἰά δυγνοϊἸίαπες απο! 


5θευγ!!γ {ογεες ργονίαίπᾳ Ταιᾳε! Αεαυϊείήοπ Καείαις 1ο ήιε Οθυπιαπ ΑππΠΥ. 


9 ουινεί[απερ ννηὴ αυἱοπιαής οἰαιτῃ 
ο Ταιᾳθ! Αεαυϊειήοη απὀἀ Οἰασεϊῄςαίοη ΤαΚο αάναπίαᾳο οἱ ουγ εχρειίεπεε απ ἤ]ε |α1θ5! 
ο ΑπΙΙΘΥΥ ἤνθ αἀ[υςήπιθη!. Ιθεηποίοᾳγ 1ο εοπ]τοἱ γουτ ΡαἩἱεβοἰάς. 


ΌΟπΙγ ΚΑΤΑΓ-5 εοπιρίπες μθς9 ορειαΠοπα {υπεῄοπς  ὑ5θ ΒΑΤΑς-5 


νν]ἡῃ {θαϊυγθς 5υε[ι ας 
ο 5ἱπιρίθ ορειαΠοῃ Εου ἔωγήπευ ΙπίοιπιαΠοη Ρρίθαςε γεφυος! ουι ΚΑΤΑ“Γ-5. 


ο 40 πιταπρε Ῥτοεβυε! 
9 Ρογαβί]Ἡγ απ ἱπιπιθαίαίο ἁθρίογπιεπ! 

9 5ίαπά αἰοπε οἱ ἰπίθρταίεά ἵπ α νεμίείε 

9 Ηϊσιι αναϊἸαβί[τγ ννῖηι ππἰπιζεά 5υρροΓ! «ο»! 

Θηουγίπο «ο51-θΗθε/ΐνο εοπ!τοἱ οἱ ἠιθ εοπηρα! 5Πυα[ίοη. 


5ΕΙ 


5Ιαπαστὰ ΕΙΕΚΙΓΙΚ |.ογεη ΑΟ - Ὀείεηςε απά Αετοςραςε Ὀ!νίςίοη. 
ΕΟ. Βοχ 40 07 45 : Π-7000 5ιυήᾳση! 40, Θειπισπγ - ΤεΙερίοπε (49) 711/83 40-51: -Τείεχ 72 526-223 «6 ὰ : Τεἰείαχ (49) 7 11/83 40-2]6 


